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 ثِ ًبم خذا

 آؿٌبيی ثب ػبصهبى هلی اػتبًذاسد ايشاى

 ٝۀٙٮش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا

ٖ  ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ ٘٪ۀَاٖ َٔاوۀِ ٚ ٔؤٕٖۀبر    ٝۀبكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕۀبُٔب

س٥ِٛۀي٢،  ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙۀَا٤٤  ٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙۀيٌبٖ،  ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ ٘فۀ٬، ٙۀبُٔ س٥ِٛيوٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ        ١فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إۀز وۀٝ اُ ٔٚۀبٍوز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘     

٘  ىِٚشۀ٣ كبٝۀُ ٔۀ٣   ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ۀ٤ٛٔ   ٙۀٛى. دۀ٥

ٙۀٛى ٚ دۀٔ اُ ى٤ٍبفۀز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍۀبَ ٔۀ٣   ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ و٥ٖ٥َٕٖٛٔاػ٬ ٢ً إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ

ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿۀبح ٚ   ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙۀي   ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١ۀٛاث٤ سٮ٥ۀ٥ٗ ٙۀيٜ س٥ٟۀٝ ٔۀ٣      فٝلا٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ٭لالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٖ   ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٝۀٍٛر سٞۀ٤ٛت، ثۀٝ ٭ٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى      ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٙۀٛى. ثۀي٤ٗ سَس٥ۀت،     ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ّٔۀ٣ ا٤ۀَا

٣ٛ ٣ّٔ إۀشب٘ياٍى َٔثۀ   ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَار ٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙۀه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غۀٌا٣٤  ٤4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث 3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

ٞۀب٢ هۀبٛ وٚۀٍٛ، اُ آهۀ٤َٗ      وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سۀۀٛػٝ ثۀٝ ٙۀَا٤٤ وّۀ٣ ٚ ٥٘بُٔٙۀي٢      فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كفۀ٨ ٕۀلأز    ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ۀ٣ ٚ الشٞۀبى٢، اػۀَا٢ ثٮ٢ۀ٣ اُ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙۀبٖ اُ و٥ف٥ۀز ٔلٞۀٛور ٚ ٔلاك٪ۀبر ٤ُٖۀز     

ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٙۀٍٛا٢ ٭ۀب٣ِ إۀشب٘ياٍى، اػجۀب٢ٍ      إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛور س٥ِٛي٢

ٗ  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي إِّّۀ٣ ثۀَا٢ ٔلٞۀٛور وٚۀٍٛ، اػۀَا٢ إۀشب٘ياٍى وبوٞۀب٢ ٝۀبىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞۀب٢ ثۀ٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖۀبر فٮۀبَ ىٍ    بر ٕبُٔبٖوٙٙيٌبٖ اُ هئ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٜ   ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٥ٕ٢ٖشٓٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ  ٥ُٔ١ٙ ٞۀب ٚ   ٔل٦٥ۀ٣، آُٔب٤ٚۀٍب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ١ۀٛاث٤ ٘٪ۀبْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٖ وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ وُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖ ٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔسأ٥٤ي ٝلاك ٞۀب  ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕىۀَى آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مۀبر وۀبٍثَى٢    وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘٪بٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َ

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویؼیَى فٌی تذٍيي اػتبًذاسد

 -گیشي، وٌتشل ٍ آصهبيـگبُ دس اًذاصُاػتفبدُ  ثشايالضاهبت ايوٌی تدْیضات الىتشيىی »

 «ػوَهی: الضاهبت 1لؼوت 

 ػوت ٍ/ يب ًوبيٌذگی سئیغ: 

 ػٛاى ٭جي٢،

 وٙشََ( -)ىوشَا٢ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

آُاى إۀلا٣ٔ ٚاكۀۀي  ٭٢ۀٛ ٥ٞۀۀبر ٭ّٕۀ٣ ىا٘ٚۀۀٍبٜ   

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى–وَع
                                                              

  دثیش:

 سم٣ ُاىٜ، ثِٟاى

 ليٍر( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 وبٍٙٙبٓ َٙوز ٟٔٙي٣ٕ أٛاع ثَق دب٤ياٍ

 

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضبء:

 سج٢ِ٤َ، فَٞبى

 (ليٍر -وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

     ٍ  -وبٍٙٙبٓ ٙۀَوز ٟٔٙيٕۀ٣ أۀٛاع ثۀَق دب٤ۀيا

 ٭٢ٛ ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ إشبٖ اِجَُ
 

 ٍطبئ٣، كبٔي

 ليٍر( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 -وبٍٙۀۀٙبٓ ىفشۀۀَ سۀۀي٤ٚٗ إۀۀشب٘ياٍىٞب٢ ّٔۀۀ٣  

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 ٕمب٣٤، ٥ّ٘ٛفَ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٖ٘بػ٣(

 وبٍٙٙبٓ َٙوز ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ ث٥ٟٙٝ آُٔب٢ و٥٘

  

 ٤َٙف٣، ك٥ٕي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ سى٢ِّٛٛٙ اِىش٥َ٘ٚه(

 وبٍٙٙبٓ َٔوِ سلم٥مبر ٝٙب٬٤ ا٘فٍٛٔبس٥ه

  

 ، اكٕي ١ٍبو٥ّٚبى٢

 (اِىش٥َ٘ٚه -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 َٔوِ سلم٥مبر ٝٙب٬٤ ا٘فٍٛٔبس٥ه

  

 ٢، د٤َباٌَٝٔ

 (ف٤ِ٥ه )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ

 وبٍٙٙبٓ َٙوز ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ ث٥ٟٙٝ آُٔب٢ و٥٘

  

 ٭ميا٣٤، ٍوٖب٘ب

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ُثبٖ ا٣ٖ٥ٍّ٘(

ٔيٍٓ َٔوِ آُٔٛٗ ٭٣ّٕ وبٍثَى٢ ٕبُٔبٖ ّٔۀ٣  

 إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
 

 ٔم٣ٙ ٤ِى٢، ٭٣ّ

 ليٍر( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 

 وبٍٙٙبٓ َٙوز ٟٔٙي٣ٕ أٛاع ثَق دب٤ياٍ
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 ػوت ٍ/ يب ًوبيٌذگی سَس٥ت كَٚ  اِفجب(: )إب٣ٔ ثٝ اػضبء

 ٔٮ٣ٔٛٞ، ٔؼشج٣

 ليٍر( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 وبٍٙٙبٓ آُٔب٤ٍٚبٜ آ٤ٍٚٗ آُٔب٢ َٕٔي

  

 ٘م٥ت، ٥ٕٙب

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 وبٍٙٙبٓ َٙوز ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ ث٥ٟٙٝ آُٔب٢ و٥٘

  

 ٣٥ِٚ، ٔلٕي

 ليٍر( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 وبٍٙٙبٓ ٖٔشمُ

 

  ٍيشاػتبس:

 ٍطبئ٣، كبٔي

 ليٍر( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 -وبٍٙۀۀٙبٓ ىفشۀۀَ سۀۀي٤ٚٗ إۀۀشب٘ياٍىٞب٢ ّٔۀۀ٣  

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 فْشػت هٌذسخبت

 صفطِ ػٌَاى

 ْ ٌفشبٍ٘ ٥د

 1 ٞي  وبٍثَى ٚىأٙٝ  1

 1 ىأٙٝ وبٍثَى 1-1

 1 سؼ٥ِٟار ىٍٖٚ ىأٙٝ وبٍثَى 1-1-1

 2 ىأٙٝ وبٍثَىاُ  سؼ٥ِٟار هبٍع 1-1-2

 2 وٙٙيٜٝٔلبٕجسؼ٥ِٟار  1-1-3

 3 ٞي  1-2

 3 ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ٔٙ٪ٍٛٙيٜٞب٢  ػٙجٝ 1-2-1

 3 اُ ىأٙٝ وبٍثَى ٔٙ٪ٍٛ٘ٚيٜٞب٢  ػٙجٝ 1-2-2

 3 ٌٌا٢ٍٝلٝ 1-3

 3 َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ 1-4

 3 ٭بى٢ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ 1-4-1

 4 ٤بفشٌٖٝشَٗ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ 1-4-2

 5 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ  2

 9 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 9 آٖٞب٢  سؼ٥ِٟ ٚ كبِز 3-1

 10 ٞب ٚ ِٛاُْ ػب٘ج٣ لٖٕز 3-2

 11 ٞب و٥ٕز 3-3

 12 ٞب  آُٖٔٛ 3-4

 12 ا٣ٕٙ٤ ا٦ٝلاكبر َٔث٣ٛ ثٝ  3-5

 15 ثٙي٢٭ب٤ك 3-6
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 گفتبس یؾپ

: 1لٖٕز  -٢َ٥ٌ، وٙشََ ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ إشفبىٜ ىٍ ا٘ياُٜ ثَا٢اِِأبر ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ »إشب٘ياٍى 

سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ ٙي، ثَ إبٓ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ى٤ٍبفش٣ ٚ ث٣ٍَٕ  1376ثبٍ ىٍ ٕبَ وٝ ٘وٖش٥ٗ« اِِأبر ٭٣ٕٔٛ

٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٢ ثٝ ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗٚ سأ٥٤ي و٥ٖ٥ٕٖٛ

ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ  ا٥ِٚٗثَا٢  5ٕٙب٠ٍ  ٣ّٔ ا٤َاٖ، إشب٘ياٍى 7ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثٙي 

ٍٔٛم  ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٟ٘ٞي ٚ ٣ٕ ٚ ؿٟب٥ٌٍَٔٗفز ٚ ىٍ لَاٍ 

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار  3س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠  31/01/1395

اٖ ٔٙشَٚ ، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا1371َ٤ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  إشب٘ياٍىٔؤٕٖٝ 

 ٙٛى. ٣ٔ

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ سلٛور ٚ د٥َٚفز ثبكف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ  ٍٛرٝا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔٞب٢ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

لَاٍ  سٛػٝ ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛىا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

 ٙٛى:إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ َٙف ٤َُ ثب٥ُ ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ آٖ ٣ٔثب ا٘شٚبٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

  ٍٜ1376: ٕۀبَ  4232إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ،ٔ   ٜ  ٞۀب٢ اِىش٤َىۀ٣ ثۀَا٢ ٔٞۀبٍ      مۀٍَار ا٤ٕٙۀ٣ ىٕۀشٍب

 آُٔب٤ٍٚبٜ. لٖٕز اَٚ: ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ ٭٣ٕٔٛ ٙشََ ٚ، و٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ٚ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙۀيٜ  « ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٚٗ ا٣ِّّٕ ٤َُ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ

ٗ  ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ إِّّۀ٣ ِٔثۀٍٛ    ثبٙي ٚ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ إۀشب٘ياٍى ثۀ٥

 :إز

IEC 61010-1: 2010, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, 

and laboratory use – Part 1: General requirements 
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  -وٌتشل ٍ آصهبيـگبُ گیشي، دس اًذاصُاػتفبدُ  ثشايالضاهبت ايوٌی تدْیضات الىتشيىی 

 ػوَهی: الضاهبت 1لؼوت 

 ّذف ٍ وبسثشدداهٌِ  1

 داهٌِ وبسثشد 1-1

 داهٌِ وبسثشد هٌظَسؿذُ دستدْیضات  1-1-1

سؼ٥ِٟار  ٤َُٚ  سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ا٘ٛا٫  ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ ٭٣ٕٔٛاِِأبر سٮ٥٥ٗ  ،اٍىٕشب٘يا٤ٗ ا٤ٗ ٚسي  اُ ٞي

 .ٙٛىإشفبىٜ  ٞبإز اُ آٖلَاٍ ػبٞب٣٤ إز وٝ ىٍ ، ٞبػب٘ج٣ آٖ

 ٥ٌ٢َ آُٖٔٛ ٚ ا٘يا٣ُٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ اِىش٤َى ارسؼ٥ِٟ -اِف

ف٤ِ٥ى٣ ٍا ٤ه ٤ب ؿٙي و٥ٕز اِىش٤َى٣ ٤ب  ،ٚٔغٙب٣ٖ٥٥اِىشَٕٚب٤ُ  ثٝ وٕهي سٛا٘ٙ ٣ٔوٝ اس٣ سؼ٥ِٟ

 ٢َ٥ٌ ٖٞشٙي ٔب٘ٙي فبلي ٘م٘ ا٘ياُٜ ٣ وٝاسؼ٥ِٟٕٞـ٥ٙٗ س ،يٙطجز و٤ٙب ٘ٚبٖ ىاىٜ ، ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ، ٖآُٔٛ

ٍا  3ٞب فَٕشٙيٜ ،2ٞبسَاٖ٘ي٤َٕٛ، ٣آُٔب٤ٍٚبٞٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ، ٢َ٥ٌ1 ا٘ياُٜ إشب٘ياٍىٞب٢، ِٔٛيٞب٢ ٥ٍٕٙبَ

 .ٙٛىٙبُٔ ٣ٔ

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ى٢ٍَ٤ اُ سؼ٥ِٟ ثو٘ ٢ٍٚ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ ٤بآُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثَا٢ وٕه ثٝ وٝ  ٢ِ٥ٍٔٚٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٔ -1يبدآٍسي 

ىأٙٝ وبٍثَى ىٍ  ٙٛ٘يىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔسؼ٥ِٟ ثَا٢ سغ٤ٌٝ ا٢ وٝ  . ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝٙٛ٘يا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٣ٔ ٙبُٔ ا٘يٙيٜ

 ٙٛى(.َٔاػٮٝ  2-1-1ٍٔٛى ف ٤َُثٙي ثٝ ) ىاٍ٘يلَاٍ  IEC 61558إشب٘ياٍى 

ا٘ؼبْ ثَا٢ ٕبهز لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ  ٞب٢فَآ٤ٙي ىٍ ىاه٣ُ وٝ سؼ٥ِٟار آُٔٛ٘ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 وبٍثَى ىاٍى.ا٘ي  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜٙيٜ  ٞب٢ ٕبهشٜٝ افِا٢ٍٍٚ آُٖٔٛ 

آور ٝٙٮش٣ ٘ٞت  ٔب٥ٙٗ ٝث ىٍ اسٞبَٚ ٔؼبٍٚر ىٍ  اكشٕبوً ،َٔكّٝ ٕبهز سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ،وبٍثَىىٍ ا٤ٗ  -2يبدآٍسي 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٝٙٮش٣ وٙشََ فَآ٤ٙئٍٛى إشفبىٜ ىٍ اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار    -ة

َٞ وٝ  وٙٙي ٣ٔ وٙش٣ََ َ ٔٚو٤ٞىبٔم ٖ٘جز ث٤ٝه ٤ب ؿٙي و٥ٕز هَٚػ٣ ٍا ٖٞشٙي وٝ سؼ٥ِٟاس٣ 

ؿٙي ٔشغ٥َ ٤ه ٤ب  س٤ٕٛ ب، ٢ِ٤ٍ٤ ىٍ ٔلُ ٤ب اُ ٍاٜ ىٍٚ ثَ٘بٔٝ ،س٤ٕٛ سٙ٪٥ٓ ىٕش٣ ٔمبى٤َ٤ه اُ ا٤ٗ 

 .ٙٛ٘ي ٔٚوٜ ٣ٔ ٍٚٚى٢

 

 

                                                 

1 - Measurement standards 

2 - Transducers 

3 - Transmitters 
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 ٣اِىش٤َى٣ آُٔب٤ٍٚبٞسؼ٥ِٟار   -ح

٤ب ثَا٢  ،سؼ٤ِٝ ٚ سل٤ُ٥ّب  ثب٣ٍُٕ، دب٤٘ ،ىاىٖبٖ٘ٚ، ٢َ٥ٌ ثَا٢ ا٘ياُٜٞب اُ آٖوٝ  سؼ٥ِٟاس٣ ٖٞشٙي

 .ى٣ٔٛٙ 1(IVD)سٚو٥ٜ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  سؼ٥ِٟار ٙبُٔٚ  ٙٛى ٣ٕٔب٢ُ ٔٛاى إشفبىٜ  آٔبىٜ

ٔٛػٛى ىٍ  2هٛىآُٖٔٛ IVD، ٔب٘ٙي سؼ٥ِٟار هبٍع اُ آُٔب٤ٍٚبٜٞب٢  ٔل٤٥ىٍ سٛاٖ  اُ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٣ٔ

 .وَى٥ِ٘ إشفبىٜ ٘مُ  ٚ  ك٥ٗ كُٕافَاى ٤ب ٔٛاى  ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ث٣ٍَٕ ٚ سؼ٥ِٟار ثب٣ٍُٕٔٙبَُ 

 داهٌِ وبسثشد هٌظَسًـذُ دستدْیضات  1-1-2

 :وبٍثَى ٘ياٍى لَاٍ ىاٍى ٤َُ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ وٝ ىٍسؼ٥ِٟاس ثَا٢ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

-ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٔٚبثٝٞب٢ ٝٛس٣، س٢َ٤ٛٞ ٚ ىٕشٍبٜىٕشٍبٜ، ٣ّٔ4582 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى -اِف

 ؛اِِأبر ا٣ٕٙ٤

 ؛ٞبسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔب٥ٙٗ -آور ٔب٥ٙٗ ٣ا٤ٕٙ، ٣ّٔ4126 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  - ة

 ؛ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ، ٣ّٔ1562 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى - ح

 ٞب؛ سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ٕبهشٕبٖ ،٣ّٔ1937 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى - ر

 ؛فٚبٍ ١ٮ٥ف فَٔبٖٚ ُٚٝ  ٚ  سبثّٛٞب٢ ل٬٦، ٣ّٔ1928 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى - ص

 دِٙى٣؛اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار  ،٣ّٔ3368 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  - ع

ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سؼ٥ِٟار  ٙبُٔسؼ٥ِٟار فٙب٢ٍٚ ا٥لا٭بر ، ٣ّٔ5233 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى - ؽ

 (؛3-1-1 ٤َُثٙيسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشظٙب٢ ٔٛاٍى  سؼبٍر اِىش٥َ٘ٚه، ثٝ

 ؛ٔٚبثٝ سؼ٥ِٟارٚ  ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب، ٚاكيٞب٢ ،٣ّٔ6920 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى - ف

 ىٕش٣؛  ةادَٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ ،4232-٣ّٔ031 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى - م

 .: ٫ٛ٘ ىٚ ل٦ت فٚبٍ ١ٮ٥ف3لٖٕز  -آٙىبٍٕبُٞب٢ ِٚشبّ -وبٍ ثب ثَق ،IEC 61243-3إشب٘ياٍى  - ى

 وٌٌذُِهطبػجتدْیضات  1-1-3

ىٍ ىأٙٝ  ٔٛػٛىسؼ٥ِٟار اُ لٖٕش٣ وٝ  غ٥َٜدَىاٍَُٙٞب ٚ ، ٞبٍا٤ب٘ٝآٖ ىٕشٝ اُ  فم٤ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍىاُ 

 .ا٘ي وبٍثَى ىاٍى٥َاك٣ ٙيٜا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٞب٢ٍ ثب ٤ب ثَا٢ إشفبىٜ ا٘لي ٙثبٙوبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

٦ٔبثك لَاٍ ىاٙشٝ ٚ  IEC 60950سؼ٥ِٟار ٔٚبثٝ وٝ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى ٕب٤َ ٚ  وٙٙيٜٝٔلبٕجٞب٢ ٜ افِاٍاُ  -يبدآٍسي

إشب٘ياٍى  ثَه٣ اُ اِِأبر ِجشٝا ٕشفبىٜ وَى.اىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙيٜ ىٍ  سٮ٤َفسٛاٖ ىٍ سؼ٥ِٟار  ٖٞشٙي ٣ٔ اِِأبر آٖ

IEC 60950 ٌَٛٛٞا  ىْٚ ٤َُثٙيٍادبثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى )ٔٚبثٝ ٔٛاٍى  ٖ٘جز ثٝ ،٥ٍٛثز ٚ ٔب٤ٮبر ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ىٍ ه 

 .ٖٞشٙيىاٍا٢ ٕوش٢َ٥ٍ وٕش٢َ ٙٛى( َٔاػٮٝ  5-4-4

 

 

                                                 

1 - In Vitro Diagnostic equopment 

2 - Self test IVD equipment 
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 ّذف 1-2

 دس داهٌِ وبسثشد هٌظَسؿذُّبي  خٌجِ 1-2-1

سب  ،آٖه٦َار ٔٛػٛى ثَا٢ وبٍثَ ٚ ٔل٤٥ د٥َا٣٘ٛٔ وبٞ٘ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ كَٞٛ  ،اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍىاُ ٞي  

 .ثبٙي٣ٔ لجَٛ ٦ٕق لبث٤ُه 

 :ا٘ي ٙيٜ اٍائ٤َُٝ  َٙفثٝ  13سب  6 ٞب٢ىٍ ثٙي ،ه٦َ ٔٚوٜ اِِأبر كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ا٘ٛا٫

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  6ثٙي ثٝ ) ٌَفش٣ٍ٘ب٣ٙ اُ ثَق ٕٛهش٣ٍ ٤ب ٌَفش٣ٍ ثَق -اِف

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  8ٚ  7ثٙيٞب٢ ثٝ ه٦َار ٔىب٥٘ى٣ ) - ة

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  9ثٙي ثٝ اُ سؼ٥ِٟار ) آسٌٖ٘شَٗ  - ح

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  10ثٙي ثٝ ىٔب٢ ث٥٘ اُ كي ) - ر

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  11ثٙي ثٝ ٚ فٚبٍ ٥ٕبَ ) ٞب٥ٕبَ اراطَ - ص

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  12ثٙي ثٝ ٚ فٚبٍ ٝٛس٣ ٚ فَاٝٛس٣ ) ٢ٔٙبث٬ ٥ٍِِ ٙبُٔ، اطَار سٚٮ٬ٚ - ع

 .ٙٛى(َٔاػٮٝ  13ثٙي ثٝ ) ى٣ٍ٘ٚٚ ا٘فؼبٍ ث٣َ٘ٚ٥ اطَ، ا٘فؼبٍ  ٌبُٞب٢ ث٣ - ؽ

٭ٛأُ ٚ ٦ٙٔم٣ سلز َٙا٤٤  ث٣ٙ٥ د٥٘ ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ ٘بىٍٕز لبثُ ه٦َاراِِأبر كفب٩ز ىٍ ثَاثَ 

 ا٘ي. ٙيٜاٍائٝ  16ىٍ ثٙي  ٣ٌٍٔٛ٘ٛا

ٝ ئاٍا 17ىٍ ثٙي  ٔٛاٍى فٛق ٥ٖ٘شٙي سلز دٛٙ٘ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ  ه٦َار ٤ب ٔل٤ٍ٤٥ٖه ا٤ٍُبث٣ 

 ا٘ي. ٙيٜ

 .سٛػٝ ٙٛى ٢٢ٌَ وبٍٞبٕلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٥َ٘ٚاِِأبر سى٣ّ٥ٕ ٔٛػٛى ىٍ ٥ُٔٙٝ ثٝ  -يبدآٍسي

 داهٌِ وبسثشد هٌظَسًـذُ دسّبي  خٌجِ 1-2-2

 :وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٛاٍى ٤َُ 

 ى؛ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٘ياٍ اٍسجب٣٥سؼ٥ِٟ وٝ  ٞب٣ٌْ٤ٚ٢ٕب٤َ  ٭ّٕىَى ٤ب ،٥ٕ٥ٙبٖا  لبثُ وَىوبٍ -اِف

 ٚ٘مُ؛ ثٙي٢ كُٕ ثٖشٝ ثو٣ٚاطَ  -ة 

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  IEC 61326ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ثٝ ) EMC ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ اِِأبر  - ح

 ٙٛى(.َٔاػٮٝ  IEC 60079ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ثٝ )ا٘فؼبٍ لبثُ ٞب٢  اسٕٖفَاليأبر كفب٩ش٣   - ح

 گزاسيصطِ 1-3

 ،ثب٤َ٥٣ٍُٕك اُ ٍا ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى  سؼ٥ِٟ ا٦٘جبق ٌٌا٢ٍٝلٝٞب٢  ٍٕٚٗٞـ٥ٙٗ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 .وٙئٚوٜ ٣ٔ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖهسه   ثٝ  ٞب٢ سه ، آُٖٔٛ٘ٛ٭٣ ٞب٢ آُٖٔٛ
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 ؿشايظ هطیغی 1-4

 ػبدي ؿشايظ هطیغی 1-4-1

وبٍثَى ا٤ٕٗ ثبٙٙي  َٙا٤٤ ٤َُ وٓ ىٍثَ إبٓ ٥َاك٣ هٛى ثب٤ي ىٕزوٝ سؼ٥ِٟاس٣  ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 :ىاٍى

 ٕبهشٕب٣٘؛ ٞب٢ ىٍٖٚإشفبىٜ -اِف

 ؛ m 000 2سب ٦ٕق ى٤ٍب اُ  اٍسفب٫ - ة

 ؛ C 40°سب  C 5°٢ ث٥ٗ ىٔب - ح

٥ٍٛثز سب ه٣٦ ٍٝٛر  ٝث C 40° ىٍ ىٔب٢وٝ  ،C 31° ثَا٢ ىٔبٞب٢ سب 80%  ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ث٥ٚ٥ٙٝ  - ر

 .٤بثي٣ٔوبٞ٘  50%  ٖ٘ج٣

 ؛ِٚشبّ ٘ب٣ٖٔ٘جز ثٝ  ± 10% سب  1ثَق َِٟٙٚشبّ ٕ٘ٛب٘بر  - ص

 ؛ IIِٚشبّ  ا١بفٍٝىٜ ف ٛسب ٦ِٕٚشبّٞب٢ ٌٌٍا  ا١بفٝ - ع
 ٔمبى٤َ ٘ٛ٭٣ ٙيوٙسغ٤ٌٝ ٣ٔو٣ٚ ٕبهشٕبٖ  سؼ٥ِٟاس٣ وٝ اُ ٥ٕٓ ثَا٢ ،ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ا١بفٝ اُ ٦ٕٛفا٤ٗ  -1 يبدآٍسي

 .ٖٞشٙي

 ؛ثَق َٟٙىٍ ا٤ؼبىٙيٜ ٔٛلز ِٚشبّٞب٢  ا١بفٝ - ؽ

 (.2آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ٔٛاٍى  ث٥ٚشَىٍ ) ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ سؼ٥ِٟ  ٘٪َ ىٍٔل٤٥ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ  - ف
ثب ؛ سؼ٥ِٟ ٔٚوٜ وٙٙي ٭ّٕىَىس٢َ ثَا٢ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  ٞب٢ ٕوش٥ٍَا٘ٝ ٔليٚى٤ز ٖٞشئؼبُ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ  -2يبدآٍسي 

 ا٤ٕٗ ثبٙي. ،٭بى٢َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ؿ٥ٙٗ سلز  ثب٤ي سؼ٥ِٟ ا٤ٗ ٚػٛى

 يبفتِگؼتشؽ ؿشايظ هطیغی 1-4-2

ثَا٢  ا٘ي،٥َاك٣ ٙيٜ 1-4-٤ُ1َثٙي  ٣َٙا٤٤ ٔل٦٥ثٛىٖ ىٍ  ا٤ٕٗ ثَا٢سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٭لاٜٚ ثَ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٙيٜ ثبٙي  ٔٚوٜسؼ٥ِٟ  س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ  و٤َُٝ  ا٣ٕٕ َٙا٤٤َٞ ٤ه اُ ىٍ ثٛىٖ  سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ ا٤ٕٗ

 ٥ِ٘ وبٍثَى ىاٍى:

 ٕبهشٕب٣٘؛ ٞب٢ ثَٖٚإشفبىٜ -اِف

 ؛ m 000 2اُ ث٥٘ ٦ٕق ى٤ٍب ُ ا اٍسفب٫ - ة

 ؛ C 40°ٚ ث٥ٚشَ اُ  C 5°٢ ٔل٤٥ وٕشَ اُ ىٔب - ح

 ؛1-4-٤ُ1َثٙي ٙيٜ ىٍ ٔٚو٦ٕٜٛف  ث٥٘ اُ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ - ر

 ؛ِٚشبّ ٘ب٣ٖٔ٘جز ثٝ  ± 10% اُ ث٥ٚشَ  ثَق َِٟٙٚشبّ ٕ٘ٛب٘بر  - ص

 ؛ٕ٘ٙبنٞب٢  ٔىبٖ - ع

 ٙٛى(.َٔاػٮٝ د٥ٕٛز ً ثٝ )  ٤IVب III  ِٚشبّ ا١بفٌٌٍٝا سب ٦ٕٛف ٍىٜ ِٚشبّٞب٢  ا١بفٝ - ؽ

 

                                                 

1 - Mains supply 
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 هشاخغ الضاهی  2

 إز. ٙيٜ ىاىٜ اٍػب٫ آٟ٘ب ثٝ اِِا٣ٔ ٍٝٛر ثٝ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٔشٗ ىٍ وٝ ىاٍى ٚػٛى ١ٛاث٣٦ ٤َُ َٔاػ٬ ىٍ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ٔلٖٛة إشب٘ياٍى ا٤ٗ اُ ػِئ٣ ١ٛاث٤ آٖ سَس٥ت، ثي٤ٗ

 آٖ ثَا٢ ثٮي٢ ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ اٝلاك٥ٝ ثبٙي، ٙيٜ ىاىٜ اٍػب٫ ا٘شٚبٍ سب٤ٍن ًوَ ثب َٔػٮ٣ ثٝ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ

ٙيٜ إز،  ىاىٜ اٍػب٫ ٞب آٖ ثٝ ا٘شٚبٍ سب٤ٍن ًوَ ثيٖٚ وٝ َٔاػٮ٣ ٍٔٛى ى٥ٍٖ٘ز.  آٍٚ اِِاْ إشب٘ياٍى ا٤ٗ

 إز. آٍٚ اِِاْ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ثَا٢ ثٮي٢ ٞب٢ اٝلاك٥ٝ ٚ سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ ٕٞٛاٍٜ

 إز: اِِا٣ٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ وبٍثَى ثَا٢ ٤َُ َٔاػ٬ اُ إشفبىٜ

2-1 IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology 

ٕ٘بىٞب٢ كَف٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ فٙب٢ٍٚ اِىش٤َى٣، ثب إشفبىٜ اُ  ،5138ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60027ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى  ثَه٣ لٖٕز

2-2 IEC 60065, Audio, video and similar electronic apparatus – Safety requirements 

-ىٕشٍبٜ ٞب٢ ٝٛس٣ ، س٢َ٤ٛٞ ٚ ىٕشٍبٜ ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٔٚبثٝ ، 1391ٕبَ  :4582 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60065: 2011ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،اِِأبر ا٣ٕٙ٤

2-3 IEC 60068-2-14, Environmental testing – Part 2-14: Tests – Test N: Change of 

temperature 

:  Nٖآُٔٛ –ٞب : آ14ُٖٛٔ-2لٖٕز  -ٞب٢ ٔل٣٦٥ آُٖٔٛ، 1376 ٕبَ :1307-14 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.  IEC 60068-2-14,Amd1:1986ب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ث، سغ٥٥َ ىٔب

2-4 IEC 60068-2-75, Environmental testing – Part 2-75: Tests – Test Eh: Hammer tests 

 EH آُٖٔٛ -ٞب آُٖٔٛ: 75-2لٖٕز  -آُٖٔٛ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥، 1391ٕبَ  :1307-2-75 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60068-2-75:1997ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٣ُ٘ ٞب٢ ؿى٘ آُٖٔٛ

2-5 IEC 60073, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and 

identification – Coding principles for indicators and actuators 

ٌٌا٢ٍ ٚ  ٘ٚب٘ٝ -ٔب٥ٙٗ-اَٝٛ ا٥ِٚٝ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٚا٤ٕ اٖ٘بٖ، 1390ٕبَ  :110 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60073:2002ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٢ ٘ٚبٍَ٘ٞب ٚ وبٍا٘ياُٞباَٝٛ ويٌٌا٢ٍ ثَا -ٙٙبٕب٣٤

2-6 IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 

including 450/750 V 

ٚهٛى  ا٣ٕٕ سب وَّا٤ي ثب ِٚشبّ ٥ٙ٤ُٚ ٭ب٤ك ٚ ٍٚو٘ د٥ٕ٣ّٓ ٚ وبثُ ثب ، 607ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  - يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60277ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى  ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزِٚز 450/750

2-7 IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables – Rated voltages up to and including 

450/750 V 

 ز،ِٚ 750/450هٛى  ٚ ٞب٢ ثب ٭ب٤ك وٕش٥ى٣ ثب ِٚشبّ ا٣ٕٕ سب وبثُ، 1926ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60245ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى  ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز

2-8 IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes 

، ثب ٞب ثَا٢ ٔٞبٍ  ٝٙٮش٣ ىٞٙيٜ ٞب د٤َِٞب ٚ اسٞبَ ؿٙيٙبهٝ، 7212ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60309ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى  إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز
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2-9 IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes 

، ثب وٛدَّٞب٢ ٕٚب٤ُ ثَل٣ ٔٞبٍ  هب٣ٍ٘ ٚ ٔمبٝي ٭٣ٕٔٛ ٔٚبثٝ، 2457ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60320ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى  إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز

2-10 IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 

1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable – 

Procedure for 1 kW premixed flame 

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ سلز َٙا٤٤  ُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ وبثُآ، 1386ٕبَ  :3081-1-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

ثب  ٣،ٍٚٗ اػَا٣٤ ثَا٢ ٙٮّٝ د٥٘ ٔو٣ّٛ ٤ه و٥ّٛ ٚاس -آُٖٔٛ ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ ٭ٕٛى٢ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕٓ ٤ب وبثُ  :2-1لٖٕز  - آس٘

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60332-1-2: 2004إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-11 IEC 60332-2-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 

2-2: Test for vertical flame propagation for a single small insulated wire or cable – 

Procedure for diffustion flame 

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ سلز َٙا٤٤  آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ وبثُ، 1386ٕبَ  :3081-2-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،ٍٚٗ اػَا٣٤ ثَا٢ ٙٮّٝ -ٛى٢ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕٓ ٤ب وبثُآُٖٔٛ ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ ٭ٕ :2-2لٖٕز  -آس٘

EC 60332-2-2: 2004 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-12 IEC 60335-2-24, Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-24: 

Particular requirements for refrigerating appliances, ice-cream appliances and ice-

makers. 

ِِأبر ا: 24-2لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ، 1391ٕبَ  :1562-2-24 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 IEC 60335-2-24:2007ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٕبُ ٕبُ ٚ ٤ن ثٖش٣ٙ – ف٤ٍَِٚ ٤وـبَ ف٤ٍَِ( -٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ ثَٚىس٣ )٤وـبَ 

 ٙيٜ إز.سي٤ٚٗ 

2-13 IEC 60335-2-89, Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-89: 

Particular requirements for commercial refrigerating appliances with an incorporated 

or remote refrigerant condensing unit or compressor 

: 89-2لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ، 1390ٕبَ  :60335-2-89 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ  -يبدآٍسي

ثب إشفبىٜ اُ  ،ٙيٜ ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٤ب ٔؼِا اُ آٖ اِِأبر ٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ ثَٚىس٣ سؼب٢ٍ ٔؼِٟ ثٝ وٕذٍَٕٛ ٤ب ٚاكي ٔجَى ٘ٞت

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60335-2-89: 2010إشب٘ياٍى 

2-14 IEC 60364-4-44, Low-voltage electrical installations – Part 4-44: Protection for safety 

– Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances 

2-15 IEC 60405, Nuclear instrumentation – Constructional requirements and classification 

of radiometric gauges 

2-16 IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment 

ثب إشفبىٜ اُ  ،ٞب ٕبىٞب٢ س٣ٕ٥َٕ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ٘، 1379ٕبَ  :5496 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60417: 1998إشب٘ياٍى 

2-17 IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

إشفبىٜ اُ  ثب ،(IP )وي ٞب ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ ٍػبر كفب٩ز سب٥ٔٗى، 1386ٕبَ  :2868 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60529: 2001إشب٘ياٍى 
 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

7 

 

2-18 IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems – Part 

3: Use of coating, potting or moulding for protection against pollution 

ٞب٢ ِٚشبّ دب٥٤ٗ  ثٙي٢ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ىٍ ٥ٕٖشٓ ٣ٍٙٞ ٭ب٤كٕٞب، 1386ٕبَ  :6205-3 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،ز ىٍ ثَاثَ آِٛى٢َ٥ٌ٣ٌ ثَا٢ كفب٩ وب٢ٍ ٤ب لبِت ى٣ٞ ِٮبة إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ :3لٖٕز 

IEC 60664-3: 2003 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-19 IEC 60695-11-10, Fire hazard testing – Part 11-10: Test flames – 50 W horizontal and 

vertical flame test methods 

2-20 IEC 60799, Electrical accessories – Cord sets and interconnection cord sets 

2-21 IEC 60825-1, Safety of laser products – Part 1: Equipment classification and 

requirements 

ثٙي٢ ٚاِِأبر  ٥جمٝ :1لٖٕز  - ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛور ٢ٍِ٥ِ، 1393ٕبَ  :3501-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60825-1: 2014ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،سؼ٥ِٟار

2-22 IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear – Part 1: General rules 

: 1 لٖٕز – فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف ٔؼٕٛ٭ٝ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ، 1391ٕبَ  :4835-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60947-1: 2011ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،اِِأبر ٭٣ٕٔٛ

2-23 IEC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear – Part 3: Switches, 

disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units 

: 3 لٖٕز – فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ، 1391ٕبَ  :4835-3 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

سي٤ٚٗ ٙيٜ  IEC 60947-3: 2008ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٕٚب٤ُ سَو٥ج٣ ف٥ُٛىاٍ و٥ّيٞب، ػيإبُٞب، و٥ّيٞب٢ ػيإبُ ٚ

 إز.

2-24 IEC 61010-031, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control 

and laboratory use – Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies for 

electrical measurement and test 

إشفبىٜ ىٍ  ثَا٢اِِأبر ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ، 1395ٕبَ  :4232-031 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

ثب  ،٢َ٥ٌ اِىش٤َى٣ ٚ آُٖٔٛٞب٢ دَاة ىٕش٣ ثَا٢ ا٘ياُٜ: اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٔؼٕٛ٭031ٝلٖٕز  -٢َ٥ٌ، وٙشََ ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘ياُٜ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 61010-031: 2015إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-25 IEC 61180 (all parts), High-voltage test techniques for low-voltage equipment 

، ثب إشفبىٜ اُ فٖٙٛ آُٖٔٛ ِٚشبّ ثبو ثَا٢ سؼ٥ِٟار ِٚشبّ دب٥٤ٗ، 61180 ٕٙبٍٜٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.  IEC 61180ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى ثَه٣ لٖٕز

2-26 IEC 61180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment – Part 1: 

Definitions, test and procedure requirements 

: 1لٖٕز  -فٖٙٛ آُٖٔٛ ِٚشبّ ثبو ثَا٢ سؼ٥ِٟار ِٚشبّ دب٥٤ٗ ، 1391ٕبَ  :61180-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 61180-1: 1992ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٖآُٔٛ اػَا٣٤ ٚ ٞب٢ ٍٚٗ، اِِأبر سٮب٤ٍف،
 

2-27 IEC 61180-2, High-voltage test techniques for low-voltage equipment – Part 2: Test 

equipment 
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: 2لٖٕز  -فٖٙٛ آُٖٔٛ ِٚشبّ ثبو ثَا٢ سؼ٥ِٟار ِٚشبّ دب٥٤ٗ، 1391ٕبَ  :16341-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 61180-2: 1994ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ

2-28 IEC 61672-1, Electroacoustics – Sound level meters – Part 1: Specifications 

: 1لٖٕز  -٢َ٥ٌ ٦ٕق ٝيا ٞب٢ ا٘ياُٜ ىٕشٍبٜ -اِىشَٚاوٕٛش٥ه، 1388ٕبَ  :12379-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 61672-1: 2002ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٔٚوٞبر

2-29 IEC 61672-2, Electroacoustics – Sound level meters – Part 2: Pattern evaluation tests 

: 2لٖٕز  -٢َ٥ٌ ٦ٕق ٝيا ٞب٢ ا٘ياُٜ ىٕشٍبٜ -اِىشَٚاوٕٛش٥ه، 1388ٕبَ  :12379-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 61672-2: 2003ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،آُٖٔٛ ٞب٢ ا٥ٍُٙبث٣ اٍِٛ

2-30 IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment 

against external impacts (IK code) 

ىٍػبر سب٥ٔٗ كفب٩ز ث٥ّٕٛٝ ٔلف٪ٝ ىٍ ثَاثَ ١َثبر ٔىب٥٘ى٣ ، 1386ٕبَ  :9936 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ - يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 62262: 2002ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ثَا٢ 

2-31 IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety 

publications and group safety publications 

2-32 ISO/IEC Guide 51, Safety aspects – Guidelines for their inclusion in standards 

2-33 ISO 306:1994, Plastics – Thermoplastic materials – Determination of Vicat softening 

temperature (VST) 

 (VST) سٮ٥٥ٗ ىٔب٢ ٣َٔ٘ ٚا٤ىبر - ٔٛاى ٌَٔبَْ٘ -ٞب دلإش٥ه، 1388ٕبَ  :6982 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 306:2004ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٍٚٗ آُٖٔٛ

2-34 ISO 361, Basic ionizing radiation symbol 

 ISO 361:1975ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٕبُ ٕ٘بى دب٤ٝ سبث٘ ٤ٖٛ، 1387ٕبَ  :11028 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.

2-35 ISO 3746, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources using 

sound pressure – Survey method using an enveloping measurement surface over a 

reflecting plane 

اُ فٚبٍ  إشفبىٜا٢ ٔٙبث٬ ٘ٛفٝ ثب سٮ٥٥ٗ سَاُٞب٢ سٛاٖ ٝي -آوٕٛش٥ه، 1383ٕبَ  :6185 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،٢َ٥ٌ ىٍث٥ٌََ٘يٜ ىٍ ثبو٢ ٝفلٝ ا٘ٮىب٣ٕ ا٘ياُٜ ٍٚٗ ثب٣ٍُٕ ثب إشفبىٜ اُ ٦ٕق -ٝيا

ISO 3746: 1996 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-36 ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment 

ثب إشفبىٜ اُ  ،ٕبىٞب٢ س٣ٕ٥َٕ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَ ٢ٍٚ سؼِٟار٘، 1378ٕبَ  :4957 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 7000: 1989إشب٘ياٍى 

2-37 ISO 9614-1, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources using 

sound intensity – Part 1: Measurement at discrete points 

سٮ٥٥ٗ سَاُٞب٢ سٛاٖ ٝيا٢ ٔٙبث٬ ٘ٛفٝ ثب إشفبىٜ اُ  –وٕٛش٥ه آ، 1383ٕبَ  :6187-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 9614-1: 1993ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٌٖٖشٝ ٢َ٥ٌ ىٍ ٘مب٣ : ا٘يا1ُٜلٖٕز  -ٙير ٝيا
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 اصغلاضبت ٍ تؼبسيف 3

 ٍٚى: ٣ٔ ثٝ وبٍ ٤َُ سٮب٤ٍف ثب ا٦ٝلاكبر إشب٘ياٍى، ا٤ٗ ىٍ

 آىّبي  تدْیض ٍ ضبلت 3-1

3-1-1 

 ثبثت تدْیض
FIXED EQUIPMENT 

 إز.طبثز ٙيٜ ٔٚوٜ ٤ه ٔلُ ى٢ٍَ٤ ىٍ  ٍٚٗٝ ثثٖشٝ ٙيٜ إز ٤ب ٌبٜ  سى٤ٝ٥ه ثٝ وٝ  سؼ٢ِ٥ٟ

[IEC 60050-826:2004, 826-16-07ٙيٜ ، اٝلاف]  

3-1-2 

 ًصت دائن تدْیض

PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT 

ٟب ثب إشفبىٜ اُ سٙوٝ إز  ا٘ؼبْ ٙي٤ٜه اسٞبَ ىائٓ  س٤ٕٛ، ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝاسٞبَ اِىش٤َى٣ آٖ ٝ وسؼ٢ِ٥ٟ 

 .وَى ػياسٛاٖ آٖ ٍا  ٣ٔاثِاٍ 

3-1-3 

 لبثل ضول تدْیض

PORTABLE EQUIPMENT 

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إزثب ىٕز ثَا٢ كُٕ وٝ سؼ٢ِ٥ٟ 

3-1-4 

 دػتی تدْیض

HAND-HELD EQUIPMENT 

 ٙيٖ ثب ٤ه ىٕز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ىاٙشٝ ٭بى٢ ثَا٢ ٍ٘ٝإشفبىٜ ىٍ لبثُ ك٣ّٕ وٝ سؼ٥ِٟ 

3-1-5 

 اثضاس

TOOL 

 .ٙٛى وبٍ ٔىب٥٘ى٣ إشفبىٜ ٣ٔ ا٘ؼبْثٝ فَى ػٟز  ثَا٢ وٕهوٝ اُ آٖ و٥ّي ٚ ٕىٝ  ٙبُٔ هبٍػ٣ ٢اٜ افِاٍ

3-1-6 

 ػشخَد 1ؿبخِزٌذثب تدْیض 

DIRECT PLUG-IN EQUIPMENT 

                                                 

ٙٛى؛ ىٍ ثَه٣ إشفبىٜ ٣ٔ« ؿٙيٙبهٝ»اُ وّٕٝ « Plug»، ثٝ ػب٢ وّٕٝ 7212 ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ - 1

 إشفبىٜ ٙيٜ إز.« ىٚٙبهٝ»إشب٘ياٍىٞب اُ وّٕٝ 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

10 

 

إز ٙيٜ ُٝ ٚسؼ٥ِٟ ثي٘ٝ ثٝ  ثَق َٟٙ سغ٤ٌٝثٙي ثيٖٚ آٖ ثٝ ثَق َٟٙ اسٞبَ ٙبهٝ ؿٙيٝ سؼ٢ِ٥ٟ و

 ٙٛى. ٣ٔ ٘ٞت ثَق َٟٙ د٤َِ ثٝسؼ٥ِٟ ا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ّب ٍ لَاصم خبًجی لؼوت 3-2

3-2-1 

 تشهیٌبل

TERMINAL 

  .وٙٙي ٣ُٔ ٞشٔٞب٢ هبٍػ٣  ثٝ ٞبى٢ٍا  ٜافِاٍ ،آٖثب وٝ إز ػِئ٣ 

[IEC 60050-151:2001, 151-12-12ٙيٜ ، اٝلاف] 

 إز. ٞب ٚ غ٥َٜ ٥ِ٘ ىٞٙيٜ اسٞبَٞب،  د٤َِا٤ٗ ا٦ٝلاف ٙبُٔ  ،يٙثبٙوٙشبوز ٙبُٔ ٤ه ٤ب ؿٙي  سٛا٘ٙي ٣ٔٞب  س٥َٔٙبَ ۀيبدآٍسي

3-2-2 

 صهیي ػولیبتیتشهیٌبل 

FUNCTIONAL EARTH TERMINAL 

٤ه ثٝ ٢َ٥ٌ ٤ب وٙشََ ٤ب  ا٢ اُ ٔياٍ ا٘ياُٜ ثٝ ٘م٦ٍٝا اسٞبَ اِىش٤َى٣ ٖٔشم٥ٓ أىبٖ ا٤ؼبى وٝ ٣ س٥َٔٙبِ

ىٍ ٘٪َ ٔمبٝي ٭٥ّٕبس٣ غ٥َ اُ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٙيٖ  ٥ُٔٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛٚ  وٙي ٣ٔ فَاٞٓ ٌٌا٢ٍ ٙي٧ٜبكف لٖٕز

 .ٙٛى ٌَفشٝ ٣ٔ

 .ٙٛى ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘يا٥ُُٜٔٗ  س٥َٔٙبَ جبًِبغس٥َٔٙبَ ا٤ٗ  ،٢َ٥ٌ ا٘ياُٜسؼ٥ِٟار ۀ ىٍ ٍٔٛى  يبدآٍسي

3-2-3 

 ّبدي ضفبظتی تشهیٌبل

PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL 

ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٚ  إز ٜٙي  1ٍٕب٘ب٢ سؼ٥ِٟ ٕٞجٙيٞب٢  لٖٕزثب ٕب٤َ ا٣ٕٙ٤ اٞيا  وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  س٥َٔٙب٣ِ

 ٙٛى. ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔهبٍػ٣  ٥ٕٖشٓ ٥ُٔٗ كفب٩ز

3-2-4 

 هطفظِ

ENCLOSURE 

ىٍ  ػب٘جٝ ٕٞٝٚ كفب٩ز ٍا ىاٍى  ٭ٛأُ سبط٥ٌٌَاٍ ث٣َ٘ٚ٥ ٔٮ٥ٗىٍ ثَاثَ اُ سؼ٥ِٟ ب٩ز فك٥٩ٚفٝ لٖٕش٣ وٝ 

 .وٙيسب٥ٔٗ ٣ٍٔا شم٥ٓ ثَاثَ سٕبٓ ٖٔ

ٙٛى( ٥ِ٘ َٔاػٮٝ  2-3-٤ُ9َثٙي  ٍٔٛى ح ثٝكفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٌٖشَٗ آس٘ ) وٙٙيٜسب٥ٔٗٞب ٕٔىٗ إز  ٔلف٪ٝۀ يبدآٍسي

 ثبٙٙي.
 

                                                 

1 - Bonded 
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3-2-5 

 ضفبظتی هبًغ

PROTECTIVE BARRIER 

 .٭ٟيٜ ىاٍى ىٕش٣َٕ ٍا ثَٔٮَٕٛ و٥ّٝ ػٟبر اُ ب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ فكوٝ ٥٩ٚفٝ لٖٕش٣ 
[IEC 60050-195:1998, 195-06-15] 

 ٚ ٘٪ب٤َ آٖ ٘بٌٍٔا٢ٍ ٙٛ٘ي. 4ٔلبف٨، ىٍ، ٧3ب، كف2، د1٘ٙٛسٛا٘ٙي لبة ٣ٔ هٛى ثك ٕبهشبٍب٦ٔٔٛا٬٘ كفب٩ش٣  ۀيبدآٍسي

ٔب٬٘  ٕٞـ٥ٙٗ،. ثبٙئٛطَ سٛا٘ي ٣ٔهٛى  ٔىبٖىٍ ثب لَا٢َ٥ٌٍ  فم٤ ىٍ ا٤ٗ كبِز؛ سٛا٘ي ثٝ سٟٙب٣٤ ٭ُٕ وٙي ٣ٔٔب٬٘ كفب٩ش٣ 

ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ كفب٩ز  ،ىٍ ا٤ٗ كبِز وٙي؛٥ِ٘ ٭ُٕ ثب ٤ب ثيٖٚ لفُ ٔلبف٨  5ٕٞجٙي٢لفَُٕٞاٜ ٤ه افِاٍٜ سٛا٘ي  ٣ٔكفب٩ش٣ 

 .هٛاٞي ثٛىٙيٜ  ١ٕب٘ز١ٚٮ٥ز ٔب٬٘ كفب٩ش٣  ٌَفشٗ

 ّب وویت 3-3

3-3-1 

 یاػو (همذاس)

RATED (value) 

سٮ٥٥ٗ ، ٤ب سؼ٥ِٟ ٜػِء، افِا٤ٍه  ٭ّٕىَى ٔٚوَٜٙا٤٤ ٚ ثَا٢  ٤ س٥ِٛيوٙٙيٜغبِجبً سٕٛو٣ٕ وٝ ٢ ٔمياٍ

 .ٙٛى ٣ٔ

[IEC 60050-151:2001, 151-16-08ٙيٜ ، اٝلاف] 

3-3-2 

 اػوی همبديش

RATING 

 إز. ٭ّٕىَىٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٚ َٙا٤٤ اُ  ا٢ ٔؼٕٛ٭ٝ

[IEC 60050-151:2001, 151-16-11ٙيٜ ، اٝلاف] 

3-3-3 

 ٍلتبط وبس

WORKING VOLTAGE 

َٞ ٫ٛ٘ سٛا٘ي ىٍ ىٚ َٕ  وٝ ٍٞٙبْ سغ٤ٌٝ سؼ٥ِٟ ثب ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٣ٔ ٤DCب  ACث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ٔٛطَ ِٚشبّ 

 ثٙي٢ هبٛ ثٝ ٚػٛى آ٤ي. ٭ب٤ك

 .ٙٛ٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ِٕ٘ٚشبّ وبٍ  ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ،ٌٌٍاٞب ٚ ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّۀ 1 يبدآٍسي
 

 .ا٘يٌَفشٝ ٙيٜ٘٪َ ىٍ ٭بى٢  َٙا٤٤ ٭ّٕىَىَٞ ىٚ َٙا٤٤ ٔياٍثبُ ٚ  ،ىٍ ا٤ٗ ا٦ٝلافۀ 2 يبدآٍسي
 

                                                 

1 - Casing 

2 - Cover 

3 - Screen 

4 - Guard 

5 - Interlock 
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 ّب  آصهَى 3-4

3-4-1 

 آصهَى ًَػی

TYPE TEST 

ٕبهشٝ ٙيٜ  ٔٮ٥ٗ٥َاك٣  وٝ ٥جكٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟ(  )٤ب لٖٕز ٢آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ٢ٍٚ ٤ه ٤ب ؿٙي ٕ٘ٛ٘ٝ اُ سؼ٥ِٟ

 وٙي. ٍٚىٜ ٣ٔآا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ثَ اِِا٤ْه ٤ب ؿٙي  ،وٝ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشبٍ آٖ ىٞيٙٛى سب ٘ٚبٖ  ا٘ؼبْ ٣ٔ إز

ٕبهشبٍ ٙبُٔ ٥َاك٣  ٭لاٜٚ ثَإز سب  IEC 60050-151:2001إشب٘ياٍى  16-16-151 سٮ٤َف سٮ٥ٕٓا٤ٗ سٮ٤َف ۀ يبدآٍسي

 ٥ِ٘ ثبٙي.

3-4-2 

 ته ثِ آصهَى ته

ROUTINE TEST 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٍٔٔٛى َ ٢ٍٚ ٞ ،ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمزٍٞٙبْ ٕبهز ٤ب ثٮي اُ ٕبهز  ٣ وٝآُٔٛ٘

[IEC 60050-151:2001, 151-16-17] 

 ايوٌی اصغلاضبت هشثَط ثِ  3-5

3-5-1 

 (ثِ يه لؼوتدػتشػی )

ACCESSIBLE (of a part) 

إشب٘ياٍى، ُٔب٥٘ىٝ اُ آٟ٘ب ٥جك  2آُٖٔٛٙبهه ٤ه ٤ب  1آُٖٔٛ هاٍ٘ٚش٤ه ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ لٖٕش٣ وٝ 

 .لبثُ ِٕٔ ثبٙيإشفبىٜ ٙٛى،  2-٤ُ6َثٙي 

3-5-2 

 شخغ

HAZARD 

 إز.آ٥ٕت ا٤ؼبى  ثبِمٜٛ ٔٙج٬

3-5-3 

 خغشًبنداس  ثشق

HAZARDOUS LIVE 

 إز. ٌَفش٣ٍ ٤ب ٕٛهش٣ٍ اِىش٤َى٣ ٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى ثَقس

 

                                                 

1 - Test finger 

2 - Test pin 
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3-5-4 

 ثشق ؿْش

MAINS 

 ،آٖاُ هٛى سٛاٖ سب٥ٔٗ ثٝ آٖ ٚ ثَا٢ اسٞبَ ى٘٪َ ٍٛإز وٝ سؼ٥ِٟ ٔ فٚبٍ ١ٮ٥فثَق شٓ سب٥ٔٗ ٤ٖه ٥ٕ

 .ٜ إز٥َاك٣ ٙي

3-5-5 

 ثشق ؿْشهذاس 

MAINS CIRCUIT 

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إزسٛاٖ سؼ٥ِٟ ٚ سب٥ٔٗ  ثَق َٟٙثٝ  ٖٔشم٥ٓاسٞبَ ثَا٢ ٔيا٢ٍ وٝ 

3-5-6 

 اهپذاًغ ضفبظتی

PROTECTIVE IMPEDANCE 

كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سب٥ٔٗ ثَا٢ ٚ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ آٖ  بٍٕبهش ،وٝ أذيا٘ٔاػِاء ا٢ اُ  ٔؼٕٛ٭٤ٝه ػِء ٤ب 

 ٌَفش٣ٍ ٔٙبٕت إز. ثَق

3-5-7 

 ضفبظتیّوجٌذي 

PROTECTIVE BONDING 

د٥ٕٛش٣ٍ  ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝكفب٩ش٣ إز ٌٌا٢ٍكفب٧ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٤ب  اسٞبَ اِىش٤َى٣ لٖٕز

  هبٍػ٣ ٍا ثَا٢ ٕٚب٤ُ سب٥ٔٗ وٙي.ثَا٢ اسٞبَ ٤ه ٞبى٢ كفب٩ش٣ اِىش٤َى٣ 

3-5-8 

 ػبدياػتفبدُ 

NORMAL USE 

، ىٍ ٘٪َ ٔٚوٜاٞيا   ثَا٢ٜ ٤ب ىإشفب ٞب٢ اِٮُٕىٕش٦ٍٔٛبثك وٝ  ،وبٍ ثٝ آٔبىٜكبِز  ٙبُٔ ،٭ّٕىَى٢

 إز. ٙيٌَٜفشٝ 

3-5-9 

 ػبدي ؿشايظ

NORMAL CONDITION 

 .ثبٙٙيثيٖٚ ٘مٜ  ،ىٍ ثَاثَ ه٦َكفب٩ز ُ ٤ٕٚبسٕبْ  ىٍ آٖ، َٙا٣٦٤ وٝ
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3-5-10 

 اؿىبلؿشايظ ته 

SINGLE FAULT CONDITION 

ه٦َ ثب لبث٥ّز ا٤ؼبى  اٙىبَسٟٙب ٤ه ٤ب ٥ّٕٚٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َ ىاٍا٢ ٘مٜ ثٛىٜ سٟٙب ٤ه وٝ َٙا٣٦٤ 

 .ىاٍىٚػٛى 

، آٍ٘بٜ ٕٞٝ ا٤ٗ ٙٛىى٤ٍَ  اٙىبََٙا٤٤ ثب٭ض ا٤ؼبى ٤ه ٤ب ؿٙي ٘بد٢َ٤ٌ  ٥ٍٛ اػشٙبةٝث اٙىبََٙا٤٤ سه  اٌَ ۀيبدآٍسي

 .>IEC Guide 104هٛاٞٙي ٙي =ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  اٙىبََٙا٤٤ سه ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ  هَاث٣

3-5-11 

 وبسثش

OPERATOR 

 .ثَىٍٔٛى ٘٪َ ثٝ وبٍ ٣ٔٞي   ٍا ثَا٢سؼ٥ِٟ وٝ ٢ فَى

3-5-12 

 لهؼئَ ًْبد

RESPONSIBLE BODY 

 .ٍا ىاٍىاُ سؼ٥ِٟ ا٤ٕٗ إشفبىٜ ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٖٔئ٥ِٛز  ٣ وٝفَى ٤ب ٌَٜٚ ٖٔئِٛ

3-5-13 

 ًوٌبن هىبى

WET LOCATION 

سٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ  ٣ٔٚ ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ي آة ٤ب ٕب٤َ ٔب٤ٮبر ٍٕب٘ب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙ ىٍ آٖ ٕٔىٗ إز٣ وٝ ٔىب٘

 وبٞ٘ثب٭ض  ٔل٤٥اسٞبَ ث٥ٗ ثيٖ اٖ٘بٖ ٚ ثٛىٖ  ٥َٔٛة٤ب  اسٞبَ ث٥ٗ ثيٖ اٖ٘بٖ ٚ سؼ٥ِٟ ثٛىٖ ٥َٛةٔ

 ٙٛى.أذيا٘ٔ ثيٖ اٖ٘بٖ 

3-5-14 

 هٌغمی تطت ؿشايظ ثیٌی پیؾ اػتفبدُ ًبدسػت لبثل

REASONABLY FORESEEABLE MISUSE 

ٍفشبٍٞب٢ اٖ٘ب٣٘ ٕٔىٗ إز اُ ٥ٖ٘ز ٣ِٚ وٙٙيٜ  سب٥ٔٗ٘٪َ ٔيوٝ ثٝ ٣ٍٙٚ ٔلَٞٛ ٤ه إشفبىٜ اُ 

 .ث٣ٙ٥ ٘ب٣ٙ ٙٛى د٥٘ لبثُ

3-5-15 

 سيؼه

RISK 

 آٖ آ٥ٕت إز. ٕوش٢َ٥ٍ ٙير ٚآ٥ٕت ٚل٫ٛ اكشٕبَ  سَو٥ت
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3-5-16 

 تطول سيؼه لبثل

TOLERABLE RISK 

 إز.لجَٛ لبثُ  ،ٔفَٟٚ ٤ٝٙ٥ُٔه  ٞب٢ فٮ٣ّ ٤ه ػبٔٮٝ ىٍ ٍٔٛى اٍُٗ ى٤يٌب٤ٍٜٖى٣ وٝ اُ ٔمياٍ 

[ISO/IEC Guide 51:1999, 3.7] 

3-5-17 

 ٍلتبط سدُ اضبفِ

OVERVOLTAGE CATEGORY 

 .ٙٛى( َٔاػٮٝد٥ٕٛز ً ثٝ وٙٙي ) ِٚشبّ ٌٌٍا ٍا سٮ٤َف ٣ٔ َٙا٤٤ ا١بفٝوٝ  ٭يى٢ٙبهٜ 

3-5-18 

 ٍلتبط گزسا اضبفِ

TRANSIENT OVERVOLTAGE 

 ثٛىٜ ٚ ٔٮٕٛوً ٥َٔا٣٤ ٤ُبى٢ ىاٍى. ٣ٕ٘ٛب٘غ٤َ٥ب وٕشَ وٝ ٕ٘ٛب٣٘ ٤ب  ا٢ طب٥٘ٝ ؿٙي ٣ّ٥ٔ ٔير ِٚشبّ وٛسبٜ ا١بفٝ

[IEC 60050-604, Amendment 1:1998, 604-03-13] 

3-5-19 

 ٍلتبط هَلت اضبفِ

TEMPORARY OVERVOLTAGE 

 ٖ٘جشبً ٥ٛو٣٘ إز. ثب فَوب٘ٔ ليٍر ثب ٔير ُٔبٖ ِٚشب٢ّ ا١بفٝ

[IEC 60050-604, Amendment 1:1998, 604-03-12] 

 ثٌذيػبيك 3-6

3-6-1 

 پبيِ ثٌذيػبيك
BASIC INSULATION 

 .وٙي٣ٔ فَاٞٓدب٤ٝ ٍا كفب٩ز وٝ  ه٦َ٘بن إزىاٍ  ثَقٞب٢  لٖٕزثٙي٢  ٭ب٤ك

[IEC 60050-195:1998, 195-06-06] 

 ٥ِ٘ إشفبىٜ وَى.ثَا٢ اٞيا  ٭٥ّٕبس٣ سٛاٖ  ٣ٔثٙي٢ دب٤ٝ ٭ب٤كاُ ۀ يبدآٍسي

3-6-2 

 تىویلی ثٌذيػبيك

SUPPLEMENTARY INSULATION 
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ثٙي٢  ٭ب٤كىٍ هَاث٣ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ  سب ٙٛىا٭ٕبَ ٣ٔثٙي٢ دب٤ٝ  ٭لاٜٚ ثَ ٭ب٤كوٝ  إز ثٙي٢ ٖٔشم٣ّ ٭ب٤ك

 .وٙي فَاٍٞٓا ٌَفش٣ٍ  كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ثَق ،دب٤ٝ

[IEC 60050-195:1988, 195-06-07ٙيٜ ، اٝلاف] 

3-6-3 

 هضبػف ثٌذيػبيك

DOUBLE INSULATION 

 إز.ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ سى٣ّ٥ٕ  ثٙي٢ وٝ ٙبُٔ َٞ ىٚ ٭ب٤ك ٭ب٤ك

[IEC 60050-195:1988, 195-06-08] 

3-6-4 

 ؿذُ ثٌذي تمَيت ػبيك

REINFORCED INSULATION 

 .وٙي٣ٔ فَاٞٓثٙي٢ ٢ٔب٭ف  ٭ب٤كا٘ياُٜ  وٓ ثٝ ىٕزٍا ٌَفش٣ٍ  ىٍ ثَاثَ ثَقز ٩بثٙي٢ وٝ كف ٭ب٤ك

ٞب ٕٞب٘ٙي ٖ ػياٌب٘ٝ آٖىأىبٖ آُٔٛ وٝٞب٢ ٔشٮيى٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي  ٕٔىٗ إز اُ و٤ٝ ٙيٜ ثٙي٢ سم٤ٛز ٭ب٤ك -يبدآٍسي

 سى٣ّ٥ٕ ٚػٛى ٘ياٍى. ثٙي٢٭ب٤ك٢ٔب٭ف ٚ  ثٙي٢٭ب٤ك

[IEC 60050-195:1988, 195-06-09ٙيٜ ، اٝلاف] 

3-6-5 

 آلَدگی

POLLUTION 

٤ب  اِىش٤َه إشمبٔز ى٢ وبٞ٘ثب٭ض ي شٛا٘ثٝ و( ٌبُٞب٢ ٥٘ٛ٤ِٜٔب٬٤ ٤ب ٌبُ )، ػبٔيا١بف٣ هبٍػ٣ َٞ ٔبىٜ 

 ٙٛى.ٔمبٚٔز ٤ْٜٚ ٦ٕل٣ 

3-6-6 

 دسخِ آلَدگی

POLLUTION DEGREE 

 ىٞي. ٚبٖ ٣ٔ٘ٔل٤٥ ٍا  اكشٕب٣ِوٝ ٦ٕق آِٛى٣ٌ  ٙبهٜ ٭يى٢

3-6-7 

 1 آلَدگیدسخِ 

POLLUTION DEGREE 1 

 .سأط٢َ٥ ٘ياٍى٥ٞؾ  وٝ٘بٍٕب٘ب  هٚهآِٛى٣ٌ ٤ب فم٤ آِٛى٣ٌ  ثيٖٚ
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3-6-8 

 2 آلَدگیدسخِ 

POLLUTION DEGREE 2 

 ا٤ؼبى ٙٛى.ٔٛلز  ب٣٤ٍٕب٘ ،1ؿٍبِ٘ثَ اطَ ٌب٣ٞ ٍٚى  ٣ٔا٘ش٪بٍ ثب ا٤ٗ ٚػٛى  ،ىاٍى ٚػٛى٘بٍٕب٘ب فم٤ آِٛى٣ٌ 

3-6-9 

 3 آلَدگیدسخِ 

POLLUTION DEGREE 3 

 ٙي.هٛاٞي ا٘ش٪بٍ ٍٕب٘ب ٍٔٛى ؿٍبِ٘وٝ ثَ اطَ ىاٍى ٚػٛى ٘بٍٕب٘ب  هٚهآِٛى٣ٌ ٤ب ٍٕب٘ب آِٛى٣ٌ 

 وبُٔ ثبى فٚبٍ ٚ ثبٍٗ ي،٥هٍٛٙ ٍ٘ٛ ٥ٖٓٔشم ٔٮَٟ ىٍ ٌَفشٗ لَاٍ اُ ٢٭بى ٍٝٛر ثٝ ٥ِسؼٟ ،٤٦٣َٙا ٥ٗؿٙ ىٍ -يبدآٍسي

 .إز ٘ٚيٜ وٙشََ ٥ٍٛثز ٘ٝ ٚ ىٔب ٘ٝ أب ٙٛى٣ٔ كفب٩ز

3-6-10 

 4 آلَدگیدسخِ 

POLLUTION DEGREE 4 

 .د٥ٕٛشٝ ٚػٛى ىاٍى ب٣٤ٍٕب٘ ،ٕ٘ٙبنٚ هبن ٍٕب٘ب، ٤ٍِٗ ثبٍاٖ ٤ب ٕب٤َ َٙا٤٤  ٌَى ىٍ اطَ

3-6-11 

 فبصلِ َّايی

CLEARANCE 

 .ٚػٛى ىاٍىث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب ٞٛا  اُ ٤َ٥ك ا٢ وٝ س٤َٗ فبّٝٝ وٛسبٜ

3-6-12 

 فبصلِ خضؿی

CREEPAGE DISTANCE 

  .ٚػٛى ىاٍىث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب  ،ػبٔي ٢ٍٚ ٦ٕق ٔبىٜ ٭ب٤م٣ا٢ وٝ  س٤َٗ فبّٝٝ وٛسبٜ
[IEC 60050-151:2001, 151-15-50] 

 ّب آصهَى 4

 ولیبت 4-1

ٞب ا٘ؼبْ  ٤ب لٖٕزسؼ٥ِٟ ٞب٣٤ اُ  ٞب٢ ٘ٛ٭٣ ٖٞشٙي وٝ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛاُ ٫ٛ٘  ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٕبْ آُٖٔٛ

إز. ٭لاٜٚ ثَ آٖ  ا٤ٗ إشب٘ياٍىثب ٞب ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ٥َاك٣ ٚ ٕبهز  سٟٙب ٞي  ا٤ٗ آُٖٔٛ. ٙٛ٘ي ٣ٔ

ا٢ وٝ َٞ ىٚ  سؼ٥ِٟار س٥ِٛيٙيٜ 100سه د٥ٕٛز ع ٍا ٢ٍٚ %  ثٝ ٞب٢ سه ثب٤ي آُٖٔٛس٥ِٛيوٙٙيٌبٖ 

 ىاٍ٘ي اػَا وٙٙي.ٍا  ىٕشٍَٕٓب٘ب٢ ىٍ  ٞب٢ لٖٕزٚ  ه٦َ٘بنىاٍ  ثَق ٞب٢ لٖٕز

                                                 

1 - Condensation 
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ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اُ اِِأبر ٔؼبُ إز.  فَاسَ ٍفشٗوٓ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي.  سؼ٥ِٟ ثب٤ي ىٕز

ىاٙشٝ سٛا٘ي ٔمياٍ ثٌٍِش٢َ اُ آٖ ٔمياٍ  سؼ٥ِٟ ٣ٔ ،سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي دب٥٤ٗكي  ٤ه ٦ج٥كسٍٔٛى  ثَا٢ ٔمياٍ

اُ آٖ سٛا٘ي ٔمياٍ وٛؿىش٢َ  ثبٙي سؼ٥ِٟ ٣ٔسٮ٥٥ٗ ٙيٜ  كي ثبو ٤ه س٦ج٥كٍٔٛى ثَا٢ ٔمياٍ ؿٙب٘ـٝ  .ثبٙي

 ىاٙشٝ ثبٙي.

يٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙ سٮ٥٥ٗ َٔسج٤ اِِأبر إشب٘ياٍىٞب٢  ٣٤ وٝٞب ٤َُٔؼٕٛ٭ٝٞب ٢ٍٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ سىَاٍ آُٖٔٛ

 .ثبٙي٣ٕ٘ سؼ٥ِٟٞب٢ ٘ٛ٭٣ وُ  آُٖٔٛ ٣٥ىٍ  ،ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ٞبثك آٖب٦ٔٚ وٙٙي  ٣ٔ ٍا ثَآٍٚىٜ

 بٔٛاٍى٢ وٝ ثشٛاٖ ثػِ  ٙٛى، ٣ٔ ث٣ٍَٕ ٘ؼبْا لبثُٞب٢  ثب ا٘ؼبْ و٥ّٝ آُٖٔٛ ،ٔبر ا٤ٗ إشب٘ياٍىاِِا٦ٔبثمز ثب 

وٝ ىٍ ىاٍى ٣ لجِٛلبث٥ّز ٔٚو٣ٞ  آُٖٔٛز وَى وٝ سؼ٥ِٟ ىٍ ثبط ب٥ٝ٘ٮب٣ٍٕ سؼ٥ِٟ ٚ ٖٔشٙيار ٥َاك٣ لَث

ثٝ َٔػ٬ )آُٖٔٛ َٙا٤٤ ثب٤ي سلز َٞ ىٚ ٞب  آُٖٔٛ وَى.َٝفٙ٪َ  آُٖٔٛسٛاٖ اُ ا٘ؼبْ آٖ  ٣ٔا٤ٗ ٍٝٛر 

 .ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي ٙٛى(َٔاػٮٝ  4-٤ُ4َثٙي ثٝ ) اٙىبَٙٛى( ٚ َٙا٤٤  َٔاػٮٝ 3-٤ُ4َثٙي 

ٙبُٔ ث٣ٍَٕ  ٕىٗ إزَٔ ٔا، ا٤ٗ إز٥٘بُٔٙي ثب٣ٍُٕ ا٩ٟبٍ ٙٛى وٝ ث٣ٍَٕ ا٦٘جبق ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ  اٌَ

سؼ٥ِٟ، َٕٞاٜ ٞب٢  ىٕشٍٛاِٮُٕٞب٢ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟ، ث٣ٍَٕ  ٌٌا٢ٍ ٢َ٥ٌ، ث٣ٍَٕ ٘ٚب٘ٝ سؼ٥ِٟ ثب ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ

ا٤ٗ ثب٣ٍُٕ ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى وٝ ٍٔٛى، . ىٍ َٞ ثبٙي غ٥َِٜا٢ ٕبُ٘يٜ سؼ٥ِٟ ٚ اػ ٤بٞب٢ ٔٛاى  ثَيث٣ٍَٕ ىاىٜ

 .إزٞب٢ ث٥ٚش٢َ ٥٘بُ  ثٝ آُٖٔٛا٤ٙىٝ  وٙي ٤ب ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٘ؼبْا آ٤ب سؼ٥ِٟ اِِأبر لبثُ

 ٍٚاىا٢ٍثَ اطَ ( ِٚشبّ ٔظلاًٙيٜ ) ٢َ٥ٌ ٤ب ا٘ياُٜ ٙيٜ ا٭ٕبَٔمياٍ ىل٥ك و٥ٕز  ،ٔٛل٬ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثمز اٌَ

 :ثبٙيل٦ٮ٥ز  ىاٍا٢ ٭يْ

 ؛ىٛٙا٭ٕبَ آُٖٔٛ ٙيٜ ثَا٢  سٮ٥٥ٗٔمياٍ وٓ  ىٕزي وٝ ٦ٕٔ٘ئٗ ٙٛ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -اِف

 .ٚٛىا٭ٕبَ ٘آُٖٔٛ ٙيٜ ثَا٢  سٮ٦ٔٗ٥٥ٕئٗ ٙٛى وٝ ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ  آُٔب٤ٍٚبٜٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ  - ة

 ّب تشتیت آصهَى 4-2

ثٮي اُ َٞ آُٖٔٛ آُٖٔٛ ثب٤ي سلز سؼ٥ِٟ . ٙيٜ ثبٙي سٮ٥٥ٗغ٥َ ا٤ٗ  آ٘ىٝٞب اهش٥ب٢ٍ إز ٍَٔ  سَس٥ت آُٖٔٛ

 ٞب سَس٥ت آُٖٔٛٙيٖ  ٔٮىٛٓ ٙٛى وٝ ىٍ ٍٝٛرٕجت ا٤ٗ سَى٤ي  آ٤ُٖٛٔه ثٝ ىلز ثب٣ٍُٕ ٙٛى. اٌَ ٘ش٥ؼٝ 

 .لج٣ّ ثب٤ي سىَاٍ ٙٛ٘ي ٞب٢ آُٖٔٛآٖ  ثٛى ٤ب ه٥َ آٍ٘بٜهٛاٞٙي ٍٔٛى لجَٛ ٞب٢ لج٣ّ  ُٖٔٛآآ٤ب 

 هشخغ ؿشايظ آصهَى 4-3

 ؿشايظ هطیغی 4-3-1

 ٙيٜ ثبٙي: سٮ٥٥ٗغ٥َ ا٤ٗ آ٘ىٝ ٍَٔ ، يآُٖٔٛ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٔلُ ا٘ؼبْ ٤ي ىٍ ثب َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٤َُ

 ؛ C 35° سب C15°  ٣ ث٤ٗ٥ىٔب -اِف

 ؛ 1-4-٤ُ1َثٙي اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ر  كيٚىٚ ٔليٚى ثٝ  75% ثب ٖٔب٢ٚ وٕشَ ٤ب  ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣  - ة

 ؛ kPa 106 سب kPa 75 ث٥ٗ فٚبٍ ٞٛا  - ح

 .غ٥َٜسبث٘ ه٥ٍٙٛي ٚ  ،ثبٍاٖ ،٘فًٛ آة، ٙجٙٓ، ُىٜ٭يْ ٚػٛى ٔٛاٍى٢ ٔب٘ٙي ٙجٙٓ ٤ن  - ر
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 تدْیضضبلت  4-3-2

 ولیبت     4-3-2-1

ٔٛ٘شبّ  ٭بى٢إشفبىٜ  ٦ٔبثكسؼ٢ِ٥ٟ وٝ ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ  آُٖٕٔٛٞٝ اٌَ ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٘ٚيٜ ثبٙي، 

ا٘ؼبْ  13-2-3-4سب  2-2-3-4ثٙيٞب٢ ٤َُٙيٜ ىٍ  َٙا٤٤ ىاىٜاُ لز ٘بٖٔب٭يس٤َٗ سَو٥ت سٚ ٙيٜ إز 

 .ٙٛ٘ي

 ي.٘ا٘ؼبْ ٙٛ ،ٞب ىٍ ث٥٘ اُ ٤ه سَو٥ت اُ َٙا٤٤ آُٖٔٛٙٛى  ، س٥ٝٛٝ ٣ٔسَى٤يىٍ ٍٝٛر  -يبدآٍسي

وٙي، ٘بٔٙبٕت وبُٔ  ٔٛ٘شبّ ثب ٢ٍٚ سؼ٥ٍِٟا  هبٛ ٢ٞب ا٢ ثبٙي وٝ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٥ِسؼٟاثٮبى ٤ب ػَْ  اٌَ

ىٍ ٙيٖ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى  وٝ ثَآٍٚىٜ ٣ا٘ؼبْ ىاى ثٝ ٥َٙ ٞب٢ آٖ ٤َُٔؼٕٛ٭٢ٍٚٝ ٍا ٞب  آُٖٔٛسٛاٖ  ٣ٔ

 .ىٙٛ ٌٌا٢ٍٝلٝٞب س٤ٕٛ آٖسؼ٥ِٟ ٔٛ٘شبّٙيٜ ٍٔٛى 

 ضیتدٍْضؼیت      4-3-2-2

وٝ ثَا٢ سؼ٢ِ٥ٟ  .د٤ٌَ ثبٙي ىٍ ا٥َا  آٖ أىبٖس٤ٟٛٝ آُاىا٘ٝ ثٛىٜ ٚ  ٭بى٢إشفبىٜ ١ٚٮ٥ز ىٍ سؼ٥ِٟ ثب٤ي 

 س٥ِٛيوٙٙيٜ ٞب٢ ، ثب٤ي ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕٙٛى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ غ٥َٜٚ  2وبث٥ٙز، 1ى٤ٛاٍ، ٥بلـٝػبٕبُٙيٖ ىٍ 

 ى.٘ٞت ٙٛ

 لَاصم خبًجی     4-3-2-3

ثب إشفبىٜ ثَا٢ ٤ب ثب د٥ٟٚٙبى اٚ س٥ِٛيوٙٙيٜ اُ ٥َ  وٝ  س٤ٕٛ وبٍثَ ٮ٠٤ٛلبثُ س ٞب٢ ِٛاُْ ػب٘ج٣ ٚ لٖٕز

 .يٙثبٙ ٔشُٞ ٘ٚي٤ٜب ٙيٜ ُٞ ٔش يسٛا٣ٔ٘، ٙٛىىٍ اهش٥بٍ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔسؼ٥ِٟ سلز آُٖٔٛ 

 خذاؿذًیّبي  ّب ٍ لؼوت پَؿؾ     4-3-2-4

 .٘ىَى ػيا٤ب  وَى ػيا سٛا٣ٖٔ ،وَىػيا اثِاٍ  إشفبىٜ اُ سٛاٖ ثيٖٚ ٞب٣٤ ٍا وٝ ٣ٔ ٞب ٤ب لٖٕز دٛٙ٘

 ثشق ؿْشهٌجغ      4-3-2-5

 :وبٍثَى ىاٍى٤َُ اِِأبر 

ٞب آٖ ٢ٍٚسٛا٘ي  وٝ سؼ٥ِٟ ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٞب٢ ا٣ِٕٕٚشبَّٞ ٤ه اُ  110%  سب 90%  ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ثب٤ي ث٥ٗ -اِف

سغ٤ٌٝ ِٚشبّ  ،ثبٙيٍا ىاٙشٝ  ث٥ٚشَىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سؼ٥ِٟ لبث٥ّز سلُٕ ٕ٘ٛب٘بر ٤ب  ،ثبٙي سٙ٪٥ٓ ٙٛى

 ؛ثبٙيٕ٘ٛب٘بر ٌٖشَٜ اُ ِٚشبّ ىِوٛا٣ٞ َٞ سٛا٘ي  ٣ٔ

 ٞب٢ ا٣ٕٕ ثبٙي؛ فَوب٘ٔ ثب٤ي ٤ى٣ اُ فَوب٘ٔ - ة

                                                 

1 - Recess 

2 - Cabinet 
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 ؛ٙٛى ُٚٝ DC ٤ب ACٝ سغ٤٤ٌه ثٝ سٛا٘ي  ٣ٔ ٍا ىاٍى AC ٚ DC ِٚشبَّٞ ىٚ أىبٖ وبٍ ثب سؼ٢ِ٥ٟ وٝ  - ح

 ؛ُٝ ٙٛىٚٔٮىٛٓ  بى٢ ٚ٭ َٞ ىٚ ل٦ج٥ز ٝثب٤ي ث إز ACفبُ  سهآٖ سغ٤ٌٝ وٝ سؼ٢ِ٥ٟ  - ر

َٞ  ٝثب٤ي ث DC ٤ب ثبس٢َاُ  ٙٛ٘يٜ سغ٤ٌٝ سؼ٥ِٟآٍ٘بٜ ، ىاٙشٝ ثبٙيٖ ٙي ٔٮىٛٓ لبث٥ّزاسٞبَ  ٥ّٕٚٝ اٌَ - ص

 .ُٝ ٙٛىٚٔٮىٛٓ ٚ  ٭بى٢ل٦ج٥ز ىٚ 

 ٍسٍدي ٍ خشٍخی ٍلتبطّبي     4-3-2-6

ٌٖشَٜ اُ  ٢ِٚشبّ ٤ي ٢ٍٚبث ،ثَق َٟٙٔٙج٬  ِٚشبّػِ ٝ ث ِٚشبّٞب٢ ٙٙبٍٚ، ثٝ َٕٞاٜ ِٚشبّٞب٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣

 سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي.ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

 صهیي ّبي تشهیٌبل      4-3-2-7

 .ثب٤ي ثٝ ٥ُٔٗ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ،ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ،ٞبى٢ كفب٩ش٣ٞب٢  س٥َٔٙبَ

 ثبٙٙي.ٔشُٞ ٘ٚيٜ ٤ب  ٙئٜشُٞ  ثٝ ٥ُٔٗسٛا٘ٙي  ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ ٣ٔٞب٢  س٥َٔٙبَ

 ّب وٌتشل     4-3-2-8

سٛا٘ٙي ىٍ َٞ  ٣ٔٔٛاٍى ٤َُ ػِ ٝ ثسٙ٪٥ٓ وٙي آٟ٘ب ٍا سٛا٘ي  ٣ٔثيٖٚ اثِاٍ  وبٍثَٞب٣٤ وٝ  وٙشََآٖ ىٕشٝ اُ 

 ي:١ٚٮ٥ش٣ لَاٍ ٥ٌَ٘

 ؛ي٥ٌَ٘ ثب٤ي ىٍ ٔمياٍ ٝل٥ق لَاٍ ثَق َٟٙا٘شوبة ٞب٢ ٜ افِاٍ  -اِف

ا٤ٗ  ،٫ٕٛٙٔ ٙيٜ ثبٙي س٥ِٛيوٙٙيٜاُ ٥َ  سؼ٥ِٟ ٢ٍٚ ٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ ٣ اُ سٙ٪٥ٕبر اُ ٤َ٥كسَو٥ج اٌَ - ة

 .٘جب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛ٘يٞب  سَو٥ت

 تاتصبلا     4-3-2-9

 .ثبٙي ٔشُٞ ٘ٚي٤ٜب ، ٙئٜشُٞ هٛى  ٭بى٢ إشفبىٜ ٦ٔبثكسؼ٥ِٟ ثب٤ي 

 ّبَسثبس هَت     4-3-2-10

 .ثبٙي ٭بى٢ إشفبىٜوٙٙي ثب٤ي ٦ٔبثك  وٝ س٤ٕٛ ٔٛسٍٛ وبٍ ٣ٔسؼ٥ِٟ ٞب٣٤ اُ  َٙا٤٤ ثبٍ لٖٕز

 خشٍخی     4-3-2-11

 :ىاٍ٘ي هَٚػ٣ اِىش٤َى٣ ٣ وٝسؼ٥ِٟاسىٍ ٍٔٛى 

 ؛سل٤ُٛ ىٞيسٛاٖ هَٚػ٣ ا٣ٕٕ ٍا ثبٍ ا٣ٕٕ ثٝ وبٍ وٙي وٝ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي سؼ٥ِٟ  -اِف

 .ثبٙي ٔشُٞ ٘ٚي٤ٜب  ٙيٜ سٛا٘ي ٔشُٞ ػ٣ ٣َٔٞ هَٚ ا٣ٕٕثبٍ  أذيا٘ٔ  - ة
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 1وبسيزشخِ  4-3-2-12

 ٚ ثب٤يوبٍ وٙي ا٣ٕٕ ُٔب٣٘  ىٍٜٚس٤َٗ  ثَا٢ ٥ٛو٣٘ىاٍى ثب٤ي ٔير ٤ب سٙبٚث٣  وٛسبٜ ٭ّٕىَىسؼ٢ِ٥ٟ وٝ 

 .ثبٙيٍا ىاٙشٝ  س٥ِٛيوٙٙيٜاِٮُٕ ىٕشٍٛٙيٜ ىٍ  ٌفشٝ س٤َٗ ىٍٜٚ ثب٤ُبث٣وٛسبٜ

وٙي وٝ اسلا   سٛػ٣ٟ س٥ِٛي ٣ٔ ا٘يا٢ُ كَاٍر لبثُ ك٥ٗ ٍاٜىاٍى ٚ ٔير ٤ب سٙبٚث٣  وٛسبٜ ٭ّٕىَىسؼ٢ِ٥ٟ وٝ 

وٛسبٞش٤َٗ ُٔب٣٘ ا٣ٕٕ وبٍ وَىٜ ٚ ٕذٔ  ىٍٜٚس٤َٗ  د٥ٕٛشٝ إز ٥ِ٘ ثب٤ي ثب وٛسبٜ ٭ّٕىَى٥٘بُٔٙي آٖ كَاٍر 

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍٜٚ ثب٤ُبث٣

 ثبسگزاسي ٍ پشوشدى 4-3-2-13

ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗٔمياٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ثب ثب٤ي ٙٛى  ٣ٔ ٔبىٜ ٔٚو٣ٞ ثبٌٌٍا٢ٍثب  ٭بى٢ىٍ إشفبىٜ وٝ سؼ٢ِ٥ٟ 

ثب٢ٍ )هب٣ِ( ٥ِ٘ ثبٙي ثٝ   سٛا٘ي كبِز ث٣ ، ا٤ٗ ٔمياٍ ٣ٔٙٛى ٌٌا٢ٍآٖ ٔبىٜ ثبٍإشفبىٜ ثب ٞب٢  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي. ٭بى٢ٞب٢ إشفبىٜ اػبُٜ هب٣ِ ثٛىٖ ىٍ إشفبىٜ  ٣َٙ آ٘ىٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ثشٛاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ سلز ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ  ،آُٖٔٛ ٙٛى٥َٛ ه٦َ ىٍ ا٤ؼبى ٙيٜ ٔٛػت  ٔبىٜ ٔٚوٜ اٌَۀ يبدآٍسي

 وَى.ٔبىٜ ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ سٛاٖ اُ  ٣ٔآٖ ٥ٖ٘ز سأط٥َ 

 اؿىبلظ ته ايآصهَى دس ؿشاًدبم  4-4

 ولیبت 4-4-1

 وبٍثَى ىاٍى.٤َُ اِِأبر 

ىٞي،  ٣ٔ٘ٚبٖ ٍا ٙٛى  ه٦َار ٣ٔثب٭ض ا٤ؼبى وٝ ٣ اٙىبَِٙا٤٤ ٔيا٢ٍ آٖ ٭ٕٛٔبً  ٘مٚٝث٣ٍَٕ سؼ٥ِٟ ٚ  -اِف

 ؛ىٛا٭ٕبَ ٙثب٤ي ا٤ٗ َٙا٤٤ ثٙبثَا٤ٗ 

ثشٛاٖ ٍَٔ آ٘ىٝ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز ٦ٔبثمز ث٣ٍَٕ ٥جك آ٘ـٝ وٝ ثَا٢ ثب٤ي  اٙىبَٞب٢  آُٖٔٛ - ة

 ؛آٍٚى ٚػٛى ٣ٕ٘ٝ ٥ٞؾ ه٢َ٦ ثٔٚوٜ  اٙىب٤َ ا٤وٝ َٙوَى ز بثط

 .وبٍ وٙي ٙٛى( َٔاػٮٝ 3-4 ثٙي٤َُثٝ َٙا٤٤ آُٖٔٛ َٔػ٬ )اُ ثب٤ي سلز ٘بٖٔب٭يس٤َٗ سَو٥ت سؼ٥ِٟ  - ح

 .ي٘ٛىٜ ٚ ثب٤ي ثَا٢ َٞ آُٖٔٛ طجز ٙٛٔوشّف ٔشفبٚر ث ٞب٢اٙىبَٕٔىٗ إز ثَا٢  بٞ ا٤ٗ سَو٥ت

 اؿىبلاػوبل ؿشايظ  4-4-2

 ولیبت 4-4-2-1

ثب٤ي ا٤ٗ َٙا٤٤  .ثبٙي 14-2-4-4سب  2-2-4-4ثٙيٞب٢ ٤َُٙيٜ ىٍ  ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٔٚوٜ اٙىبََٙا٤٤ 

 ا٭ٕبَ ٙٛى اٙىبَ ٤ٗؿٙيِٕٞٔبٖ ٘جب٤ي ثٝ ٥ٍٛ  .ي٘ا٭ٕبَ ٙٛسَس٥ت ثب ٤ه سَس٥ت ٔٙبٕت  ث٤ٝه ثٝ ٤ه ٚ 

 .يٙثٝ ٚػٛى آ٤ اٙىب٤َه  ا٭ٕبَثَ اطَ وٝ  آٍَٖٔ 

                                                 

1 - Duty cycle 
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ٔٚشَن  آ٘ىٝ اُ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٤ب وٙشََ ٍَٔوَى ٔشٛلف فٗ ٍا فم٤ ٤ه سٛاٖ  ٣ٔٞب ىٍ َٞ ِل٪ٝ  ثَا٢ ٔظبَ ىٍ فٗ -يبدآٍسي

 وٙشََ ِٕٞٔبٖ ٔشٛلف ٙٛ٘ي.ثٝ ٚا٦ٕٝ ثب ل٬٦ سغ٤ٌٝ ٤ب  ،ٞب٢ ٔٚشَن ٙٛى فٗ سغ٤ٌٝ ٙيٜ ثبٙٙي. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 4-4-4 ثٙي٤َُ ا٭ٕبَ  لبثُ ٞب٢ آُٖٔٛثب٤ي ٍٔٛى لجَٛ  لٖٕز ٤بسؼ٥ِٟ  ،اٙىب٤َ ا٤ََٙٞ ٤ه اُ ثٮي اُ ا٭ٕبَ 

 .ثبٙي

 اهپذاًغ ضفبظتی 4-4-2-2

 وبٍثَى ىاٍى.٤َُ اِِأبر 

ٔشٙبٕت ثب ا٤ؼبى ثب٤ي  ػِءَٞ ، ثبٙيٕبهشٝ ٙيٜ  ػِءؿٙي  سَو٥تٍٝٛر ثٝ كفب٩ش٣ أذيا٘ٔ  اٌَ -اِف

 .ٙٛىاسٞبَ وٛسبٜ ٤ب ل٬٦  اسٞبََٙا٤٤ ٘بٖٔب٭يسَ 

ٕبهشٝ وٙٙيٜ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ ٔليٚى ٤ٜه افِاٍثٙي٢ دب٤ٝ ٚ  سَو٥ت ٭ب٤كٍٝٛر ثٝ أذيا٘ٔ كفب٩ش٣  اٌَ - ة

 ٔٮَٟىٍ  ٤ه ثٝ ٤هوٙٙيٜ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ ثب٤ي ٔليٚى افِاٍٜثٙي٢ دب٤ٝ ٚ  ٭ب٤ك ٍٔٛى َٞ ىٚ ،ٙيٜ ثبٙي

ثَا٢ ا٤ؼبى ػ٤َبٖ ٤ب وٙٙيٜ ِٚشبّ ٔليٚى افِاٍٜٚ دُ هٍٛىٜ ثٙي٢ دب٤ٝ ثب٤ي  لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٭ب٤ك ٞب اٙىبَ  سه

 .ٙٛىاسٞبَ وٛسبٜ ٤ب ل٬٦  اسٞبَ٘بٖٔب٭يسَ َٙا٤٤ 

ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي  4-5-6ٔبر ٤َُثٙي اِِاٚ  ٙيٜ ثبٙيسه ػِئ٣ ٕبهشٝ ٍٝٛر ثٝ أذيا٘ٔ كفب٩ش٣  اٌَ - ح

 .٥ٖ٘زآٖ اسٞبَ وٛسبٜ ٤ب ل٬٦  اسٞبَثٝ ٥٘ب٢ُ 

 ّبدي ضفبظتی    4-4-2-3

 IEC 60309ثب اِِأبر  ٦ٙٔجكىٞٙيٜ  وٝ اُ ٤ه اسٞبَىائٓ ٚ سؼ٥ِٟاس٣ ٘ٞت سؼ٥ِٟ  ىٍٞبى٢ كفب٩ش٣ ػِ 

 .ي ثب٤ي ل٬٦ ٙٛىٙوٙ إشفبىٜ ٣ٔ

 هذت يب تٌبٍثی وَتبُ ػولىشدثب  ّبيی تدْیضات يب لؼوت    4-4-2-4

َٞ . وبٍ وٙٙي٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ٝ ثب٤ي ث ٞب، آٖٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيد٥ٕٛشٝ  ٭ّٕىَىأىبٖ  اٙىب٤َ سه ٤ىٍ َٙا اٌَ

 ي.وٙٙيٜ ثبٙ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ ٌَْٞب٢ ٜ افِاٍ ٕب٤َ ،ٍِٝ ،ٙبُٔ ٔٛسٍٛسٛا٘ي  ٣ٔ  لٖٕز

 هَتَسّب    4-4-2-5

َٞ وياْ  ،ٙيا٘يا٢ُ آٟ٘ب  ٍأٜب٬٘ ٢َّ٘ ٖٞشٙي ٔشٛلف ٙٛ٘ي ٤ب ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ اىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٔٛسٍٛٞب ثب٤ي 

 .وٝ ٘بٖٔب٭يسَ ثبٙي

ل٬٦ آٖ اُ فبُٞب٢ سغ٤ٌٝ  ٤٣ىثب٤ي ثب ثبٍ وبُٔ إز وبٍ ٔٛسٍٛ ىٍ كبِز ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ ؿٙيفبُ 

 ٙٛى.
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 بّ خبصى   4-4-2-6

 .ٙٛ٘ي وٛسبٜ وٕى٣ ٔٛسٍٛٞب ثب٤ي اسٞبَ د٥ؾ ٥ٕٓ ٞب٢ٔياٍ( ٥َٔ1ٓسهٛى ٞب٢ هبُٖػِ ٝ ث) ٢ٞب هبُٖ

 ثشق ؿْشهتصل ثِ تشاًؼفَسهبتَسّبي    4-4-2-7

 ولیبت 4-4-2-7-1

ٙٛ٘ي ٚ  وٛسبٜ اسٞبَ 2-7-2-4-٥4جك ٤َُثٙي ثب٤ي  ثَق َٟٙٔشُٞ ثٝ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢  د٥ؾ ٥ٕٓ

 ٙٛ٘ي.ثبٍ  ا١بفٝ 3-7-2-4-٥4جك ٤َُثٙي 

سٛاٖ آٖ ٍا لجُ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثٮي٢ سٮ٥َٕ ٤ب  ى٤ي٣ٌ ٙٛى ٣ٔ آُٖٔٛ ىؿبٍ آ٥ٕت٣٥ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ىٍ  اٌَ

 سٮ٠٤ٛ وَى.

 .ٙيٜ إز اٍائٝ 6-٤ُ14َثٙي ىٍ ُ ٖٔشم ٢اػِاثٝ ٭ٙٛاٖ  ثَق َٟٙٔشُٞ ثٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ٞب٢  آُٖٔٛ

 وَتبُ اتصبل 4-4-2-7-2

 ٭بى٢وبٍ وٝ ٍٞٙبْ سخ ب٢ هَٚػ٣ ىاٍا٢ ٞ ٥ؾد ٥ٕٓاُ  ٚ َٞ ثو٘ سخبلي ب٢ هَٚػ٣ فٞ ٥ؾد ٤ه اُ ٥ٕٓ َٞ

ٚال٬  ٖآٍُٔٛٔٛى ٤ه ثٝ ٤ه ثٝ ٘ٛثز ٚ  ثب٤يثبٍ  ٞب٢ وٛسبٜ ٕب٢ُ اسٞبَ ٙج٥ٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ ي، ٛ٘ٙ ٣ٔثبٌٌٍا٢ٍ 

٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٔشٙبٕت ثب  ،ٞب د٥ؾ ٕب٤َ ٥ٕٓ. ثبٙٙي ٘ٞتػ٤َبٖ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ  كفب٩ش٣ ا١بفٝٞب٢ ٜ افِاٍ. ٙٛ٘ي

 .ٙٛ٘ي ٤ب ٘ٚٛ٘ي ثبٌٌٍا٢ٍ ٭بى٢ ىاٍى، إشفبىٜ ىٍ ثبٍ  ٣ و٦ٝا٤َٙ

 ثبس اضبفِ 4-4-2-7-3

٤ه ثٝ ٤ه ثٝ ٘ٛثز ٚ  سخب٢ هَٚػ٣ ىاٍا٢ ٞ ٥ؾد ٥ٕٓاُ ٚ َٞ ثو٘  سخب٢ هَٚػ٣ فبلي ٞ ٥ؾد َٞ ٤ه اُ ٥ٕٓ

٭بى٢ ىاٍى، إشفبىٜ ىٍ ثبٍ  ٣ و٦ٝا٤٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙ، ٔشٙبٕت ثب ٞب د٥ؾ ٕب٤َ ٥ٕٓثبٍ ٙٛ٘ي.  ىؿبٍ ا١بفٝ

ب٢ ٞ ٥ؾد ، ٥ٍٕٓم ىٞيثب٢ٍ  ا١بفٝ 4-٤ُ4َثٙي  اٙىبَثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٍ َٙا٤٤  اٌَ .ٙٛ٘ي ٤ب ٘ٚٛ٘ي ثبٌٌٍا٢ٍ 

 ثبٍٞب لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ا١بفٝا٤ٗ طب٤ٛ٘ٝ ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ 

ٙٛى. ا٤ٗ ٔمبٚٔز ثب٤ي سب كي أىبٖ  د٥ؾ ا٤ؼبى ٣ٔ اُ ٤َ٥ك اسٞبَ ٤ه ٔمبٚٔز ٔشغ٥َ ثٝ ىٚ َٕ ٥ٕٓثبٍ  ا١بفٝ

سٙ٪٥ٓ ٙٛى. ثٮي اُ ٔؼيىاً  min 1ثبٍ ٔٙبٕت ثٮي اُ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ا١بفٝسٙ٪٥ٓ ٙٛى ٚ ىٍٍٝٛر ٥٘بُ  ٬٤َٕ

 ٌٛ٘ٝ سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ى٢ٍَ٤ ٔؼبُ ٥ٖ٘ز. آٖ ٥ٞؾ

ثٝ ا٘ياُٜ ثبٍ  ا٘ؼبْ ٙٛى، ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ا١بفٝ وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٞب٢ ل٬٦ٜ افِاٍاُ ٤َ٥ك  ػ٤َبٖ ا١بفٝكفب٩ز  اٌَ

. لجُ اُ ثبٙي اُ هٛى ٭جٍٛ ىٞي h 1ثٝ ٔير ٍا آٖ سٛا٘ي  ٣ٔػ٤َبٖ  ا١بفٝكفب٩ز  افِاٍٜث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َب٣٘ وٝ 

٘شٛاٖ ٔمياٍ ا٤ٗ ػ٤َبٖ ٍا اُ  اٌَسٮ٠٤ٛ ٙٛى.  ٣ ىاٍىأذيا٘ٔ وٛؿىوٝ ٍاث٤ ٤ه ثب٤ي ثب  افِاٍٜآُٖٔٛ، 

 آُٖٔٛ ثٝ ىٕز آٍٚى.آٖ ٍا اُ سٛاٖ  ٣ٔ ف٣ٙ ثٝ ىٕز آٍٚىٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ

                                                 

1 - Self-healing 
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ىؿبٍ ثبٍ ٔٚوٜ  ثب ٥ٍٕيٖ ثٝ ٤ه ػ٤َبٖ ا١بفِٝٚشبّ هَٚػ٣ آٖ ا٢ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ٥َاك٣ سؼ٥ِٟ ثٝ اٌَ

 ِٚشبّ هَٚػ٣ افِا٤٘ ىاىٜ ٙٛى. فَٚدب٣ٙلجُ اُ ٚل٫ٛ  ثبٍ ثٝ آٍا٣ٔ سب ٘م٦ٝ ، ا١بفٝٙٛى فَٚدب٣ٙ

 اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثبٙي.كَٞٛ  لبثُ، ثبٌٌٍا٢ٍ ثٝ ا٘ياُٜ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ هَٚػ٣ ى٤ٍَ ٔٛاٍىو٥ّٝ ىٍ 

وٙٙي، ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ  ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ 3-٤ُ14َثٙي وٝ اِِأبر ىٔب  كفب٩ز ا١بفٝ ٢ ٔؼِٟ ثٝسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب

 ٘ياٍ٘ي.ػ٤َبٖ  ٞب٢ ا١بفٝ آ٥ُٖ٘ٛٔب٢ُ ثٝ ا٘ؼبْ  2-7-2-4-4وٛسبٜ ٤َُثٙي  اسٞبَ

 ّب خشٍخی      4-4-2-8

 .وٛسبٜ ٙٛ٘ي ه اسٞب٤َه ثٝ ٤ٞب ثب٤ي  هَٚػ٣

 تغزيِثیؾ اص يه  داساي تدْیض      4-4-2-9

 ٞب ا٤ٗ سغ٥ٝ٤ٌٍٛ ِٕٞٔبٖ ثٝ ٝ ثثب٤ي وبٍ وٙي ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ سٛا٘ي ثب ث٥٘ اُ ٤ه  ٥٣َٔاك٣ ٥جك سؼ٢ِ٥ٟ وٝ 

 آٖ ٔب٬٘ ا٤ٗ وبٍ ٙٛى.ٍَٔ آ٘ىٝ ٕبهز  ،ٔشُٞ ٙٛى

 يػبص خٌه      4-4-2-10

 :ٙٛىٔليٚى ٤َُ  ٞب٢اٙىبَىٍ َٞ ٘ٛثز ثب ٤ى٣ اُ ثب٤ي  ٢ سؼ٥ِٟٕبُ هٙه

 ؛يٖ٘ٔيٚى ٙٛثب٤ي ي ٘ف٥ّشَ ىاٍ٭جٍٛ ٞٛا وٝ  ٞب٢ كفَٜآٖ ىٕشٝ اُ   -اِف

 ؛ي٘ٔشٛلف ٙٛثب٤ي ثب ٔلَن ٔٛس٢ٍٛ  ٞب٢ فٗثب اػجب٢ٍ  ٢ٕبُ هٙه  - ة

 ي؛٘ٔشٛلف ٙٛثب٤ي ٞب  وٙٙيٜ ثب ٌَىٗ آة ٤ب ٕب٤َ هٙه ٢ٕبُ هٙه  - ح

 ٕب٢ُ ٙٛى. ٙج٥ٝثب٤ي وٙٙيٜ  ٔب٬٤ هٙه ٘جٛى  - ر

 وٌٌذُ گشمّبي ُ افضاس      4-4-2-11

 :ىا٭ٕبَ ٤َُٛٙ  ٞب٢اٙىبَىٍ َٞ ٘ٛثز ٤ى٣ اُ ثب٤ي إز وٙٙيٜ  ٌَْٞب٢ ٜ افِأٍؼِٟ ثٝ  وٝ ٥ِ٢سؼٟىٍ 

ثٝ ٔياٍ ٌَٔبى٣ٞ اُ ٔياٍ ٍٕب٣٘ د٥ٕٛشٝ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَق ثب٤ي وٙٙيٜ ىٍٜٚ ٌَٔبى٣ٞٞب٢ ٔليٚى ٕٙغ ُٔبٖ -اِف

 ؛يٛ٘هبٍع ٙ

 ثٙيوٝ اِِأبر ٤َُىٔب  كفب٩ش٣ ا١بفٝٞب٢ ٜ افِاٍ ٢ٞب٢ ىٔب وٙٙيٜ وٙشََػِ ٝ ث، ٞب٢ ىٔب وٙٙيٜ وٙشََ - ة

 .يٛ٘اُ ٔياٍ هبٍع ٌَٙٔبى٣ٞ  ثٝ ٔيإٍٍب٣٘ د٥ٕٛشٝ  ثَق ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ،وٙٙي ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ 14-3 

 ّب ب ٍ لؼوتّثیي هذاسثٌذي  ػبيك     4-4-2-12

ىٍ  اٌَ ،إزثٙي٢ دب٤ٝ  وٕشَ اُ ٦ٕق ٭ب٤ك ٟبثٙي٢ آ٘ وٝ ٦ٕق ٭ب٤ك ٣٤ٞب ب ٚ لٖٕزٞث٥ٗ ٔياٍثٙي٢  ٭ب٤ك

 ثب٤ي دُ ثوٍٛى.إشفبىٜ ٙٛى  1-9ٍٔٛى اِف ٤َُثٙي  اُ ٍٚٗكفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٌٖشَٗ آس٘ ث٣ٍَٕ 
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 ّوجٌذي ّبي لفل 4-4-2-13

ٔب٬٘ ىٕش٣َٕ  ػيا ٙيٜ ثبٙٙي،اثِاٍ إشفبىٜ اُ ثيٖٚ دٛٙ٘ ٚ غ٥َٜ ىٍ كب٣ِ وٝ  لفُ ٕٞجٙي٥ٕ٢ٖشٓ  اٌَ

ثب٤ي ثٝ سَس٥ت اُ وبٍثَ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍى كفب٩ز ٥ٕٖشٓ وٝ ٥٩ٚفٝ اُ ا٤ٗ ٣ لٖٕشَٞ آٍ٘بٜ  ،ثٝ ه٦َ ٙٛى

 .ثبُ ٙٛىٔياٍوٛسبٜ ٤ب  اسٞبَ

 1ٍلتبط ّبي اًتخبةافضاسُ 4-4-2-14

ثب٤ي لَاٍ ىٞي ٢ٍٚ ِٚشبّٞب٢ ا٣ٕٕ ٔش٫ٛٙ سغ٤ٌٝ ٍا سٛا٘ي آٖ  ِٚشبّ وٝ وبٍثَ ٣ٔ ٞب٢ ا٘شوبةافِاٍٜآٖ ىٕشٝ اُ 

 ٢ٍٚ ٕٞٝ سٙ٪٥ٕبر ٕٔىٗٙيٜ إز ُٚٝ  هٛىسغ٤ٌٝ ا٣ٕٕ  ٞب٢ٔياٍ َٞ ٤ه اُ سؼ٥ِٟ ثٝ ٣ وٝىٍ َٙا٦٤

 .لَاٍ ٥ٌَى

 ّب آصهَىصهبى هذت  4-4-3

 ولیبت   4-4-3-1

ٔير َٞ ا٭ٕب٣ِ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.  اٙىبَثَ اطَ آٖ وٝ ى٤ٍَ أىبٖ سغ٥٥َ ث٥ٚشَ وبٍ وٙي  ُٔب٣٘سب سؼ٥ِٟ ثب٤ي 

هٛى  ٔٮٕٛوً اٙىب٤َ سه ا٤٘ب٣ٙ اُ َٙ ٝطب٤ٛ٘ اٙىبََٞ ؿَا وٝ ي ٘ٙٛ ثٝ ٤ه ٕب٭ز ٔليٚى ٣ٔ ٔٮٕٛوً آُٖٔٛ

ٌَفش٣ٍ، ٌٖشَٗ ؿٙب٘ـٝ ٔٚوٜ ٙٛى ىٍ ٟ٘ب٤ز أىبٖ ثَُٚ ه٦َ ثَق .هٛاٞي ىاى٘ٚبٖ ٔير ٍا ىٍ ا٤ٗ 

ٍَٔ آ٘ىٝ  ٕب٭ش٣ اىأٝ ٤بثي ٢ُٕٛ ٤ب آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ افَاى ٚػٛى ىاٍى، آُٖٔٛ ثب٤ي ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ ؿٟبٍآس٘

 .لجُ آٖ ٍم ىٞي٤ى٣ اُ ا٤ٗ ه٦َار 

 ّبي هطذٍدوٌٌذُ خشيبىُ افضاس   4-4-3-2

وَىٖ ثَا٢ ٔليٚىثَ ٭ٟيٜ ىاٍى،  ٭ّٕىَىػ٤َبٖ ٍا ىٍ ٥َٛ وَىٖ ٥٩ٚفٝ ل٬٦ ٤ب ٔليٚى٢ وٝ اٜ اُ افِاٌٍَٞبٜ 

ب ثٝ هٛى ٞ آٖ لٖٕز٣ وٝ ىٔب٤ى، ث٥ٚ٥ٙٝ إشفبىٜ ٙٛ ٙي ثٝ إٓب٣٘ ِٕٔ ٙٛ٘ي٘سٛا وٝ ٣ٔ ٞب٣٤ ىٔب٢ لٖٕز

 .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜ، ٜافِاٍ ٭ّٕىَى٤ب ٭يْ  ىَىّ٭ٕفبٍٯ اُ  ،٥ٌَ٘ي ٣ٔ

 فیَصّب   4-4-3-3

٭ُٕ ٘ىٙي  ٣s 1 سم٤َجٔير ىٍ ف٥ُٛ آٖ اٌَ ثبٙي ٚ ف٥ُٛ ٤ه ٙيٖ ثبُثَ ٭ٟيٜ  اٙىب٤َه  دب٤بٖ ىاىٖ ثٝاٌَ 

 لٛٓ ػ٤َبٖ د٥٘-ُٔبٖٞب٢  ٔٚوٕٞٝذٔ  .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜثب٤ي  اٙىب٤َ ا٤َٙآٖ ػ٤َبٖ ف٥ُٛ سلز آٍ٘بٜ 

ُٔبٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ ا٤ٙىٝ ه٥َ ٥ُٛ ٥ٍٕيٜ ٤ب ف وَىٖ٭ُٕػ٤َبٖ ػ٤َبٖ ثٝ و٥ٕٙٝ وٝ آ٤ب ي ٘ث٣ٍَٕ ٙٛثب٤ي ف٥ُٛ 

ُٔبٖ سغ٥٥َ  ثٝ ٍٝٛر سبثٮ٣ اُ. ػ٤َبٖ ٌٌٍ٘يٜ اُ ف٥ُٛ ٕٔىٗ إز ثٛىٜ إزف٥ُٛ ؿٝ ٔمياٍ  وَىٖ٭ُٕلجُ اُ 

 .وٙي
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ُٔبٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ثٝ ا٘ياُٜ ثب٤ي سؼ٥ِٟ  ،٥َٕ٘يٜ ثبٙيُٛ ف٥ وَىٖ٭ُٕػ٤َبٖ و٥ٕٙٝ ثٝ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ا٤ٗ  اٌَ

ػب٢ ٝ وٛسبٜ ث ػب٣ٙ٤ٍِ٤ اسٞبَ ثب ،1-3-4-4ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  ُٔبٖ ىاىٜٔير  ى٥ٍٍٛ د٥ٕٛشٝ ٝ ٙيٖ ٤ب ث ًٚة

 .ف٥ُٛ، وبٍ وٙي

 اؿىبلثؼذ اص اػوبل ؿشايظ هغبثمت  4-4-4

 ولیبت 4-4-4-1

 :ٙٛى ث٣ٍَٕ ٤ُ٣َٔ لَاٍ ثٝ ٞب  اٙىبَثٮي اُ ا٭ٕبَ سه ٌَفش٣ٍ  ثَقىٍ ثَاثَ كفب٩ز اِِأبر ٦ٔبثمز ثب 

ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ  ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ا٤ٙىٝ ٥ٞؾ ٤ه اُ لٖٕز2-3-6 ثٙي٤َُٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜا٘ؼبْ  -اِف

 ىاٍ ه٦َ٘بن ٘ٚيٜ ثبٙٙي؛ ىٕشَٓ، ثَق

، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ا٤ٙىٝ ٙيٜ ثٙي٢ سم٤ٛز ثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب ٭ب٤ك ٭ب٤ك٢ٍٚ آُٖٔٛ ِٚشبّ ا٘ؼبْ ٤ه  -ة

ٞب٢ ِٚشبّ ٥جك  دب٤ٝ ٚػٛى ىاٍى. آُٖٔٛثٙي٢  ٭ب٤كوٓ كفب٩ز ٦ٕق  ٕٞـٙبٖ كفب٩ش٣ ثٝ ا٘ياُٜ ىٕز

 ٙٛ٘ي؛ ثٙي٢ دب٤ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣( ثب ا٭ٕبَ ِٚشبّ آُٖٔٛ ثٝ ٭ب٤ك )ثيٖٚ آٔبىٜ 8-6ٚ  7-٤ُ6َثٙي 

ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َار اِىش٤َى٣ س٤ٕٛ  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢  د٥ؾ ٢َ٥ٌ ىٔب٢ ٥ٕٓ ا٘ياُٜ -ح

سب٥ٔٗ ٙيٜ ثبٙي. اُ ىٔبٞب٢ ػيَٚ  ٔبسٍٛسَاٖ٘فٍٛىٍٖٚ  ٙيٜ ثٙي٢ سم٤ٛز ثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب ٭ب٤ك ٭ب٤ك

 ٘جب٤ي ث٥ٚشَ ٙٛى. 20

 دهب   4-4-4-2

وٝ ثٝ اُ آٖ ٞب٣٤  ٦ٕق هبٍػ٣ ٔلف٪ٝ ٚ لٖٕزس٤ٕٛ سٮ٥٥ٗ ىٔب٢ ىٔب ىٍ ثَاثَ  كفب٩زاِِأبر ثب  ز٦ٔبثم

 ٙٛى. ٙٛى( ث٣ٍَٕ ٣َٔٔاػٮٝ  10ثٙي ثٝ )ٖٞشٙي ِٕٔ لبثُ إٓب٣٘ 

 گؼتشؽ آتؾ 4-4-4-3

ٙيٜ  د٥ٙٛيٜؿٛث٣ سؼ٥ِٟ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق َْ٘ ثب لَاٍ ىاىٖ  آس٘ىٍ ثَاثَ ٌٖشَٗ  كفب٩زاِِأبر ثب  ز٦ٔبثم

ة، ٭ب٤ك ىٍ كبَ ٌٛ٘ٝ فِّ ٌٔا ٥ٞؾ .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  1سٙ٪٥فٚ دٛٙب٘يٖ سؼ٥ِٟ ثب ٕف٥ي  س٢ٛٚ٥ وبغ٤ٌه ثب 

٤ب  س٥ٚٛ وبغٌث٥فشي ٚ لَاٍ ىاٍى ٢ٍٚ آٖ سؼ٥ِٟ ٘جب٤ي ٢ٍٚ ٦ٕل٣ وٝ ٘٪ب٤َ آٖ ٍٚ ٚ  ٕٛهشٗ، ًٍار ٙٮّٝ

٘٪َ  َٝ  ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ ٘ٚٛ٘ي ثب٤يوٝ  ٣ٙيٖ ٔٛاى ٭ب٤م ى. اُ ًٚةٍٙٛٚ  ، ّٔشٟت ٤ب ٙٮُّٕٝٛ ٥٘ٓ٘جب٤ي  سٙ٪٥ف

 ٙٛى.

 ػبيش خغشات 4-4-4-4

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ  16سب  ٥7جك ثٙيٞب٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َار  اِِأبرٕب٤َ ٦ٔبثمز ثب 
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 هؼتٌذػبصيٍ گزاسي  ًـبًِ 5

 گزاسي ًـبًِ 5-1

 ولیبت 5-1-1

ٞب٢ ىاه٣ّ،  لٖٕز ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝػِ ٝ ثثبٙي.  2-5سب  2-1-5ثٙيٞب٢ ٤َُثب٤ي ٦ٔبثك ثب  سؼ٥ِٟ ٞب٢ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

ثيٖٚ إشفبىٜ اُ  ، ٤ب دٔ اُ ثَىاٙشٗ دٛٙ٘ ٤ب ثبُ وَىٖ ىٍثبٙٙيلبثُ ٤ٍٚز ث٥َٖٚ ثب٤ي اُ  ٞب ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝا٤ٗ 

لبثُ ٤ٍٚز  ،ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي وبٍثَس٤ٕٛ ٙيٖ ٤ب ثبُ ٙيٖٝ ثَىاٙشثَا٢  ،٤ب ىٍ ٛٙ٘دا٤ٗ  اٌَ، اثِاٍ

ثيٖٚ سٛا٘ي آٟ٘ب ٍا  ٣ٔوبٍثَ ٞب٣٤ لَاٍ ٥ٌَى وٝ  لٖٕزآٖ ٢ٍٚ ٘جب٤ي  ٥ِسؼٟٞب٢  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثبٙٙي. ث٦ٍٛ و٣ّ 

 .ثَىاٍىإشفبىٜ اُ اثِاٍ 

٦ٕل٣ وٝ دٔ اُ آٖ ٢ٍٚ سٛاٖ  ٍا ٣ٔٙٛ٘ي  ٕٛاٍ ٣ٔ دبُ٘ب ٤ 1ٍن٣َ وٝ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟاس ٞب٢ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

 .٘ٞت وَى ٙٛى٤ٍٚ٣ٔز  لبث٤ُب دبُ٘  ٍن٢ٍَٚ اُ   ٥ِسؼٟثَىاٙشٗ 

ىٍ ٍٝٛر بٙٙي. ٕ٘بىٞب٢ ٌَاف٥ى٣ ث IEC 60027إشب٘ياٍى ٚاكيٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ٚ ب ٞ و٥ٕزٕ٘بىٞب٢ كَف٣ 

ثب٤ي ىٍ  ٌَاف٥ى٣ٕ٘بىٞب٢ ٥ٞؾ اِِا٣ٔ ثَا٢ ًٍ٘ ٕ٘بىٞب ٚػٛى ٘ياٍى.  ثبٙٙي. 1 ثب٤ي ٦ٔبثك ػيَٚ وبٍثَى

 ٖٔشٙيار س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛ٘ي.

 إشفبىٜ ٙٛى. ٤ISOب  IECٕ٘بىٞب٢ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى اُ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -1يبدآٍسي 

سؼ٥ِٟ ىٍ ٤َُ  ي،٘ٚػٛى ىاٍ ف٢ب٤ز ٔليٚىٔٛاٍى٢ وٝ ىٕش٣ ٤ب سؼ٥ِٟار ػِ ٝ ثٞب،  ٌٌا٢ٍ ٙٛى ٘ٚب٘ٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ -2يبدآٍسي 

 .٘جبٙٙي

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 یيؿٌبػب 5-1-2

 :ٙٛىٌا٢ٍ ٌ ٘ٚب٘ٝٔٛاٍى ٤َُ ٓ ثب و ىٕزثب٤ي  ٥ِسؼٟ

 وٙٙيٜ؛ ٤ب سب٥ٔٗ س٥ِٛيوٙٙيٜسؼب٢ٍ  ٘ٚبٖ٘بْ ٤ب   -اِف

)ٕٙبٍٜ ٙٙبٕٝ  ثب سؼ٢ِ٥ٟ اٌَ ي.وٙ ٣ٔ ٙٙبٕب٣٤ ٢ وٝ سؼ٥ِٟ ٍا لبثُٕٙبٍٜ ٔيَ، ٘بْ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاٍى - ة

ٌٌا٢ٍ  ٢ ٘ٚب٘ٝا ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ ٔىبٖٙيٜ ىٍ َٞ س٥ِٛيٙٛى، سؼ٥ِٟ س٥ِٛي  ٔىبٖىٍ ث٥٘ اُ ٤ه ٤ىٖبٖ ٔيَ( 

 .لبثُ ٙٙبٕب٣٤ ثبٙيآٖ  ٔىبٖٙٛى وٝ 

 .ثبٙياُ سؼ٥ِٟ ث٥َٖٚ سٛاٖ ثٝ ٙىُ وي لَاٍ ىاى ٚ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ ىٍ  وبٍهب٘ٝ ٍا ٣ٔ ٔىبٌٌٖا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ -يبدآٍسي

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 

                                                 

1 - Rack 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

28 

 

 ثشق ؿْشهٌجغ  5-1-3

 .ٙٛىٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝا٥لا٭بر ٤َُ ثب ثب٤ي سؼ٥ِٟ 

 :سغ٤ٌٝٔب٥ٞز ٔٙج٬   -اِف

1-  AC : ؛٤ب ٌٖشَٜ فَوب٘ٔ ثَق َٟٙفَوب٘ٔ ا٣ٕٕ 

2-  DC: 1 ػيَٚ 1 ثب ٕ٘بى. 

 سٛا٘ي ٔف٥ي ثبٙي: ٞب٢ ٤َُ ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝۀ ثَا٢ ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ  1 يبدآٍسي

 ؛1 ػيَٚ 2 ثب ٕ٘بى ،ACٙيٜ ثَا٢  ٌَفشٝ سؼ٥ِٟ ىٍ ٘٪َ  -

 ؛1 ػيَٚ 3 ثب ٕ٘بى إزٔٙبٕت  ٫ٛ٘AC ٚ DC َٞ ىٚ ثَا٢ سؼ٢ِ٥ٟ وٝ   -

 .1 ػيَٚ 4 ثب ٕ٘بى ،فبُ ٔٙج٬ ٕٝثَا٢ سؼ٢ِ٥ٟ   -

 .سغ٤ٌٝسغ٤ٌٝ ٤ب ٌٖشَٜ ا٣ٕٕ ِٚشبّٞب٢  ا٣ٕٕ( ٞب٢)ِٚشبّ  - ة

 ٢ وَى.ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝسٛاٖ  ٣ٍٔا ٥ِ٘ ا٣ٕٕ ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ ۀ  2يبدآٍسي   

ػ٤َبٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب  ،(سٛاٖ ٩ب٢َٞ ثَا٢آٔذَ ) ( ٤ب ِٚزسٛاٖ كم٥م٣ثَا٢ ) كٖت ٚار سٛاٖ ا٣ٕٕ ثَث٥ٚ٥ٙٝ   - ح

سؼ٥ِٟ  اٌَ .ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي 1اسٞبَ لبثُ ٞب٢  ٔبَّٚسٕبْ ِٛاُْ ػب٘ج٣ ٤ب ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ  ،ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ

ٔمبى٤َ ٞب٢ ِٚشبّ ثب٤ي  ٤ه اُ ٌٖشََٜٞ لبث٥ّز وبٍ ثب ث٥٘ اُ ٤ه ٌٖشَٜ ِٚشبّ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي، ثَا٢ 

ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  20ث٥٘ اُ %  ٟبٌٌا٢ٍ ٙٛى ٍَٔ آ٘ىٝ اهشلا  ٔمبى٤َ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ آ٘ ا٢ ٘ٚب٘ٝ ػياٌب٘ٝ

 ي.ٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ثبٙأمي 90٘جب٤ي وٕشَ اُ %  ٙيٜ ٢ٌٌاٍ ٘ٚبٍ٘ٝ ا. ٔميآٖ ٘جبٙي

ىاىٖ  ا٢ ٘ٚبٖثَثب٤ي لَاٍ ىٞي  ٣ِٚشبّٞب٢ سغ٤ٌٝ ا٣ٕٕ ٔشفبٚس٢ٍٚ سٛا٘ي آٖ ٍا  وبٍثَ ٣ٔوٝ  ٥ِ٢سؼٟ - ر

ثب٤ي  كُٕ  سؼ٥ِٟار لبثُىٍ  ٝا٤ٗ ٘ٚب٘ .ثبٙيا٢  ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝلَاٍ ىاٍى آٖ ٢ٍٚ  ٥ِسؼِٟٚشب٢ّ وٝ 

ِٚشبّ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ  ثشٛاٖا٢ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٥ِسؼٟٕبهز  اٌَ. ٤ٚز ثبٙيٍلبثُ سؼ٥ِٟ ث٥َٖٚ  اُ

 ٚٛى.ثٝ ٥ِ٘ ٘ٚب٘سغ٥٥َ آٍ٘بٜ سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ ثب٤ي ثب٭ض  ٢ٍٚ ى٢ٍَ٤ لَاٍ ىاىسغ٤ٌٝ ٍا 

ثبٙٙي  ثَق َٟٙٞب٢ إشب٘ياٍى  ٙبهٝؿٙيسٛا٘ٙي د٤ٌَا٢  ٣ٔوٝ  ثَق َٟٙػب٘ج٣  د٤َِٞب٢ِٚشبّ  اٌَ - ص

ثَا٢  2ل٦ٮٝ اسٞبَ هَٚػ٣ اٌَٙٛ٘ي. ٌٌا٢ٍ  ٘ٚبِ٘ٝٚشبّ آٖ ثب  ي ثب٤يثبٙ ثَق َٟٙٔٙج٬ اُ ِٚشبّ ٔشفبٚر 

إز ثب٤ي ٙيٜ  ٌَفشٝ ٢ وٝ ثَا٢ آٖ ىٍ ٘٪َسؼ٥ِٟ٘يٖ ٙٙبٕبَا٢ ث ،ثبٙي٤ه سؼ٥ِٟ هبٛ فم٤ إشفبىٜ 

ػ٤َبٖ ٤ب سٛاٖ ا٣ٕٕ ثب٤ي ث٥ٚ٥ٙٝ  ٝ ثبٙي٘ياٙشٚػٛى اٌَ ؿ٥ٙٗ ٔليٚى٤ش٣ . ٙٛى٢ ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ

آٖ ػِئ٥بر وبُٔ ٚ  لَاٍ ىاىٜ ٙٛىل٦ٮٝ اسٞبَ هَٚػ٣ ىٍ وٙبٍ  1 يَٚػ 14 ٕ٘بى ٢ ٙٛى، ٤بٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ

 .ٖٔشٙيار اٍائٝ ٙٛىىٍ 

                                                 

1 - Plug-in modules 

2 - Outlet 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

29 

 

ا٘ؼبْ  3-1-5ٌٌا٢ٍ ٍٔٛى ح ٤َُثٙي  ٘ٚب٘ٝث٣ٍَٕ ثَا٢ ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ ٤ب سٛاٖ  ٢َ٥ٌ ٚ ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ثب ٦ٔبثمز 

ثَا٢ ٙٛى أب  ا٘ؼبْ ٣ٔ سؼ٥ِٟ ىٍ كبَ َٔٞ  ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ثبٙي و٢َ٥ٌٝ ىٍ َٙا٣٦٤  . ا٤ٗ ا٘ياُٜٙٛى ٣ٔ

اُ . ٙٛى ٣ٕ٘ا٘ؼبْ ياٍٙيٖ ػ٤َبٖ )ٔٮٕٛوً ثٮي اُ ٤ه ىل٥مٝ( ٞؼ٣ٔٛ ا٥ِٚٝ سب دب٤ ػ٤َبٌَٖٞٛ٘ٝ وَىٖ  ٖٔشظ٣ٙ

 ٘٪َ ٙٛى.ٌٌٍاٞب َٝ 

 ًوبدّب - 1خذٍل 

 تَضیص هشخغ ًوبد ؿوبسُ

1  IEC 60417-5031 (2002-10) ٓػ٤َبٖ ٖٔشم٥ 

2  IEC 60417-5032 (2002-10) ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة 

3  IEC 60417-5033 (2002-10) ىٚ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٔشٙبٚة َٞ 

4 
 IEC 60417-5032-1 (2002-10) ٕٝ فبُ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة 

5 
 

IEC 60417-5017 (2006-08) َ٥ُٔٗ س٥َٔٙب 

6 
 

IEC 60417-5019 (2006-08) َٞبى٢ كفب٩ش٣ س٥َٔٙب 

7 
 

IEC 60417-5020 (2002-10) َلبة ٤ب ٙب٣ٕ س٥َٔٙب 

 إشفبىٜ ٘ٚيٜ إز   8

9 
 

IEC 60417-5007 (2009-02) ٍٗٙٚ )ٝسغ٤ٌ( 

10 
 

IEC 60417-5008 (2009-02)  ٗٛٔسغ٤ٌٝ(هب( 

11 
 

IEC 60417-5172 (2003-02) 
ثٙي٢ ٢ٔب٭ف  سؼ٢ِ٥ٟ وٝ َٕإَ آٖ ثب ٭ب٤ك

 ٙيٜ ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙي ثٙي٢ سم٤ٛز ٤ب ٭ب٤ك

12 
 

 ٌَفش٣ٍ اكش٥ب٣، اكشٕبَ ثَُٚ ثَق 

13 
 

IEC 60417-5041 (2002-10)  ىاٯاكش٥ب٣، ٦ٕق 

14 
 

ISO 7000-0434B (2004-01)  اِفاكش٥ب٣ 

15 
 IEC 60417-5268 (2002-10)  ٤ه وٙشََ فٚب٢ٍ ىٚ كبِشٝ  ىاه١ُٚٮ٥ز 

16 
 

IEC 60417-5269 (2002-10) ٝ١ٚٮ٥ز ث٥َٖٚ ٤ه وٙشََ فٚب٢ٍ ىٚ كبِش 

17 
 

ISO 361 ٖٕٛبُسٚٮٚٮبر ٤ 

ز ا٤ٗ ٕ٘بى ىٍ ػب٣٤ ٤آٖ ٖٔشٙياس٣ ٍا وٝ ىٍ ٍٝٛر ٍٚٙٛى  س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ هٛإشٝ ٣َٔٔاػٮٝ ٙٛى وٝ  1-4-٤ُ5َثٙي ثٝ    اِف

 ثب٤ي ثٝ آٖ َٔاػٮٝ ٙٛى ًوَ وٙٙي.
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 فیَصّب 5-1-4

ثَا٢ آٌب٣ٞ وبٍثَ اُ   ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝثب٤ي ف٥ُٛ  ىٍ وٙبٍ دب٤ٝ وٙيسٮ٠٤ٛ سٛا٘ي آٟ٘ب ٍا  وبٍثَ ٣ٔىٍ ف٥ُٛٞب٣٤ وٝ 

 (.ٙٛىَٔاػٮٝ  5-4-5ثٙي ٤َُثٝ ) ثبٙيٚػٛى ىاٙشٝ ف٥ُٛ ٝل٥ق ػب٣ٙ٤ٍِ٤ 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 وبسّبي ُ ّب، اتصبلات ٍ افضاس تشهیٌبل 5-1-5

 ولیبت 5-1-5-1

ٕٞٝ اسٞبور  ٚ ٞب ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞب وٙشََ ،ٞب ىٞٙيٜ اسٞبَٞب،  س٥َٔٙبَ اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ١ٍَٚر د٥يا وٙياٌَ 

إز آٟ٘ب ٥٩ٚفٝ ٞب٣٤ وٝ ٔٮَ   ٘ٚب٘ٝثب٤ي س٤ٕٛ و٣ٚ  ، آة ٚ ُٜٔب٘ٙي ٌبُ ٣٤ٞب ٥ٕبَٙيٜ ىٍ ٥َٖٔ  إشفبىٜ

 وَى.إشفبىٜ  1 ػيَٚ 14 اُ ٕ٘بىسٛاٖ  ٣ٔ ف٢ب٢ وبف٣ٍٝٛر وٕجٛى . ىٍ ٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ ٘ٚبٖ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. IEC 60445  ٚIEC 60447إشب٘ياٍىٞب٢ ثٝ ثَا٢ ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ  - 1يبدآٍسي 

 ٢ ٘ياٍ٘ي.ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝٞب٢ ؿٙيٙبهى٣ ٥٘ب٢ُ ثٝ  ىٞٙيٜ ٞب٢ اسٞبَ ٙبهه - 2يبدآٍسي 

ثَا٢  سٟٙباُ آٟ٘ب ٞب٢ ل٬٦ ا٦١َا٢ٍ ٚ آٖ ىٕشٝ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب٣٤ وٝ ٜ افِاٍ 2ٞب٢ وٙٙيٜ ٚ فٮبَ 1ٞب٢ فٚب٢ٍ ىوٕٝ

 IEC 60073ثب٤ي ًٍ٘ لَِٔ ىاٙشٝ ٚ ٥جك إشب٘ياٍى ٙٛ٘ي  إشفبىٜ ٣ٔٞٚياٍ ه٦َ ٤ب ٥٘بُ ثٝ الياْ ف٢ٍٛ ا٭لاْ 

ٔٮٙب ٚ ٔٙ٪ٍٛ ًٍ٘ ىٍ اٍسجب٣ ثب ا٣ٕٙ٤ افَاى ٤ب ٔل٤٥ ثبٙي آٍ٘بٜ ثب٤ي اُ ويٌٌا٢ٍ سى٣ّ٥ٕ  اٌَ ويٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي.

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى IEC 60073إشب٘ياٍى ثٝ إشفبىٜ ٙٛى )

اهشٞب٣ٝ آٖ ٔل٤٥  اِِأبرهبٛ ثب٤ي  ٞب٢ ٔل٤٥ٙيٜ ىٍ  إشفبىٜسؼ٥ِٟ ٕٔىٗ إز اِِاْ وٙٙي وٝ  َٔاػ٬ ٣ّٔ - 3يبدآٍسي 

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙيٍاث٤ اٖ٘بٖ ٚ ٔب٥ٙٗ ىٍ ٍٔٛى 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ّب تشهیٌبل 5-1-5-2

 ٙٙبٕب٣٤ ثبٙٙي. ثب٤ي لبثُ ثَق َٟٙٔٙج٬ ٞب٢ اسٞبَ ثٝ  س٥َٔٙبَ

 ٌا٢ٍ ٙٛ٘ي:ٌ ٤َُ ٘ٚب٘ٝ َٙفٞب٢ ٤َُ ثب٤ي ثٝ  س٥َٔٙبَ

 ؛1ػيَٚ  5ٞب٢ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ ثب ٕ٘بى  س٥َٔٙبَ -اِف

 3ٍٚٚى٢ل٦ٮٝ اسٞبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ لٖٕش٣ اُ  س٥َٔٙبَٔٛاٍى٢ وٝ ػِ ٝ ث ب٢ ٞبى٢ كفب٩ش٣،ٞ س٥َٔٙبَ - ة

 ؛لَاٍ ٥ٌَى٤ب ِ٘ى٤ه آٖ  س٥َٔٙبَٕ٘بى ثب٤ي ٢ٍٚ ا٤ٗ  .1ػيَٚ  6، ثب ٕ٘بى ثبٙي ٕٚب٤ُ ثَل٣ثٝ  ثَق َٟٙ

                                                 

1 - Push-buttons 

2 - Actuator 

3 - Inlet 
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ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ  ٔؼبُ ثٝ اسٞبَ ثٝ لٖٕز 3-6-6وٙش٣َِ وٝ ٥جك ٤َُثٙي ٢ ٔياٍٞب٢ ٞب س٥َٔٙبَ - ح

 ؛ثبٙٙي ٚا١قاسٞبَ ، ٍَٔ آ٘ىٝ 1ػيَٚ  7ثب ٕ٘بى ٖٞشٙي 

ىاٍ  ثَقِٚشبّ ٘جب٤ي ىٞي  ٣ٔ ٘ٚبٖسّم٣ وَى ؿَا وٝ ٥ِ٘  ىٞٙيٜسٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٕ٘بى ٞٚياٍ ٣ٍٔا ا٤ٗ ٕ٘بى  -يبدآٍسي

ؿ٥ٙٗ  ثٝ ٥ٍٛ اٙشجب٣ٞٙٛى اُ ا٤ٗ ٕ٘بى ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ اكشٕبَ ىاٍى وبٍثَ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ .ٙٛىُٞ ٔش س٥َٔٙبَآٖ ثٝ  ه٦َ٘بن

 اسٞب٣ِ ٍا ا٤ؼبى وٙي ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى.

 ،ِٚشبّٔمياٍ ٤ب ٌٖشَٜ  ٖٞشٙي ثب ه٦َ٘بناٍ ى ثَقٙٛ٘ي ٚ  سغ٤ٌٝ ٣ٔ وٝ اُ ث٥َٖٚ سؼ٥ِٟ  ٞب٣٤ س٥َٔٙبَ - ر

ىٍ  ثَق َٟٙٞب٢ هَٚػ٣  ل٦ٮٝ اسٞبَىٍ ٍٔٛى اِِاْ . ا٤ٗ 1 ػيَٚ 14ى ٕ٘ب ثب ٤ب، ا٤٢َّ٘ب  ثبٍ، ػ٤َبٖ

 وبٍثَى ٘ياٍى. ثبٙيإشفبىٜ ٙيٜ  ثَق َٟٙٔٙج٬ اُ د٤َِ إشب٘ياٍى ٔٛاى٢ وٝ 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 1ولیذّبي لذستّب ٍ ػَئیر 5-1-6

ثب٤ي ثٝ آٖ ٙٙيٜ إشفبىٜ ٙٛى، ١ٚٮ٥ز هبٔٛٗ و ل٬٦ افِاٍٜثٝ ٭ٙٛاٖ سٛاٖ ٔٙج٬ و٥ّي ليٍر ٤ب  ٕٛئ٥ؾاُ اٌَ 

 ٌا٢ٍ ٙٛى.ٌ ١ٚٛف ٘ٚب٘ٝ

 .ٙٛى ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٥ِ٘ٝ٘ آٖ ٙٛى وٝ ١ٚٮ٥ز ٍٚٙٗ  د٥ٟٚٙبى ٣ٔ -يبدآٍسي

 ٤َُثٙئٍٛى ح ثٝ ) ٔٙبٕت ٖٞشٙي افِا٥ٍِٜ٘ ىٍ ٔٛاٍى٢ ثَا٢ ٙٙبٕب٘يٖ ا٤ٗ  1ػيَٚ  10ٚ  9ىٞب٢ ٕ٘ب

 ٌا٢ٍ ٔٙبٕج٣ ٥ٖ٘ز.ٌ ٘ٚب٘ٝ ٣٤سٟٙب ثٝ ؤخشفبىٜ اُ ٤ه ٕا(. َٔاػٮٝ ٙٛى 6-11-3-1

، ثَا٢ ٙٙبٕب٘يٖ ١ٚٮ٥ز ٍٚٙٗ إشفبىٜ ٙٛى ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٕٛئ٥ؾ اُ ٤ه ٕٛئ٥ؾ ىوٕٝ فٚب٢ٍ ثٝ ٭ٙٛاٖاٌَ 

إشفبىٜ وَى.  16ٚ  10ثَا٢ ٙٙبٕب٘يٖ ١ٚٮ٥ز هبٔٛٗ اُ ٕ٘بىٞب٢  ٚ، 1ػيَٚ  15ٚ  9ٛاٖ اُ ٕ٘بىٞب٢ س ٣ٔ

 وٙبٍ ٞٓ ثبٙٙي. (16ٚ  10، ٤ب 15ٚ  9ا٤ٗ ػفز ٕ٘بىٞب )

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ؿذُ ثٌذي تمَيت ػبيكثٌذي هضبػف يب  ؿذُ تَػظ ػبيك ضفبظتتدْیض  5-1-7

جب٤ي ثب ٘ إزكفب٩ز ٙيٜ ٙيٜ  سم٤ٛزثٙي٢  ٭ب٤كثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب  ٭ب٤كػِئ٣ اُ آٖ س٤ٕٛ  سٟٙبسؼ٢ِ٥ٟ وٝ 

 .ىٌٌٛا٢ٍ ٙ ٘ٚب٘ٝ 1 ػيَٚ 11 ٕ٘بى

 11ٕ٘بى  ثبسٛاٖ  ٍا ٣ٔ إز كفب٩ز ٙيٜ ٙيٜ سم٤ٛزثٙي٢  ٭ب٤كثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب  س٤ٕٛ ٭ب٤كسؼ٢ِ٥ٟ وٝ وُ آٖ  -يبدآٍسي

 ٌٌا٢ٍ وَى. ٘ٚب٘ٝ 1 ػيَٚ

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ثب٣ٍُٕ ا٤ٗ اِِأبر س٤ٕٛ ٦ٔبثمز ثب 

 

                                                 

1 - Circuit-breakers 
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 1ّب ػشػین اتصبل خؼجِ 5-1-8

 C 40°ث٥ٚشَ اُ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ، ٤ب ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔلC 40٤٥°ىٔب٢ ٔل٤٥ ثب  ٭بى٢ىٍ َٙا٤٤ اٌَ 

ٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ، ثب٤ي ثبٙي C 60°ث٥ٚشَ اُ ٞب  ٥َٕٕٓاسٞبَ ٤ب لٖٕز ٞب ٤ب ٔلف٪ٝ ػٮجٝ  ىٔب٢ س٥َٔٙبَ ثبٙي،

ىٔب٢ وبث٣ّ وٝ لَاٍ إز ثٝ ا٣ٕٕ  ٔٚوٞٝٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي سب ثٝ ٘ٞبة ٞٚياٍ ىٞي وٝ لجُ اُ سٮ٥٥ٗ 

ٌٌا٢ٍ ثب٤ي لجُ ٚ ٣٥ اسٞبَ لبثُ ٤ٍٚز  ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ ٘ٞت ٍا ٦ٔبِٮٝ وٙي. ىٕشٍٛاِٮُٕ وٙيٞب ُٚٝ  س٥َٔٙبَ

 إز.أَ ٕ٘بى ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ا٤ٗ  14ٞب لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي. ٕ٘بى  س٥َٔٙبَثبٙي ٤ب ىٍ وٙبٍ 

ثب٣ٍُٕ ثب  ،ٚػٛى ، ٚ ىٍ ٍٝٛر3-10ٍٔٛى اِف ٤َُثٙي  ٥جك٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜثب  ، ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي،٦ٔبثمز

 ٙٛى. ٣ٔٞب ث٣ٍَٕ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

 دٌّذُسّـذاّبي  گزاسي ًـبًِ 5-2

 ٤َُثٙي ،2-1-6 ٍٔٛى ة ٤َُثٙي ،2-5-1-٤ُ5َثٙي ىٍ ٍٔٛى اِف  اٍائٝ ٙيٜ ىٞٙيٜٞٚياٍ ٞب٢ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

اِِأبر ٤َُ ٍا ثب٤ي  2-2-13 ٤َُثٙي ٚ 1-10 ٤َُثٙي ،4-7 ٤َُثٙي ،2-3-7ٍٔٛى ة ٤َُثٙي  3ٕٙبٍٜ ، 6-6-2

 ثَآٍٚىٜ وٙٙي.

 اٌَ. لبثُ ٤ٍٚز ثبٙيثب٤ي آٔبىٜ إز  ٭بى٢ػٟز إشفبىٜ  وٝ سؼ٥ُِٟٔب٣٘ ىٞٙيٜٞٚياٍ ٞب٢ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

 ٘ٞت ٙٛى.لٖٕز  آ٢ٖ ٤ب ِ٘ى٤ه ثب٤ي ثَ ٍٚ ٌٌا٢ٍ ، ٘ٚب٘ٝثبٙي ٥ِسؼَٟٔث٣ٛ ثٝ لٖٕز هب٣ٝ اُ  ،ٞٚياٍ

 ثب٤ي ثٝ لَاٍ ٤َُ ثبٙي:ىٞٙيٜ ٞٚياٍٞب٢  ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝاثٮبى 

اٍسفب٫ ىاٙشٝ ٚ  mm 5/1وٓ  ىٕزاٍسفب٫ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٔشٗ آٖ ثب٤ي  mm 75/2وٓ  ٕ٘بىٞب ثب٤ي ىٕز -اِف

 ًٍ٘ آٖ ٔش٢بى ثب ًٍ٘ ٥ُٔٙٝ ثبٙي.

اٍسفب٫ ىاٙشٝ ثبٙٙي.  mm 0/2وٓ  ىٕزىٍ ٔٛاى ثب٤ي  ٙيٜ ٙيٜ، ؿبد٣ ٤ب كىبو٣ ٢ِ٤ٍ ٕ٘بىٞب ٚ ٔشٗ لبِت - ة

 ٭ٕك ٤ب ثَػٖش٣ٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي. mm 5/0وٓ  ىٕزاٌَ اُ ٘٪َ ًٍ٘ س٢بى ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ 

ثب٤ي  ، سؼ٥ِٟثبٙيثٝ ٖٔشٙيار ٖٔئَٛ ٤ب وبٍثَ  ٟ٘بىثٝ َٔاػٮٝ  اِِا٣ٔ ،سؼ٥ِٟاُ ٘ب٣ٙ سياْٚ كفب٩ز ثَا٢  اٌَ

 ٜ ثبٙيٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اُ ٕ٘بىٞب٢ ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ ٙي ثَا٢ اٍائٝ ػٙجٝ اٌَٙٛى.   ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ 1 ػيَٚ 14 ثب ٕ٘بى

 ٘وٛاٞي ثٛى. 14آٍ٘بٜ ٥٘ب٢ُ ثٝ إشفبىٜ اُ ٕ٘بى  ٜ ثبٙٙييس٥١ٛق ىاىٜ ٙٚ ا٤ٗ ٕ٘بىٞب ىٍ ٖٔشٙيار 

اُ سؼ٥ِٟ ٔؼُٛ ىٕش٣َٕ ثب اثِاٍ ثٝ لٖٕش٣ وبٍثَ  ًوَ ٙيٜ إز، ٞب٢ إشفبىٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ آ٘ـٝ ى٥ٍجك  اٌَ

ا٤ٗ ثب ىٞٙيٜ ٞٚياٌٌٍا٢ٍ  ثبٙي، ثب٤ي ٘ٚب٘ٝ ٙشٝثبٙي ٍا ىا ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقٕٔىٗ إز  ٭بى٢ٕشفبىٜ وٝ ىٍ ا

ػيا ٙيٜ ٤ب ل٬٦ اسٞبَ ٙٛى ٚػٛى ىاٙشٝ  ه٦َ٘بنىاٍ  اُ ِٚشبّ ثَقثب٤ي لجُ اُ ىٕش٣َٕ  سؼ٢ِٔ٥ٟٕٖٛ وٝ 

 ثبٙي.

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

                                                 

1 - Field-wiring terminal boxes 
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 ّب يگزاس ًـبًِدٍام  5-3

ىٍ ثَاثَ اطَار ٔٛاى ثب٤ي ٕب٘ٙي ٚ ث ثبل٣ ٚ هٛا٘ب ٚا١ق ٭بى٢ثب٤ي سلز َٙا٤٤ إشفبىٜ وُْ ٢ ٞب ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ

 .ٔمبْٚ ثبٙٙيس٥ِٛيوٙٙيٜ ٙيٜ س٤ٕٛ  وٙٙيٜ س٥ٝٛٝ دبن

     ٔيرٝ ث ٞب ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٤َُ ٥ِسؼ٢ٟ ث٥َٖٚ اُ ٞب ٢ٌٌاٍ ىٚاْ ٘ٚب٦ٔٝ٘بثمز 

s 30  ٤ب ىٍ ٍٝٛر )ٔٮ٥ٗ وٙٙيٜ  ٔٛاى دبن٤ى٣ اُ آغٚشٝ ثٝ ىٕشٕبَ ٤ه ثب  ثيٖٚ ا٭ٕبَ فٚبٍ ٤ُبىىٕز ٚ ثب

 .ي٥٘ٛيٜ ٤ٕٙب (70%  اِىُ ا٤ِٚدَٚد٥ُ٘جٛىٖ ثب ٔٮ٥ٗ 

٘جب٤ي ُٙ ٙيٜ ٤ب  ٣ؿٖج ٞب٢ ثَؿٖت ٚٔب٘يٜ ف هٛا٘ب ١ٚٛثٝ ثب٤ي  ٞب ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝفٛق،  1آ٢ٍٚ ٭ُٕثٮي اُ 

 .يٜٙ ثبٙٙي٢ آٖ ِِٛٝ ٞب ِجٝ

 هؼتٌذػبصي 5-4

 ولیبت 5-4-1

سؼ٥ِٟ  َٕٞاٜثب٤ي  ٖٔئَٛ ٟ٘بىىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ وبٍثَ ٤ب  اِِا٣ٔ ٖٞشٙي ٚ ا٤ُ٣ٕٙ٤َ ثَا٢ اٞيا  ٖٔشٙيار 

ىاٍا٢ ٔؼُٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ اهش٥بٍ ؿ٥ٙٗ  وبٍا٤َٕٖٚٔثَا٢  سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛ٘ي. ٖٔشٙيار ا٣ٕٙ٤

 :وبٍوٙب٣٘ لَاٍ ٥ٌَى

 سؼ٥ِٟ؛ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ اُ  إشفبىٜ -اِف

 ؛ف٣ٙٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ - ة

 ؛اُ آٖ وٕه ف٣ٙ ٌَفزسٛاٖ  ٣ٔوٝ ا٢  وٙٙيٜ سب٤ٗ٥ٔب  س٥ِٛيوٙٙيٜ٘بْ ٚ آىٍٓ  - ح

 ؛6-4-5سب  2-4-5 ثٙيٞب٤ُ٢َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ا٥لا٭بر - ر

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  17ثٙي ثٝ ثبل٥ٕب٘يٜ ثٮي اُ ا٘ؼبْ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ) ٞب٢ ا٥لا٭بر ٘لٜٛ وبٞ٘ ٤ٍٖه - ص

ثب ٞب(  ا٢ اُ دَٚة )ثَا٢ ٔظبَ ٔؼٕٛ٭ٝهب٣ٝ ا٣ٕٙ٤ ٥٘بُٔٙي ِٛاُْ ػب٘ج٣ ىو٤ُ سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ثٙب ثٝ ا٢ َث - ع

ى وٝ سٟٙب ثب٤ي اُ آٖ ىٕشٝ اُ ِٛاُْ ػب٘ج٣ وٝ ٛىٍ ٖٔشٙيار ثب٤ي ًوَ ٙٔٚوٞبر هبٛ إز، 

 وٙٙي إشفبىٜ ٙٛى؛ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙئٜي٘٪َ ٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ

ٞب٢  ، ٤ب و٥ٕزهٍٛ٘ي٤ٜب ٔٛاى ٢َٔ  آٙىبٍٕب٤٢ُب  ىاىٖ٘ٚب٢َ٥ٌٖ،  ا٘ياُٜ ىٍ ٍٞٙبْ ٘بىٍٕزلَائز اٌَ  - ؽ

ٞب  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕي، ٘ه٦َ ٙٛا٤ؼبى ي ٔٙؼَ ثٝ ٙثشٛا٘ ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقٞب٢  لٖٕز بج٤ ثساِىش٤َى٣ َٔ

 ى؛ٛٙ ىاى٤ٜب ه٥َ وٙي  ثٝ ىٍٕش٣ وبٍ ٣ٔسؼ٥ِٟ ا٤ٙىٝ ثب٤ي ٍإٞٙب٢ ٘لٜٛ سٚو٥ٜ 

 ٙٛى(.َٔاػٮٝ  5-٤ُ7َثٙي ثٝ ) وَىٖٞب٢ ثّٙيوَىٖ ٚ كُٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ - ف

                                                 

1 - Treatment 
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ٖٔشٙيار س٥١ٛق ىاىٜ ىٍ  ٙيٜ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟ ثب٤ي ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝىٞٙيٜ ٞٚياٍػٕلار ٚ ىٞٙيٜ ٞٚيإٍ٘بىٞب٢ 

 1ػيَٚ  14ٕ٘بى َٞ ٍٔٛى٢ وٝ ٘ٚبٖ ىٞي ىٍ ا٢ ٘ٛٙشٝ ٙٛى وٝ  ػّٕٝثب٤ي ٤ْٜٚ آ٘ىٝ ىٍ ٖٔشٙيار  ثٝ. ٙٛ٘ي

ثب٤ي اسوبً  اػشٙبة اُ آٟ٘بثَا٢ بس٣ وٝ اُ ٔب٥ٞز ه٦َار ثبِمٜٛ ٚ اليأثَا٢ ا٥لا٫ ثب٤ي ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي  ٘ٚب٘ٝ

 .ٙٛى، ثٝ ٖٔشٙيار ٍػ٫ٛ ٙٛى

 .ٙٛ٘ي سّم٣ ٣ٖٔٔشٙيار اٍُ  ٥ِٟٓٞ ؼ٢ٍٚ سٔشٖٛ ٞب ٚ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ -1يبدآٍسي 

إشفبىٜ ٝل٥ق ٚ ٍٔٛى ٙٛى ىٍ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ثبٙي٢َٔ ٚ هٍٛ٘يٜ ٔٛاى وبٍ ثب  ٥٘بُٔٙيسؼ٥ِٟ  ٭بى٢إشفبىٜ  اٌَ -2يبدآٍسي 

ٜ ٔٚوٜ ٤ب سب٥ٔٗ ٙيسؼ٥ِٟ  س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ ٤ب هٍٛ٘يٜ  ٢َٔ اىٛٔاٌَ َٞ ٤ه اُ . ٣ اٍائٝ ٙٛىىٕشٍٛاِٮّٕآٟ٘ب ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ 

 .ٙٛى اٍائٝٝل٥ق آٟ٘ب ٥ِ٘  1ىف٬ٍٚٗ ٞب ٚ سَو٥جبر آٖا٥لا٭بر ٢ٍَٚ١ ٙٛى  ثبٙي آٍ٘بٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

و٥ّٝ ا٥لا٭بر ٢ٍَٚ١ ا٣ٕٙ٤ وٝ ثَا٢ ٞب٢ ؿبد٣ ٤ب اِىش٥َ٘ٚى٣ اٍائٝ وَى، اِجشٝ  سٛاٖ ىٍ ٖ٘وٝ ٖٔشٙيار ٍا ٣ٔ

ا٤ٗ ٖٔشٙيار  .٥٘بُ إزآٟ٘ب ٖ٘وٝ ؿبد٣ ثٝ  ،جبٙيىٍ ىٕشَٓ ٟ٘ب ٖ٘وٝ اِىش٥َ٘ٚى٣ آ٘، ٙب٤ي ىٍ ِل٪ٝ ٥٘بُ

 ٙٛى.سٛػٝ ثب٤ي  ٙيٜ ىٍ لَائز ٖ٘وٝ اٍائٝ ٖٔئَٛ ٟ٘بىسٛا٘ب٣٤ ثٝ سؼ٥ِٟ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛ٘ي. َٕٞاٜ ثٝ ثب٤ي 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ضیتدْهمبديش اػوی  5-4-2

 :يٙثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٖٙٔشٙيار 

 ؛ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ سٛاٖ ٤ب ػ٤َبٖ ٚ فَوب٘ٔ ٤ب ٌٖشَٜ فَوب٘ٔ ،سغ٤ٌٝ ِشبّ ٤ب ٌٖشَٜ ِٚشبّٚ -اِف

 ؛اِِاْ ٙيٜ إز 1-6-٤ُ6َثٙي ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٍٔٛى اِف ٕٞبٖ َٙف سٕبْ اسٞبور ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ - ة

 ؛اِِاْ ٙيٜ إز  1-6-٥6ٍٛ وٝ ىٍ ٍٔٛى ة ٤َُثٙي ٕٞبٖثٙي٢ ٔياٍٞب٢ هبٍػ٣  ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٭ب٤ك - ح

َٔاػٮٝ  4-1 ثٙي٤َُثٝ ٥َاك٣ ٙيٜ إز )سؼ٥ِٟ ثَا٢ آٖ ٌٖشَٜ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وٝ ىٍ ٍٔٛى ا٢  ػّٕٝ - ر

 ٙٛى(؛

  IEC 60529سؼ٥ِٟ ٥جك إشب٘ياٍى ٔمياٍ ا٣ٕٕ  اٌَ(، IPىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ )ىٍ ٍٔٛى ا٢  ػّٕٝ - ص

 ثبٙي؛

 .1-٤ُ8َثٙي ٍٔٛى ر ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗ ، ا٥لا٭بر J5 ١َثٝ وٕشَ اُ ٩َف٥ز ىٍ سؼ٥ِٟاس٣ ثب  - ع

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 

 

 

                                                 

1 - Disposal 
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 تدْیضصت ً 5-4-3

، اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ١ٍَٚر د٥يا وٙئٛاٍى٢ وٝ  ىٍٚ  ا٘يا٢ُ ٤ْٜٚ ٞب٢ ٘ٞت ٚ ٍاٜ اِٮُٕثب٤ي ٙبُٔ ىٕشٍٖٛٔشٙيار 

ثٝ ٚػٛى آ٤ٙي ثبٙي. ؿ٥ٙٗ  ٥ِسؼٟ ا٘يا٢ُ ٘ٞت ٚ ٍاٜسٛا٘ي ىٍ ٥َٛ  ٙبُٔ ٞٚياٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ه٦َاس٣ وٝ ٣ٔ

 إز:ثٝ َٙف ٤َُ  ىٍ ٍٝٛر وبٍثَىا٥لا٭بس٣ 

 ؛ٚ ٘ٞت ٔىبٖاِِأبر ٔٛ٘شبّ،  -اِف

 ؛ٞب٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٮُٕىٕشٍٛاِ - ة

 ؛ثٝ سغ٤ٌٝ راسٞبو - ح

 ٘ٞت ىائٓ: ثَا٢ سؼ٥ِٟ - ر

 ؛ٝو٣ٚ سغ٤ٌ اِِأبر ٥ٕٓ  -1

ٞب٢ كفب٩ش٣ ٜ ٙٛى( ٚ افِأٍَاػٮٝ  1-3-11-٤ُ6َثٙي ثٝ هبٍػ٣ )و٥ّي ليٍر ٤ب  ٕٛئ٥ؾ اِِأبر  -2

 و٥ّي٤ب  ٕٛئ٥ؾ ا٢ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى وٝ ٙٛى( ٚ س٥َٝٛٝٔاػٮٝ  2-6-٤ُ9َثٙي ثٝ ػ٤َبٖ هبٍػ٣ ) ا١بفٝ

 ثبٙٙي؛ ٥ِسؼٟ ىٍ ٔؼبٍٚرليٍر 

 اِِأبر س٤ٟٛٝ؛ - ص

 ؛وٙٙيٜ ٔب٬٤ هٙه ،ٞٛا ٤ْٜٚ ٔب٘ٙيٞب٢  ثَىا٢ٍ ثَٟٜاِِأبر   - ع

 ٙٛى(.َٔاػٮٝ  1-5-٤ُ12َثٙي ثٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٦ٕق ٝيا ) ىٕشٍٛاِٮُٕ  -ؽ

ثَ  ٥ِسؼٟٞب٢ ى٥ٌٍَ ثب  ا٣ٕٙ٤ و٥ّٝ ٥ٕٖشٓ سب٥ٔٗ ٙٛى وٝىٍ ٖٔشٙيار ٘ٞت آٍٚىٜ  ػّٕٝٙٛى ا٤ٗ  د٥ٟٚٙبى ٣ٔ -يبدآٍسي

 ٭ٟيٜ ٔٛ٘شبّوٙٙيٜ ٥ٕٖشٓ إز.

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 تدْیض ػولىشد 5-4-4

 :ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙٙي وبٍثَىىٍ ٍٝٛر ٞب٢ إشفبىٜ  اِٮُٕىٕشٍٛ

 ؛وبٍ ٞب٢آٟ٘ب ىٍ سٕبْ كبِزاُ ٚ إشفبىٜ وبٍ ٞب٢  وٙشََ ٚ س٤َٚق ٙٙبٕب٣٤ -اِف

 ل٬٦ ٙٛى لَاٍ ٥ٍَ٘ى؛ ٜافِاٍوبٍ ٕوش٣ ٔٙؼَ ثٝ وٝ  ٣ىٍ ٍٔٛى ا٤ٙىٝ سؼ٥ِٟ ىٍ ١ٚٮ٥ش ٞب٣٤ ىٕشٍٛاِٮُٕ - ة

 ،ِٛاُْ ػب٘ج٣ ٔٙبٕت ٘ٚبَٕ٘ٝٞاٜ  ثٝى٤ٍَ، سؼ٥ِٟار ِٛاُْ ػب٘ج٣ ٚ ثٝ اسٞبَ  ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ - ح

 ؛ٛاى هبٛٔو٥ّٝ ٙي٣٘ ٚ ٞب٢ ػيا لٖٕز

 ؛سٙبٚث٣وبٍ ثَا٢ كيٚى ٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ - ر

 سؼ٥ِٟ؛ىٍ ٙيٜ  ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜس٥١ٛق ٕ٘بىٞب٢  - ص

 ٣؛ٞب٢ سٮ٠٤ٛ ٔٛاى َٔٞف ىٕشٍٛاِٮُٕ - ع
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 وَىٖ؛ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛوَىٖ ٞب٢ س٥ُِٕ اِٮٕىٕشٍٛ - ؽ

 َٕٞاٜ ٔمبى٤َ ٔلشُٕ آٟ٘ب؛ سٛا٘ي اُ سؼ٥ِٟ ٔشٞب٭ي ٙٛى ثٝ فَٟٕش٣ اُ ٔٛاى ثبِمٜٛ ٣ٕٕ ٤ب ٢َٔ وٝ ٣ٔ - ف

َٔاػٮٝ  5-٤ُ9َثٙي ٍٔٛى ح ثٝ اٙشٮبَ ) ب٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه ٔب٤ٮبر لبثٍُٞٚٗىل٥ك  ٞب٢ُ ىٕشٍٛاِٮٕ - م

 ٙٛى(؛

كيٚى ٣ ٦ٕٛك٣ وٝ ٔؼبُ٘ي ىٔب٣٤ ث٥ٚشَ اُ ٕٛهشٍ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٞب٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه ػِئ٥بر ٍٚٗ - ى

  ىاٙشٝ ثبٙٙي. 1-10ىٔب٢ ٤َُثٙي 

إشفبىٜ ٙٛى، ٚ سؼ٥ِٟ ٍٔٛى سبئ٥ي ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ َٕٞاٜ  IEC 60950سؼ٥ِٟ ٍٔٛى سبئ٥ي إشب٘ياٍى اُ  اٌَ

ٞب٢ إشفبىٜ ثب٤ي و٥ّٝ اليأبر  ىٕشٍٛاِٮُٕ آٍ٘بٜ ىٍ ٥ٍٛثز ٤ب ٔب٤ٮبر ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيه٢َ٦ اُ ػب٘ت 

 .ىًوَ ٍٙٛٔٛى ٥٘بُ سى٣ّ٥ٕ اكش٥ب٣٥ 

 س٥ِٛيوٙٙيٜٙيٜ  سٮ٥٥ٗغ٥َ اُ ٍٚٗ ثٝ ٣ٍٙٚ اُ سؼ٥ِٟ  اٌَا٤ٗ ػّٕٝ ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ًوَ ٙٛى وٝ، 

 ىؿبٍ اهشلاَ ٙٛى.ٕٔىٗ إز سؼ٥ِٟ ٙيٜ س٤ٕٛ  سب٥ٔٗب٩ز فك ،إشفبىٜ ٙٛى

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 تدْیضًگْذاسي تؼویش ٍ ثشداسي ٍ  ثْشُ 5-4-5

ثٮي اُ سؼ٥ِٟ ٚ ثب٣ٍُٕ ا٤ٕٗ سؼ٥ِٟ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٣ٕٙ٤ د٥ٕٛشٝ ٍٟ٘يا٢ٍ سٮ٥َٕ ٚ  ٢ وُْ ثَا٢ٞب اِٮُٕىٕشٍٛ

 ٖٔئَٛ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ٟ٘بىش٥بٍ ف٣ ىٍ اهبٚ ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ثب ػِئ٥بر وٍٟ٘يا٢ٍ سٮ٥َٕ ٚ ا٘ؼبْ 

ثٙيٞب٢ ثب  ثَق َٟٙٔٙج٬  ػياٙي٣٘سٮ٠٤ٛ ثٙيٞب٢  ٖ٘جز ثٝثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙئٜٖشٙيار ىٍ  ،ٔىبٖىٍ ٍٝٛر ا

 اُ ٘٪َ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ىٕشٍٛاس٣ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي.٘بٔٙبٕت 

 ًوَ ٙٛى.ثب٤ي ٫ٛ٘ ٔٚوٜ ثبس٢َ وٙٙي  إشفبٜ ٣ٔسٮ٠٤ٛ  ٞب٢ لبثُ ثبس٣٢َ وٝ اُ سؼ٥ِٟاسثَا٢ 

ٍا سب٥ٔٗ هٛاٞي ٙي ٤ب ث٣ٍَٕ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٢ٚ  اٚ س٤ٕٛ هٛىسٟٙب وٝ ٣ ٞب٤ لٖٕزو٥ّٝ ثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜ

 .ٔٚوٜ وٙي

 ٘ي.ًٙٛوَ ثب٤ي  سٮ٠٤ٛ لبثُف٥ُٛٞب٢  برٔمياٍ ا٣ٕٕ ٚ ٔٚوٞ

سب٥ٔٗ ا٤ٕٗ ٚ ثَىا٢ٍ  ثَٟٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٍا٤َٕٖٚٔىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثب٤ي ٤َُ  ٞب٫ٛ١ٛٔ٢ٞب٣٤ ثب  ىٕشٍٛاِٮُٕ

ىٍ  ثبٙي،ثٛىٜ ثَىا٢ٍ ٔٙبٕت  ، ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ سؼ٥ِٟ ثَا٢ ثَٟٜاُ آٖ ثَىا٢ٍ ثَٟٜسؼ٥ِٟ ثٮي اُ ا٣ٕٙ٤ د٥ٕٛشٝ 

 :لَاٍ ىاىٜ ٙٛىآٟ٘ب اهش٥بٍ 

 ثٌٍاٍى؛ اطَ ٖاوب٢ٍٚٔ٤ٍَٕٚ ٞب٢ ٔوشٜ ٔلَٞٛ وٝ ٕٔىٗ إز  ٤ٍٖه -اِف

 ٞب؛ اليأبر كفب٩ش٣ ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ ٤ٍٖه  - ة

 سٮ٥َٕ. ا٘ؼبْ كبِز ا٤ٕٗ سؼ٥ِٟ ثٮي اُ ٌٌا٢ٍٝلٝ  - ح



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

37 

 

ٙٛى ىٍ اهش٥بٍ  أب س٥ٝٛٝ ٣ٖٔٔئَٛ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى  ٟبىىٍ اهش٥بٍ ٘ وبٍا٢ٔ٤َٕٖٚ ٞب ىٕشٍٛاِٮ٥ُٕ٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ  -يبدآٍسي

 ى.لَاٍ ىاىٜ ٙٛ وب٤ٍَٕٚٔهٛى 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 يب اثشات ًبؿی اص ؿشايظ ٍيظُ ّب ػیؼتن دسؿذى  يىپبسزِ 5-4-6

إشفبىٜ ثب٤ي ٤ْٜٚ ػ٢ٛ ٤ب َٙا٤٤ ٤ْٜٚ ٞب ٤ب اطَار ٘ب٣ٙ اُ َٙا٤٤  ىٍ ٥ٕٖشٓ ٙيٖ ٤ىذبٍؿٝٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  ػٙجٝ

 ىٍ ٖٔشٙيار س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛ٘ي.

 ٙٛى. ٣ٖٔٔشٙيار ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 گشفتگی ثشقضفبظت دس ثشاثش  6

 ولیبت 6-1

 الضاهبت 6-1-1

َٔاػٮٝ  5-6ٚ  4-6ٞب٢ ثٙي٤َُثٝ ) اٙىب٤َ سه ا٤٤ ٭بى٢ ٚ َٙا٤ٌَفش٣ٍ ثب٤ي ىٍ َٙ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ثَق

 ثٙي٤َُثٝ ) ه٦َ٘بن٘جب٤ي ثَلياٍ  (ٙٛىَٔاػٮٝ  2-6ثٙي ٤َُثٝ ىٕشَٓ )ىٍ ٞب٢  ثَلَاٍ ثبٙي. لٖٕز (ٙٛ٘ي

َٞ ٚ ٥ُٔٗ ٤ب ث٥ٗ  ىٕشَٓىٍ لٖٕز ٤ه ٤ب ا٢َّ٘ ث٥ٗ  ٣اِىش٤َىِٚشبّ، ػ٤َبٖ، ثبٍ  .( ٙٛ٘يٙٛىَٔاػٮٝ  6-3

ىٍ ٥َٛ ٦ٕق )اُ ٤ىي٤ٍَ ىاٍ٘ي  m 8/1 وٕشَ اُ ا٢ فبّٝٝوٝ سؼ٥ِٟ ل٦ٮٝ ٤ىٖب٣٘ اُ اُ  ىٕشَٓىٍ لٖٕز ىٚ 

٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه ٚ  1-3-٦ٕ6ٛف ٤َُثٙي ٭بى٢ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ىٍ َٙا٤٤  ،(٤ب اُ ٥َٖٔ ٞٛا

 ثبٙي. 2-3-٦ٕ6ٛف ٤َُثٙي 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  3-6 ثٙي٤َُٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثب ٚ  2-٥6جك ٤َُثٙي  ىٕشَٓىٍ  ٞب٢ لٖٕز سٮ٥٥ٗثب  ،٦ٔبثمز

 ٞب٢ ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ ثب آٍُٖٔٛم ٘ياىٜ إز  2-3-6ٚ  1-3-6 ٦ٕٛف ٤َُثٙيٞب٢ا٤ٙىٝ سؼب٢ُٚ اُ سٞي٤ك 

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  11-6سب  4-6ثٙيٞب٢ ٤َُ

 اػتثٌبهَاسد  6-1-2

ٞب٢ ٤َُ  ثٛىٖ لٖٕز ه٦َ٘بنىاٍ  ثَق٘شٛاٖ ٔب٬٘ ٍهياى ِٕٞٔبٖ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٚ وب٢ٍ ثٙب ثٝ ىو٤ُ  اٌَ

 ىٍ ىٕشَٓ وبٍثَ ثبٙٙي:ثٛىٖ  ه٦َ٘بنىاٍ  ثَق٭بى٢ ثب ٚػٛى ٣٥ إشفبىٜ ٔؼبُ٘ي ٞب  ٙي، ا٤ٗ لٖٕز

 ؛ؤخثبُ وَىٖ آٖ ثٮي اُ  ٞب٢ ٚ َٕد٥ؾ ٞب ٞب٣٤ اُ ؤخ لٖٕز -اِف

٣٥ ٕٔىٗ إز وٝ ٞب(  ٢َسثب ٔظلاً)ا٘ي  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜوبٍثَ س٤ٕٛ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ ٞب٣٤ وٝ  لٖٕز - ة

ىٕشَٓ ىٍ اثِاٍ ثٝ ٥ّٕٚٝ ، سٟٙب ثٝ ٣٥َٙ وٝ فم٤ ٙٛ٘ي ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقوبٍثَ سٮ٠٤ٛ ٤ب ٕب٤َ ا٭ٕبَ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 2-٤ُ5َثٙي ثٝ ) ثبٙٙي ىٞٙيٜٞٚياٌٌٍا٢ٍ  ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝٚ ثٛىٜ 

ا٤ٗ  ،يٙٙوَىٜ ثباُ هبُٖ ىاه٣ّ ى٤ٍبفز ثبٍ اِىش٤َى٣ ٔميا٢ٍ ٞب٢ ٔٛاٍى اِف ٚ ة  اٌَ َٞ ٤ه اُ لٖٕز

 ثبٙٙي. ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقىٍ كبِز  ٘جب٤ياُ ل٬٦ سغ٤ٌٝ ثٮي  s 10 ٞب لٖٕز
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ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٞي٤ك ا٤ٙىٝ سؼب٢ُٚ اُ ٦ٔبثمز ى٤ٍبفز ٙيٜ ثبٙي، ثبٍ اِىش٤َى٣ ٔميا٢ٍ  اُ هبُٖ ىاه٣ّاٌَ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-6 ثٙي٤َُٞب٢  ٢َ٥ٌ ثب ا٘ياٍُٜم ٘ياىٜ إز  1-3-٤ُ6َثٙي اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ح ٦ٕٛف 

  دػتشعدس ّبي  تؼییي لؼوت 6-2

 ولیبت 6-2-1

آ٘ـٝ ىٍ ٥جك ٭بى٢ ٞب٢ إشفبىٜ  ثَا٢ و٥ّٝ ١ٚٮ٥ز ،وٝ ٚا١ق ٘جبٙيىٍ ٍٝٛس٣، ىٕشَٓ ثٛىٖ ٤ه لٖٕزىٍ 

( ٚ ٙٛىَٔاػٮٝ د٥ٕٛز ة ثٝ )ٞب  هاٍ٘ٚشاُ . ٙٛىسٮ٥٥ٗ ىاىٜ ٙيٜ إز  4-2-6سب  2-2-6ثٙيٞب٢ ٤َُ

ٞب٣٤ وٝ  . لٖٕزٍَٔ آ٘ىٝ ٣٤َٚ٥٘ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙيإشفبىٜ ٙٛى ٞب٢ آُٖٔٛ ثيٖٚ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ  ٙبهه

ثٙي٢  ة د٣ٚٙٛ وٝ ٭ب٤كىٍ غ٥بٞب٣٤ وٝ  لٖٕز ، ٤ب٤ب ٙبهه آُٖٔٛ ِٕٔ ٙٛ٘ي هاٍ٘ٚشلٖٕش٣ اُ  ثبثشٛا٘ٙي 

٤ب ٙبهه آُٖٔٛ ِٕٔ  هاٍ٘ٚشس٤ٕٛ لٖٕش٣ اُ َٔاػٮٝ ٙٛى(  1-9-6وٙي )ثٝ ٤َُ ثٙي  ٔٙبٕج٣ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٕ٘

 .ٙٛ٘ي ىٕشَٓ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔىٍ ٭ٙٛاٖ لٖٕز ٝ ث ٙٛ٘ي

 افِا٤٘ثب٭ض وٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي ثيٖٚ اثِاٍ(  ٤بثب )ثَا٢ ا٘ؼبْ ٍا ٣ بساليأ ،وبٍثَ٭بى٢ىٍ إشفبىٜ اٌَ 

 .ي٘ا٘ؼبْ ٙٛ 4-2-6سب  2-2-6ثٙيٞب٢ ٞب٢ ٤َُ ث٣ٍَٕلجُ اُ ٙٛى، ا٤ٗ اليأبر  ٣ٔ ٞب ىٕش٣َٕ ثٝ لٖٕز

 :٭جبٍسٙي اُاليأبر ثَه٣ اُ ا٤ٗ  -يبدآٍسي

 ؛ٞب ثَىاٙشٗ دٛٙ٘  -اِف

 ؛وَىٖ ىٍٞبثبُ  - ة

 ؛ٞب سٙ٪٥ٓ وٙشََ - ح

 ٣؛اى َٔٞفٛسٮ٠٤ٛ ٔ - ر

 .ٞب ثَىاٙشٗ لٖٕز - ص

ٞب٢  ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ 4-2-6سب  2-2-6ثٙيٞب٢ ٤َُ ٞب٢ ث٣ٍَٕلجُ اُ دبُ٘ ب ٤ ٍنَ ٕٛاٍ ثَسؼ٥ِٟار 

 .لَاٍ ىاٍىدبُ٘ ػ٢ّٛ  وبٍثَٙٛى وٝ  ٣ٔؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ فَٟ  . ىٍي٘٘ٞت ٙٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ

 ثشسػی 6-2-2

ىٍ أىبٖ  اٌَ. ٙٛىا٭ٕبَ ٞب٢ ٕٔىٗ  ١ٚٮ٥زسٕبْ ىٍ  ٙٛى(َٔاػٮٝ  2-ٙىُ ةثٝ ىاٍ ) ٔفُٞآُٖٔٛ  هاٍ٘ٚش

ثٝ ) ثيٖٚ ٔفُٞآُٖٔٛ  هاٍ٘ٚش ، اُٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚثٝ ٚا٦ٕٝ لٖٕز ٤ه  ٌَفشٗ لَاٍىٕشَٓ 

ٚ  ٔب٘ٙي ٌٍٜٛفشبٍ د٥َِٞ اُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ا٤ٗ ٥َ٘ٚإشفبىٜ ٙٛى.  N 10 ( ثب ٢َٚ٥٘ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ٙىُ ة

٦ٕق ٤َ٤ُٗ  ٙبُٔسٕبْ ٦ٕٛف هبٍػ٣ ٢ٍٚ . آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٙٛىآٖ س٤ٕٛ ٘ٛن  آُٖٔٛ هٔب٘ٙي اٍ٘ٚش اَْٞ

سٟٙب  ىاٍ ٔفُٞ آُٖٔٛاٍ٘ٚشه ٘ٛن  ٖٞشٙي اسٞبَ لبثُ ٞب٢  ٔبَّٚا٢ د٤ٌَوٝ  اس٥ِ٣سؼٟاِجشٝ ىٍ  .ا٘ؼبْ ٙٛى

 ٙٛى.ٚاٍى  ٥ِسؼ٢ٍٟٚ  ٔٙفٌ mm 180 سب ٭ٕك
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. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٙٛىا٭ٕبَ ٞب  س٥َٔٙبَٞب ٚ  كفَٜ ٙبُٔثٝ و٥ّٝ ٔٙبفٌ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝ، ثٝ ٥ٕٞٗ ٘لٛ  آُٖٔٛ هاٍ٘ٚش

ٞب٢  ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕزٞب ٙٛى  س٥َٔٙبَٞب ٚ  سٛا٘ي ٚاٍى كفَٜ وٝ ٣ٔ اٍ٘ٚشه آُٖٔٛهٛى ٞب٣٤ اُ  لٖٕزٔٛاٍى٢ 

 ٙٛى(.َٔاػٮٝ  1ٙىُ ثٝ )ٙٛ٘ي  ىٍ ىٕشَٓ ٔلف٪ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 
 :ساٌّوب

A   ٍٖٚ٥ِسؼٟى 

B   َٖٚ٥ِسؼٟث٥ 

C  ه٦َ٘بنىاٍ  لٖٕز ثَق 

D   ُٖٛٔٙٛى ىٍ ىٕشَٓ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔلٖٕز ٘ٛن اٍ٘ٚشه آ 

E  ُٖٛٔاٍ٘ٚشه آ 

 هٌبفز سٍي هطفظِ اص عشيك ّب يشیگ اًذاصُ -1ؿىل 

 خغشًبنداس  ّبي ثشق لؼوت ثبلاي هٌبفز 6-2-3

ثَلياٍ ٣ وٝ ٞب٤ لٖٕزثبو٢ ٔٙبفٌ َٞ ٤ه اُ ىٍ  mm 4 ٚ ل٦َ mm 100 ٥َٛ بآُٖٔٛ ثف٢ِّ ٙبهه  ٤ه

 .ثبٙي mm 100 آ٤ِٚاٖ ٙيٜ ٚ ٔؼبُ ثٝ ٘فًٛ سب ا٘ٝآُاى. ٙبهه آُٖٔٛ ٚاٍى ٙٛىٖٞشٙي  ه٦َ٘بن

 ؿٖٛ ثبٙٙي،٥٘بُ ٣ٕ٘ثٝ سٟٙب٣٤  اٙىب٤َ سه ا٤ىٍ َٙثَا٢ كفب٩ز  1-5-6 ثٙي٤َُسى٣ّ٥ٕ ا٣ٕٙ٤ اليأبر 

 ٙٛى. ٤ٗ آُٖٔٛ لبثُ ىٕشَٓ ٣ٔا س٤ٕٛفم٤ ٤ه لٖٕز 

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  اٙىبَسه ثٝ ٭ٙٛاٖ َٙا٤٤ ٙج٥ٝ ٙبهه آُٖٔٛ  ٥ٙئ٤٣ٗ ى٥ُِ ٔؼبُ إز وٝ ٍٚٚى ٝ اث ا٤ٗ إشظٙب -يبدآٍسي

 وٙي. ٤ه ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ وفب٤ز ٣ٔٙٛى ٚ سٟٙب  ٣ٔ

 ٘ياٍى. وبٍثَى ٞب س٥َٔٙبَا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ 

 1ؿذُ تٌظیناص پیؾ ّبي وٌتشلهشثَط ثِ هٌبفز  6-2-4

ٞب٢ اُ  وٙشََىٕش٣َٕ ثٝ ثَا٢ ٣ وٝ ٞب٤ كفَٜثٝ ىٍٖٚ  mm 3 ل٦َ بثآُٖٔٛ ٙبهه ف٢ِّ ٤ه 

ٚاٍى ٙٛى. ٙبهه آُٖٔٛ ىٍ و٥ّٝ  ٖٞشٙيٌٛٙش٣ ٤ب اثِاٍ ى٢ٍَ٤  وٝ ٥٘بُٔٙي إشفبىٜ اُ د٥ؾ ا٢ٙيٜ سٙ٪٥ٓ د٥٘

٘فًٛ ٙبهه آُٖٔٛ ٘جب٤ي اُ ٕٝ ثَاثَ فبّٝٝ ٦ٕق ٔلف٪ٝ سب ٥ِٔاٖ . ٙٛىثٝ ىٍٖٚ كفَٜ ٚاٍى ر ٕٔىٗ بػٟ

 .وٙي سؼبُٚ ،سَ ثبٙي َٞ وياْ وٝ وٛؿه، mm 100 وٙشََ ٤ب٥ّٔٝ 

                                                 

1 - Pre-set controls 
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 دػتشعدس ّبي  لؼوتضذي ثشاي همبديش  6-3

 ػبديؿشايظ ش دس َػغ 6-3-1

وٝ اُ ٤ى٣ اُ  ٛ٘يٙ ٣ٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقثٝ ٭ٙٛاٖ ىٍ ٍٝٛس٣ ٦ٕٛف اِف ث٥ٚشَ اُ ٢ ٞبِٚشبّ

 .ي٘ٙٛ ث٥ٚش٦َٕٛف ة ٤ب ح ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ 

. ثَا٢ إز ٦ٕDC، V 70ق ِٚشبّ ٚ  V 7/46 لّٝٔمياٍ ، V r.m.s. 33ٔمياٍ ، ٦ٕACٛف ِٚشبّ  -اِف

 ٔمياٍ ،٦ٕACٛف ِٚشبّ  ،٘يا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٞب٢ ٥َٔٛة ٔىبٖىٍ ثَا٢ إشفبىٜ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ 

V r.m.s. 16،  ٍلّٝٔميا V 6/22  ّ٦ٕق ِٚشب ٚDC ،V 35 إز. 

 :إزثٝ لَاٍ  ٦ٕٛف ػ٤َبٖ  - ة

ٞب٢  ٔٛع ثَا٢ ٙىُ mA r.m.s. 5/0ٔمياٍ ، 1-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ٢َ٥ٌ ثب ٔياٍ ا٘ياُٜ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ -1

. DCثَا٢  mA 2ٞب٢ غ٣ٕٛٙ٥َٕ٥ ٤ب ؿٙيفَوب٣ٖ٘، ٤ب  ٔٛع ثَا٢ ٙىُ mA 7/0 لّٝٔمياٍ  ٣ٕٛٙ٥ٕ،

ٔياٍ اُ إشفبىٜ وَى.  2-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ٔياٍ ا٘ياُٜسٛاٖ اُ  ٣ٔ ٘ٚٛى Hz 100ث٥ٚشَ اُ فَوب٘ٔ اٌَ 

ا٘ي  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٞب٢ ٥َٔٛة ٔىبٖىٍ ثَا٢ إشفبىٜ اس٣ وٝ ٥ِسؼٟثَا٢  4-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ا٘ياُٜ

 إشفبىٜ ٙٛى.

ٞب٢  ا٤ٗ ٍٔٛى ثٝ ٕٛهش٣ٍ. mA r.m.s. 7/0ٔمياٍ ، 3-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ٢َ٥ٌ ثب ٔياٍ ا٘ياُٜ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ -2

 .إزٞب٢ ثبوسَ َٔث٣ٛ  اكشٕب٣ِ ىٍ فَوب٘ٔ

 :هب٣ُ٘ ٦ٕٛف ثبٍ اِىش٤َى٣ ٤ب ا٢َّ٘  - ح

ِٚشبّ  اُاء ثٕٝ٘ٛىاٍ ٩َف٥ز هب٣ُ٘ ٍا  3ٙىُ  A؛ ه٤ ٤DC، μC 45ب  kV 15 سب لّٝثب ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ( 1

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔ ،ثبٙي μC 45وٝ ثبٍ ىٍ َٙا٣٦٤ 

 . mJ 350ٙيٜ  ، ا٢َّ٘ ًه٤DCَٜ٥ب  kV 15 اُ شَث٥ٚ اٚعثب ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ( 2

 اؿىبلته ؿشايظ دس ش َػغ 6-3-2

ٛ٘ي وٝ اُ ٤ى٣ اُ ٦ٕٛف ة ٤ب ٙ سّم٣ ٣ٔىاٍ ه٦َ٘بن  ثَقِٚشبّٞب٢ ث٥ٚشَ اُ ٦ٕٛف اِف ىٍ ٍٝٛس٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ 

 ي.وٙٙح ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ سؼبُٚ 

ثَا٢ . إز ٦ٕDC، V 140ق ِٚشبّ  ٚ V 78 لّٝٔمياٍ  ،r.m.s. V 55ٔمياٍ ، ٦ٕACٛف ِٚشبّ  -اِف

 ٔمياٍ ،٦ٕACٛف ِٚشبّ ٘ي، ا ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜٞب٢ ٥َٔٛة ىٍ  ٔىبٖسؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ 

V r.m.s. 33 ،  ٍلّٝٔميا V 7/46 ّ٦ٕق ِٚشب ٚ DC ،V 70 ٕ٘ٛىاٍ ٔير،  ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ وٛسبٜ .إز

 .إز 2ٙىُ ٍٝٛر ثٝ ، kΩ 50ىٍ ىٚ َٕ ٔمبٚٔز ٢َ٥ٌ  ثب ا٘ياُٜ ،ِٚشب٦ّٕٛف ثٝ ُٔبٖ ٖ٘جز 
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 :إزثٝ لَاٍ ٤َُ  ٦ٕٛف ػ٤َبٖ - ة

ٞب٢  ٔٛع ثَا٢ ٙىُ r.m.s. mA 5/3ٔمياٍ ، 1-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ٢َ٥ٌ ثب ٔياٍ ا٘ياُٜ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ -1

. DCثَا٢  mA 15ٞب٢ غ٣ٕٛٙ٥َٕ٥ ٤ب ؿٙيفَوب٣ٖ٘، ٤ب  ٔٛع ثَا٢ ٙىُ mA 5 لّٝٔمياٍ  ٣ٕٛٙ٥ٕ،

ٔياٍ اُ إشفبىٜ وَى.  2-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ٔياٍ ا٘ياُٜسٛاٖ اُ  ٣ٔ٘ٚٛى  Hz 100اٌَ فَوب٘ٔ ث٥ٚشَ اُ 

ا٘ي  ٞب٢ ٥َٔٛة ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٔىبٖاس٣ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٥ِسؼٟثَا٢  4-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ا٘ياُٜ

 إشفبىٜ ٙٛى.

ا٤ٗ ٍٔٛى ثٝ . r.m.s. mA 500ٔمياٍ ، 3-٢َ٥ٌ ٙىُ اِف ٢َ٥ٌ ثب ٔياٍ ا٘ياُٜ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ -2

 إز.ٞب٢ ثبوسَ َٔث٣ٛ  ٞب٢ اكشٕب٣ِ ىٍ فَوب٘ٔ ٕٛهش٣ٍ

 .إز 3ٕ٘ٛىاٍ  ٥Bز هب٣ُ٘ ه٤ ٩َف ق٦ٕ - ح

 

 :ساٌّوب

A  ّ٦ٕق ِٚشبAC  ٍٞب٢ ٥َٔٛة ٔىبٖى C  ّ٦ٕق ِٚشبDC  ٍٞب٢ ٥َٔٛة ٔىبٖى 

B  ّ٦ٕق ِٚشبAC  ٍٞب٢ هٚه ٔىبٖى D  ّ٦ٕق ِٚشبDC  ٍٞب٢ ٥َٔٛة ٔىبٖى 

 هذت دس دػتشع وَتبُثیـیٌِ هذت صهبى ٍلتبطّبي  - 2ؿىل 

 ٙٛى(َٔاػٮٝ  2-3-٤ُ6َثٙي ٍٔٛى اِف ثٝ ) اؿىبلدس ؿشايظ ته 
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 ساٌّوب

A  ٭بى٢َٙا٤٤   

B  اٙىبََٙا٤٤ سه   

 ٍػبدي ٍلتبط دس ؿشايظ  ياصا ػغص ظشفیت خبصًی ثِ - 3ؿىل 

 ٙٛى(َٔاػٮٝ  2-3-6 ٍٔٛى ح ٚ 1-3-٤ُ6َثٙي ٍٔٛى ح ثٝ ) اؿىبلؿشايظ ته 
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 ضفبظت اٍلیِ ٍػبيل 6-4

 ولیبت 6-4-1

ىٍ ٞب٢  لٖٕز ٙيٖه٦َ٘بن ىاٍ  ٙٛى( ثب٤ي اُ ثَقَٔاػٮٝ د٥ٕٛز ر ثٝ ٤َُ )٥ّٕٚٝ ثٝ وٕه ٤ه ٤ب ؿٙي 

 ٙٛى:ػ٢َ٥ٌّٛ ىٕشَٓ 

 ؛ٙٛى(َٔاػٮٝ  2-4-٤ُ6َثٙي ثٝ )ٞب ٤ب ٔٛا٬٘ كفب٩ش٣  ٔلف٪ٝ -اِف

 ؛ٙٛى(َٔاػٮٝ  3-4-6ثٙي ٤َُثٝ )ثٙي٢ دب٤ٝ  ٭ب٤ك - ة

 .ٙٛى(َٔاػٮٝ  4-4-6ثٙي ٤َُثٝ أذيا٘ٔ ) - ح

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٙيٜ إز  اٍائٝ 4-4-6سب  2-4-٤ُ6َثٙيٞب٢  ىٍ آ٘ـٝٚ ٥جك ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ّب ٍ هَاًغ ضفبظتی هطفظِ 6-4-2

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي 1-8 ثٙي٤َُ 1إشلىبْاِِأبر ثب٤ي ٞب ٚ ٔٛا٬٘ كفب٩ش٣  ٔلف٪ٝ

ثٙي٢  ٭ب٤ك اِِأبرٙيٜ ثبٙي ثب٤ي ثٙي٢ ا٤ؼبى  س٤ٕٛ ٭ب٤كٞب ٤ب ٔٛا٬٘ كفب٩ش٣  كفب٩ز ٘ب٣ٙ اُ ٔلف٪ٝاٌَ 

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙيدب٤ٝ 

ُٝ ٛافٙيٜ ثبٙي، ا٤ؼبى ٔليٚىٕب٢ُ ىٕش٣َٕ س٤ٕٛ ٞب ٤ب ٔٛا٬٘ كفب٩ش٣  كفب٩ز ٘ب٣ٙ اُ ٔلف٪ٝاٌَ 

اِِأبر ٚ  7-٤ُ6َثٙي اِِأبر ثب٤ي  ه٦َ٘بنىاٍ  ىٕشَٓ ٚ ثَقىٍ ٞب٢  ه٣ِٙ ث٥ٗ لٖٕزُٝ ٛافٞٛا٣٤ ٚ 

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙيثٙي٢ دب٤ٝ  ٭ب٤ك ا٭ٕبَ  لبثُ

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  1-8ٚ  7-٤ُ6َثٙيٞب٢ آ٘ـٝ ىٍ ٥جك ٦ٔبثمز 

 ثٌذي پبيِ ػبيك 6-4-3

ىاٍ  ٞب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٚ ثَق ث٥ٗ لٖٕز ٤ٝدب ٢ثٙي ك٤٭بػبٔي٢ وٝ  ثٙي٢ ك٤٭بٚ  ُٝ ه٣ِٙٛاف ،ُٝ ٞٛا٣٤ٛاف

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي 7-٤ُ6َثٙي اِِأبر وٙٙي ثب٤ي  ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ ه٦َ٘بن

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  7-٤ُ6َثٙي آ٘ـٝ ىٍ ٥جك ٦ٔبثمز 

 اهپذاًغ 6-4-4

 ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: اِِأبرو٥ّٝ ثب٤ي  ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔا٣ّٝ كفب٩ز  ٣ّٝ٥ٕٚ وٝ اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ أذياٖ٘

 ٘جبٙي ٔليٚى وٙي؛ 2-3-٤ُ6َثٙي ٣ وٝ ث٥ٚشَ اُ لػ٤َبٖ ٤ب ِٚشبّ ٍا سب ٦ٕثب٤ي  -اِف

 وٝ لَاٍ إز سّف وٙي؛ ثبٙي ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ وبٍ ٚ ٔمياٍ سٛا٣٘ ثٝ اُا٢ثب٤ي ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ  – ة

                                                 

1 - Rigidity requirements 
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ٍا ثَا٢  7-٤ُ6َثٙي  ٭ٕبَا لبثُ اِِأبر ي٤أذيا٘ٔ ثب ٞب٢ دب٤ب٘ٝث٥ٗ  ه٣ِٙفٛاُٝ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ  - ح

 ثٙي٢ دب٤ٝ ثَآٍٚىٜ وٙٙي. ٭ب٤ك

 جبٙٙي،٘ 2-3-6ث٥ٚشَ اُ ٦ٕٛف ٤َُثٙي  ىٝا٤ٙ ٢ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سبئ٥ي٥ٌَ ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ، ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  7-٤ُ6َثٙي آ٘ـٝ ىٍ ٥جك  فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٢٣ِٙ ٥ٌَ ا٘ياُٜثب ٚ 

 اؿىبلظ ته ايؿش دس ضفبظتتىویلی ايدبد  ٍػبيل 6-5

 ولیبت 6-5-1

 ا٥ِٚٝ ٕٚب٤ُٙٛى. ػ٢َ٥ٌّٛ ىٕشَٓ ىٍ ٞب٢  لٖٕز ٙيٖ ه٦َ٘بنىاٍ  اُ ثَقثب٤ي  اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه 

اُ  ػب٢ آٖٝ ث٤ب . ٙٛىسى٥ُٕ اُ ٔٛاٍى اِف، ة، ح ٤ب ر  ٙٛى( ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ى٣َٔاػٮٝ  4-٤ُ6َثٙي ثٝ كفب٩ز )

 ٙٛى.َٔاػٮٝ ٚ د٥ٕٛز ر  4ٙىُ ثٝ . ٙٛىإشفبىٜ ثب٤ي  كفب٩ش٣ ص ٤ب ع ٞب٢ ٥ّٕٚٝ اُ سه٤ى٣ 

 ؛ٙٛى(َٔاػٮٝ  2-5-٤ُ6َثٙي ثٝ )كفب٩ش٣  ٕٞجٙي٢ -اِف

 ؛ٙٛى( َٔاػٮٝ 3-5-6ثٙي ٤َُثٝ )سى٣ّ٥ٕ ثٙي٢  ٭ب٤ك - ة

 ؛ٙٛى(َٔاػٮٝ  5-5-6ثٙي ٤َُثٝ )ٛىوبٍ سغ٤ٌٝ هل٬٦  - ح

 ؛ٙٛى(َٔاػٮٝ  6-5-6ثٙي ٤َُثٝ )ٞب٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٤ب ِٚشبّ ٜ افِاٍ - ر

 ؛ٙٛى(َٔاػٮٝ  3-5-6ثٙي ٤َُثٝ )ٙيٜ  ثٙي٢ سم٤ٛز ٭ب٤ك - ص

 .ٙٛى(َٔاػٮٝ  4-5-6ثٙي ٤َُثٝ )كفب٩ش٣ أذيا٘ٔ  - ع

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  6-5-6سب  2-5-٤ُ6َثٙيٞب٢ آ٘ـٝ ىٍ ٚ ٥جك ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

45 

 

 

 گشفتگی ضفبظت دس ثشاثش ثشقٍػبيل لجَل  لبثل زیذهبى - 4ؿىل 

 ّوجٌذي ضفبظتی 6-5-2

 ولیبت   6-5-2-1

ٔٚوٜ كفب٩ز وٙٙيٜ سب٥ٔٗ ا٥ِٚٝ ٕٚب٤ُ اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه ثشٛا٘ٙي ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ  لٖٕزاٌَ 

 ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٕٞجٙي ٙٛ٘ي. س٥َٔٙبَ ٝثب٤ي ثٞب  ا٤ٗ لٖٕزٙٛ٘ي آٍ٘بٜ  ه٦َ٘بنىاٍ  ثَق، 4-٤ُ6َثٙي يٜ ىٍ ٙ 

ٞب٢ ىٍ  ا٤ٗ لٖٕز ،ٞبى٢ كفب٩ش٣ س٥َٔٙبَثب  كفب٩ش٣ٍٕب٘ب٢  كفب٤٧ه ب ٕٞجٙيوَىٖ ثػب٢ آٖ ثب٤ي ٝ ٤ب ث

 ػيا وَى.ٖٞشٙي  ه٦َ٘بنىاٍ  ثَق ٣ وٝٞب٤ ٍا اُ لٖٕزىٕشَٓ 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  6-2-5-6سب  2-2-5-٤ُ6َثٙيٞب٢ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٦ٔبثمز 

 ّوجٌذي ضفبظتی 1گیيىپبسز   6-5-2-2

 ثب٤ي ثٝ لَاٍ ٤َُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٣ٍ ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٤٣ىذبٍؿاُ 

ٞب٢ ٔؼِا ٤ب َٞ ىٚ آٟ٘ب ٖٔشم٥ٓ ٤ب ٞبى٢ثب اسٞبَ ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ  ثب٤ي ٙبُٔ لٖٕز ٣كفب٩شٕٞجٙي٢  -اِف

ل٬٦ سؼ٥ِٟ اُ لجُ اُ وٝ ٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ كَاٍس٣  سٕبْ سٙ٘لبث٥ّز سلُٕ كفب٩ش٣ ثب٤ي ٕٞجٙي٢ ثبٙي. 

ٍا  ٛىٙثٝ آٖ ٚاٍى ٕٔىٗ إز ، 9-6 ثٙي٤َُٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ا١بفٝ ػ٤َبٖ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ س٤ٕٛ ٤ى٣ اُ 

 ىاٙشٝ ثبٙي.

                                                 

1 - Integrity 
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ٔلىٓ ٖٔشمُ اُ هٛى ِل٥ٓ ٤ه اسٞبَ ٔىب٥٘ى٣ ثب وٕه اسٞبور ِل٣ٕ٥ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ ٔىب٥٘ى٣ ثب٤ي  - ة

 إشفبىٜ ٙٛى. ٢ٞب٢ ٕبهشبٍ لٖٕزوَىٖ  ٔلىٓ. اُ ا٤ٗ اسٞبور ٘جب٤ي ثَا٢ ٔمبٝي ى٢ٍَ٤ ٔب٘ٙي ٙٛ٘ي

 ي.٘ٙٛٙي٣ٌ ٔلىٓ  ىٍ ثَاثَ ُٙاسٞبور د٥ـ٣ ثب٤ي  - ح

ٔبثم٣ سؼ٥ِٟ ٘جب٤ي  كفب٩ش٣ ٢ٕٞجٙي ىاٙشٝ ثبٙي،وبٍثَ ٍا اٌَ لٖٕش٣ لبث٥ّز ػياٙيٖ اُ سؼ٥ِٟ س٤ٕٛ  - ر

 ثٝ وُ سؼ٥ِٟ ٢ٍٚ آٖ سٮج٥ٝ ٙيٜ إز(. ثَق َٟٙلٖٕش٣ وٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢  ػِٝ ل٬٦ ٙٛى )ث

ٚ ٘٪ب٤َ آٖ اهشٞبٝبً ثَا٢ اسٞبَ  وٚٛٞب، ٔب٘ٙي ِٛوٞب ٣٤ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ اسٞبور ٔشلَن ٍٕب٘بٝ ث - ص

٥َٖٔ سٟٙب ٘جب٤ي ا٤ٗ ٔٛاٍى ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي،  4-2-5-6اِىش٤َى٣ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي ٚ اِِأبر ٤َُثٙي 

 ٣ ثبٙٙي.كفب٩ش ٢ٕٞجٙي

 س٥َٔٙبَ، كش٣ اٌَ ثٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي٣ كفب٩ش ٢ٕٞجٙيثٝ ٭ٙٛاٖ ٞب ٘جب٤ي  هبٍػ٣ وبثُ 1ف٢ِّبفز ث  - ع

 ي.ُٙٞ ٙيٜ ثبٙٔش٣ كفب٩ش ٢ٞبى

 بى٢ٞ، ثَا٢ ٭جٍٛ ٭جٍٛ وٙي ٢ى٤ٍَاُ سؼ٥ِٟ ٤ه سؼ٥ِٟ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ  ثَق َٟٙٔٙج٬ اٌَ سٛاٖ  - ؽ

أذيا٘ٔ ٥َٖٔ ٞبى٢  ٣ّ٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.ب٥ِ٘ ثب٤ي ٕٚار اثشيا٣٤ اُ سؼ٥ِٟٟ٘ب٣٤  ٣ سؼ٥ِٟكفب٩ش

 ثبٙي.ث٥ٚشَ  4-2-5-6٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُثٙي  اركفب٩ش٣ ٭ج٢ٍٛ اُ سؼ٥ِٟ

ٍُى -ى ٤َُ ثب٤ي ثٝ ًٍ٘ ٕجِٔٛاٍ ػِٝ ثٙي٢ ث ىاٍ ثبٙٙي. ٭ب٤ك ِوز ٤ب ٭ب٤ك سٛا٘ٙي ٣ٔٞب٢ كفب٩ش٣  ٞبى٢ - ف

 ي:ثبٙ

 ً ٙفب ؛ٍ٘ ٍُى ٤ب ث٣-ٕج٤ِب ، 2ٙٛ٘يٜ ٞب٢ ٥ُٔٗ بفزث ثَا٢  -1

ٞب٣٤  ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ىٍ س٥َٔٙبَثٝ ٞب٢ ٔشُٞ ٞبى٢ٕب٤َ ٚ  ٣٣ ىاهّكفب٩ش ٞب٢ ثَا٢ ٞبى٢ -2

٭يْ ، ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ غ٥َٜٚ  4ؿبد٣  ب٘ٮ٦لبثُ ا و٣ٚ، ٥ٕٓٞب، ثبٕجب3ٍ٘ٛا٢ٍ ٞب٢ ٔب٘ٙي وبثُ

٣ٍٍ٘ إشفبىٜ َٞ اُ ىٍ آٟ٘ب سٛاٖ  ٌٛ٘ٝ ه٢َ٦ ٘ٚٛى ٣ٔ ٙٙبٕب٘يٖ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ٥ٞؾ

 وَى.

ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٞبى٢ كفب٩ش٣ وٝ  س٥َٔٙب٣ِوٙٙي ثب٤ي ثٝ  سؼ٥ِٟاس٣ وٝ اُ ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣ إشفبىٜ ٣ٔ

 ي.وٙ ثَآٍٚىٍٜا  3-2-5-6ثٙي َٚ اِِأبر ٤ُٔٙبٕت إز ٔؼِٟ ثٛىٜ 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ّبدي ضفبظتی تشهیٌبل    6-5-2-3

 ٞب٢ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. س٥َٔٙبَ

                                                 

1 - Metal braid 

2 - Earthing braids 

3 - Ribbon cables 

4 - Flexible printed wiring 
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 ي.ثب٤ي اُ ػٙٔ فِّ ثبٙ ف وٙشبوز٦ٕٛ -اِف

ي وٝ هٍٛى٣ٌ ٘ا٢ ا٘شوبة ٙٛ ٌٛ٘ٝ ٙي٢ كفب٩ش٣ ثٝٞب٢ ٕٞج ٙيٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٙٛى ٔٛاى إشفبىٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ -1يبدآٍسي 

 .ثٝ وٕش٤َٗ ٔمياٍ ثَٕيٕب٤َ فِّار ىٍ سٕبٓ ثب آٟ٘ب ٤ب  ٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ س٥َٔٙب٥ٕ٥َب٣٤ ث٥ٗ اِىشَٚٙ

ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ  ثبٙي،ٚػٛى ىاٙشٝ ٕٚب٤ُ ثَل٣ ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢ ٢ٍٚ ٣ اسٞبَ ٞبى٢ كفب٩شاٌَ  -ة

 س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

ٚ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اسٞبَ ىائٓ، س٥َٔٙبَ ىاٍ٘ي  1  ثب لبث٥ّز سٮ٠٤ٛ ٥ٕٓب٘ٮ٦لبثُ اثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثٙي  -ح

 .سٮج٥ٝ ٙٛى ثَق َٟٙٔٙج٬ ٞب٢  ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي ِ٘ى٤ه س٥َٔٙبَ

٘جبٙي، ٣ِٚ ثٝ َٞ كبَ ٔياٍ ٤ب لٖٕش٣ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ  َٟٙثَق ٔٙج٬ اٌَ سؼ٥ِٟ ٥٘بُٔٙي اسٞبَ ثٝ  -ر

ٞب٢ آٖ  ِ٘ى٤ه س٥َٔٙبَثب٤ي س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٙيٜ ثٝ ٥ُٔٗ ٔشُٞ ٙٛى،  ثوٛاٞي ثٝ ٥ٍٛ ٔلبف٪ز

هبٍػ٣ ثبٙي، ا٤ٗ ٔياٍ اُ ٫ٛ٘ ٞب٢  اٌَ س٥َٔٙبَ .سٮج٥ٝ ٙٛىٔيا٢ٍ وٝ ثَا٢ آٖ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ وُْ إز 

 هبٍػ٣ ثبٙي.اُ ٫ٛ٘ ٥ِ٘ ثب٤ي آٖ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ 

وٓ ثٝ ا٘ياُٜ  اُ ٘٪َ ٩َف٥ز كُٕ ػ٤َبٖ ثب٤ي ىٕز ثَق ٣َٟٙ ٔياٍٞب٢ كفب٩ش ٢ٞبىٞب٢  س٥َٔٙبَ -ص

 ثبٙٙي. ثَق َٟٙٔٙج٬ ب٢ ٞ س٥َٔٙبَ

ٚ ثَا٢  ٙشٝب لَاٍ ىاٞ ٙب٥ََٔىٍ وٙبٍ ٕب٤َ سا٢ ثٛىٜ ٚ  ٙبهٝؿٙياُ ٫ٛ٘ ٣ وٝ كفب٩ش ٢ٞبىٞب٢  س٥َٔٙبَ -ع

اسٞبَ  ٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝا ٌٛ٘ٝ ٘ي ثب٤ي ثٝا ٞبَ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜاس اسٞبَ ٚ ل٬٦

ٞب ٚ  ؿٙيٙبهٝب اَٚ اُ ٕٞٝ ٔشُٞ ٙيٜ ٚ آهَ اُ ٕٞٝ ل٬٦ ٙٛى. ٞ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ اسٞبَ

 ٚاكيٞب٢ ٔبى٣ٌ ٞب٢ ىٞٙيٜ اسٞبَثَا٢ ثٙيٞب٢ ثَق َٟٙ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ  ٥ّٕٚٝ ثَل٣ٞب٢ وٛدَّ

 ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٍٔٛى إز. ٕ٘ٛ٘ٝا٢ ؿٙيٙبهٝ

ٖ٘جز ٣ ثَا٢ ٕب٤َ اٞيا  ٕٞجٙي٢ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى، ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي كفب٩ش ٢ٞبىاٌَ اُ س٥َٔٙبَ  -ؽ

ُٞ ٙٛى ٔشا٢  ٌ٘ٝٛ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي ثٝ .ىٛٚ ٖٔشملاً ٔلىٓ ٙٙيٜ ٞب اَٚ اُ ٕٞٝ ثَلَاٍ  ثٝ ٕب٤َ اسٞبَ

 ٥٘بُٔٙي ل٬٦ اسٞبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ٖ٘ز ثٮ٥ي ثبٙي. وٝ ٞب٣٤ثَىا٢ٍ ث٣٥َٜٟ آٖ  ػياٙيٖوٝ 

٢َ٥ٌ ٥٘بُٔٙي ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٖٞشٙي،  ٔياٍ ا٘ياُٜ اٙىبَثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سه  -ف

 :ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي

ٞب٢  ا٘ياُٜ س٥َٔٙبَ وٓ ثٝ ىٕز ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثب٤يهٛى ٩َف٥ز ػ٤َب٣٘ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٚ  -1

 ٢َ٥ٌ ثبٙي؛ ا٘ياُٜ

 ل٬٦ ٙٛى.وٙٙيٜ  ل٬٦ٌٛ٘ٝ و٥ّي٣ُ٘ ٤ب افِاٍٜ  ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣ ٘جب٤ي ثب ٥ٞؾ  -2

٢َ٥ٌ( ثب٤ي اػبُٜ اسٞب٣ِ وٝ ٖٔشمُ اُ  ٞب٢ ٥ُٔٗ ا٘ياُٜ س٥َٔٙبَٔب٘ٙي ٞب٢ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ ) س٥َٔٙبَ -م

 اسٞبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثبٙي ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي.

                                                 

1 - Rewirable flexible cord 
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 ٞب٢ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ ثبٙي. ٙيٜ ٔؼِٟ ثٝ س٥َٔٙبَ ٘٪َ اُ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ىٍ٘٪ٌََفشٝسؼ٥ِٟ ٕٔىٗ إز َٝ  -2يبدآٍسي 

ٔشُٞ ثَا٢ ٥ٕٓ آٍ٘بٜ ، َٔاػٮٝ ٙٛى( 5ثبٙي )ثٝ ٙىُ د٥ـ٣ اسٞبَ اُ ٫ٛ٘  اٌَ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ -ى

وٓ ٕٝ ىٍٚ  ىٕزٚ د٥ؾ  ٘جبٙي، mm 0/4آٖ وٕشَ اُ  ٍُٜٚا٘ياُٜ  ٚ ا٘ياُٜ ٔٙبٕج٣ ىاٙشٝثب٤ي  ٙٛ٘يٜ

 د٥ـب٘يٜ ٙٛى.

ثٝ ٚا٦ٕٝ سغ٥٥َٙىُ ٔٛاى ا٢ ثبٙي وٝ ٔمياٍ آٖ  ٌٛ٘ٝ ثٝاسٞبَ ٕٞجٙي٢ ٘جب٤ي ثَا٢ وُْ سٕب٣ٕ فٚبٍ  -ً

 ٓ ٙٛى.و ،لٖٕز اسٞبَ س٥ِٛيوٙٙيٜ

 
 :ساٌّوب

A   لٖٕز طبثز 

B   ٝثٖشٗٚاَٙ ٤ب ٝفل 

C  ٘افِاٍٜ ٔب٬٘ دو 

D   ٞبى٤٢بفشٝ ثٝ  اهشٞبٛف٢ب٢ 

 اتصبل پیسی هدوَػِ ّبيی اص ًوًَِ - 5ؿىل 

 ٙٛى. ٥ِ٘ ثب آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-2-5-٤ُ6َثٙي  ى ٍٔٛىٙٛى. ٦ٔبثمز  ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٙيٜ  وٙٙيٜ ىاىٜ ثب ٌٚشبٍٚٞب٢ ٕفز٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٍٔٛى إز، ٙيٖ  ٔلىٓا٢ وٝ اُ ٘٪َ  ٞبى٢ثب اسٞبَ د٥ـ٣ 

ا٤ٗ آُٖٔٛ ٍا ٞب٢ اسٞبَ د٥ـ٣ ثب٤ي ثيٖٚ هَاث٣ ٔىب٥٘ى٣  لٖٕزو٥ّٝ ٙٛى. ثبُ ٚ ثٖشٝ ٕٝ ثبٍ  ،2ىٍ ػيَٚ 

 سلُٕ وٙٙي.

 وٌٌذُ ثشاي اتصبل پیسی گـتبٍس ػفت - 2خذٍل 

 پیر سصٍُ اًذاصُ
mm 

0/4 0/5 0/6 0/8 0/10 

 وٌٌذُ گـتبس ػفت

N.m 
2/1 0/2 0/3 0/6 0/10 

 ؿبخِهتصل ؿًَذُ ثب زٌذّوجٌذي ضفبظتی تدْیض اهپذاًغ    6-5-2-4

سٮ٥٥ٗ ٙيٜ  ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣ وٝ ثَا٢ آٖ ىٕشَٓىٍ لٖٕز ٣ ٚ َٞ كفب٩ش ٢ٞبى س٥َٔٙبَأذيا٘ٔ ث٥ٗ 

ث٥ٗ ٙبهه أذيا٘ٔ  ،ثبٙي ٣ٚي٘٘ػياسؼ٥ِٟ اُ ٫ٛ٘  سغ٤ٌٝ ثٙياٌَ  .ثبٙي Ω 1/0٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  ،إز

ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣  وٝ ثَا٢ آٖ ٞب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٤ه اُ لٖٕزٚ َٞ  ثَق َٟٙثٙي ٙبهٝ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ؿٙي

 ثبٙي. Ω 2/0 ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُسٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز 
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ػ٤َبٖ آُٖٔٛ . ٙٛى ٣ٔٚ ٕذٔ ٔلبٕجٝ أذيا٘ٔ ث٣ٍَٕ  min 1ثٝ ٔير ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٦ٔبثمز ثب 

 إز:ٔمياٍ ٤َُ ٤ى٣ اُ ىٚ اُ  ثٌٍِشَ ٢ٔمياٍ

 . A 25ثب ٔمياٍ  ٤DCب ػ٤َبٖ  ثَق َٟٙىٍ فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ  r.m.s. A 25ثب ٔمياٍ  ACػ٤َبٖ  -اِف

 .سؼ٥ِٟػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ىٚ ثَاثَ   -ة

ٕٕز و٣ٚ  ٥ٕٓاٌَ ٚ  ثبٙيىاٙشٝ ػ٤َبٖ  كفب٩ش٣ ا١بفٝ ٜافِاٍ ثَق َٟٙٔٙج٬ ٞب٢  سٕبْ ل٦ت٢ٍٚ  ٥ِسؼٟاٌَ 

ثٝ أىبٖ اسٞبَ  اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه ا٢ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝػ٤َبٖ  كفب٩ش٣ ا١بفٝٞب٢ ٜ افِاٍا٤ٗ سغ٤ٌٝ 

ث٥ٚشَ اُ ىٚ ثَاثَ ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ آٍ٘بٜ  ٍا ٘ياٙشٝ ثبٙٙيىٍ ىٕشَٓ  ٢ٞب٢ ٍٕب٘ب لٖٕز

 ثبٙي.ػ٤َبٖ  ا١بفٝ كفب٩زىاه٣ّ ٞب٢ ٜ ا٣ٕٕ افِاٍ

 ًصت دائن تدْیضّوجٌذي ضفبظتی اهپذاًغ     6-5-2-5

 ثب٤ي وٛؿه ثبٙي. ٘ٞت ىائٓ سؼ٥ِٟ ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣أذيا٘ٔ 

سب٥ٕٖبر ٞب٢  ىٕشٍٛاِٮُٕػ٤َب٣٘ وٝ ىٍ  ىٚ ثَاثَٔمياٍ ثب  min 1ثٝ ٔير  ػ٤َبٖ آُٖٔٛا٭ٕبَ ٦ٔبثمز ثب 

ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٚ َٞ  س٥َٔٙبَث٥ٗ  ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ػ٤َبٖ كفب٩ش٣ ا١بفٝ ٕٚب٤ُثَا٢  ٕبهشٕبٖ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝٔياٍ 

ِٚشبّ ٔمياٍ . ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔوُْ إز آٖ ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣ ىٕشَٓ وٝ ثَا٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ٞب٢  ٤ه اُ لٖٕز

 .ٙٛىث٥ٚشَ  ٤V DC 10ب  V AC r.m.s. 10٘جب٤ي اُ ث٥ٗ آٟ٘ب 

ٕٕز و٣ٚ  ٥ٕٓاٌَ ٚ  ىاٙشٝ ثبٙيػ٤َبٖ  كفب٩ش٣ ا١بفٝافِاٍٜ  ثَق َٟٙٔٙج٬ ٞب٢  سٕبْ ل٦ت٢ٍٚ  ٥ِسؼٟاٌَ 

أىبٖ اسٞبَ ثٝ  اٙىبَا٢ ثبٙي وٝ ىٍ َٙا٤٤ سه  ٌٛ٘ٝ ثٝػ٤َبٖ  كفب٩ش٣ ا١بفٝٞب٢  ا٤ٗ افِاٍٜسغ٤ٌٝ 

آُٖٔٛ ث٥ٚشَ اُ ىٚ ثَاثَ ػ٤َبٖ ػ٤َبٖ ىٍ ىٕشَٓ ٍا ٘ياٙشٝ ثبٙٙي آٍ٘بٜ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ  ٢ٞب٢ ٍٕب٘ب لٖٕز

 ثبٙي.ػ٤َبٖ  كفب٩ز ا١بفٝٞب٢ ىاه٣ّ ٜ ا٣ٕٕ افِاٍ

 تشاًؼفَسهبتَس یضفبظت يّوجٌذ ضفبػ    6-5-2-6

ثٙي٢ دب٤ٝ اُ  س٤ٕٛ ٭ب٤ك سٟٙبثبٙي وٝ  كفب٣٩سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثَا٢ اٞيا  ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣ ىاٍا٢ اٌَ 

 ٤َُثٙي ٔٛاٍى اِف ٚ ة اِِأبرثب٤ي  كفب٧ٙيٜ ثبٙي، آٖ ػيا  ه٦َ٘بنىاٍ  ٔياٍ ثَق د٥ؾ ٔشُٞ ثٝ ٥ٕٓ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي ٚ أذيا٘ٔ وٛؿى٣ ىاٙشٝ ثبٙي. 6-5-2-2

 :ٙٛى ٣ٔٞب٢ ٤َُ ث٣ٍَٕ  آُٖٔٛٚ ٤ى٣ اُ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

ٚ  كفب٧ث٥ٗ  min 1د٥ؾ ثٝ ٔير  ٥ٕٓآٖ ػ٤َبٖ  ىٚ ثَاثَ ػ٤َبٖ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ا١بفٝثٝ ا٘ياُٜ ػ٤َب٣٘  -اِف

ث٥ٚشَ  ٤V DC 10ب  V AC r.m.s. 10ٔمياٍ ِٚشبّ ث٥ٗ آٟ٘ب ٘جب٤ي اُ ا٭ٕبَ ٙٛى. ٞبى٢ كفب٩ش٣  س٥َٔٙبَ

 .ٙٛى

آٖ ػ٤َبٖ  ػ٤َبٖ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ا١بفٝٔمياٍ ىٚ ثَاثَ آٖ  آُٖٔٛ وٝ ػ٤َبٖ 4-2-5-6آُٖٔٛ ٤َُثٙي   -ة

 ثبٙي. ث٥ٚشَ Ω 1/0. أذيا٘ٔ آٖ ٘جب٤ي اُ ثبٙي د٥ؾ ٥ٕٓ
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إشفبىٜ ٙٛى  وٝ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ آٔبىٜ ٙيٜ إز  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه اُ  ،آُٖٔٛ اِف ٤ب ةىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ  -يبدآٍسي

ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ػ٤َبٖ ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ ثبٙي سب  ىاٙشٝ كفب٧اُ َٕ آُاى  ثّٙيس٥َٕٓ هَٚػ٣ َٕا٢ وٝ ٤ه ثٝ ٌٛ٘ٝ

 .وٙي ٭جٍٛ ٣ٔ كفب٧آُٖٔٛ اُ ٥ٔبٖ 

 ؿذُ تمَيت ثٌذيػبيكتىویلی ٍ  ثٌذيػبيك 6-5-3

سٚى٥ُ ٍا  ٙيٜ سم٤ٛز ثٙي٢٭ب٤كسى٣ّ٥ٕ ٤ب  ٢ثٙي ك٤٭بػبٔي٢ وٝ  ثٙي٢ ك٤٭بٚ  ُٝ ه٣ِٙٛاف، ُٝ ٞٛا٣٤ٛاف

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي 7-٤ُ6َثٙي  ٭ٕبَا لبثُثب٤ي اِِأبر  ىٞٙي ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  7-٤ُ6َثٙي ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٦ٔبثمز 

 اهپذاًغ ضفبظتی 6-5-4

اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٍا ثٝ سَس٥ت ثٝ ٦ٕٛف  اٙىبَسه ٚ َٙا٤٤  ٭بى٢ػ٤َبٖ ٤ب ِٚشبّ َٙا٤٤ أذيا٘ٔ كفب٩ش٣ ثب٤ي 

 وٙي. ٔليٚى 2-3-6ٚ  1-3-٤ُ6َثٙيٞب٢ 

 ٙيٜ ز٤ثٙي٢ سمٛ ٭ب٤ك٢ٔب٭ف ٤ب ثٙي٢  ٭ب٤كَٔسج٤ ثب ثب٤ي اِِأبر  أذيا٘ٔ كفب٩ش٣ ٞب٢ دب٤ب٘ٝث٥ٗ ثٙي٢  ٭ب٤ك

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي 7-٤ُ6َثٙي 

 ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:ثب٤ي  أذيا٘ٔ كفب٩ش٣

ٌَفش٣ٍ  ىٍ ثَاثَ ثَقا٥ٕ٥ٙبٖ  ا٤ٕٗ ٚ لبثُكفب٩ز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سب٥ٔٗ ثَا٢ ثب٤ي وٝ ٔٙبٕت  ءػ٤ِه  -اِف

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي: ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ هب٥ٍٛٛ  ثٝا٤ٗ ػِء . ىٛٙ ٖٕبهشٝ، ا٘شوبة ٚ آُٔٛ

 ىٚ ثَاثَ ث٥ٚٙٝ ِٚشبّ وبٍ ثبٙي؛ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ  -1

 ىٚ ثَاثَ اسلا  سٛاٖ ىٍ ث٥ٚٙٝ ِٚشبّ وبٍ ثبٙي.ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ ىٍ ٍٝٛر ٔمبٚٔش٣ ثٛىٖ،  -2

 ػِء. ؿٙي ٣ اُسَو٥ج  -ة

ٞبى٢  ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ سى٣ وٝ اُ ٞيا٤ز اِىشَٖٚ ىٍ هلاء، ٌبُ ٤ب ٥ٕٜ٘ٝ ٘جب٤ي اُ ٫ٛ٘ افِاٍ أذيا٘ٔ كفب٩ش٣

 وٙٙي ثبٙي. إشفبىٜ ٣ٔ

 3-٤ُ6َثٙي  ٭ٕبَا لبثُ ث٥ٚشَ اُ ٦ٕٛف ى٢ٝ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سبئ٥ي ا٥َٙ٤ٌ ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ، ٦ٔبثمز ثب 

ث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  7-٤ُ6َثٙي آ٘ـٝ ىٍ ٥جك  فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٢٣ِٙ ٥ٌَ ا٘ياُٜثب ٚ ٥ٖ٘شٙي 

 ٙٛى. ثب ثب٣ٍُٕ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ آٖ ث٣ٍَٕ ٣ٔسه ػِء ٦ٔبثمز  ٙٛى. ٣ٔ

 لغغ خَدوبس تغزيِ 6-5-5

 ل٬٦ هٛىوبٍ ثب٤ي َٞ ىٚ اِِاْ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: ٤ٜه افِاٍ

 ثبٙي. 2ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ٔٚوٜل٬٦ ثبٍ ىٍ ٔير ُٔبٖ ثَا٢ ثب٤ي ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ  -اِف

 ثبٙي. سؼ٥ِٟا٣ٕٕ ثبٍ ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ َٙا٤٤ ثب٤ي ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ   -ة
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لبث٥ّز ل٬٦ سب  ٙٛى ٣ٔ ٖافِاٍٜ آُٔٛ ،سَى٤يٙٛى. ىٍ ٍٝٛر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ افِا٣ٌْ٤ٍٜٚ ا٤ٗ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

 .وُْ س٤ٕٛ افِاٍٜ ث٣ٍَٕ ٙٛىسغ٤ٌٝ ىٍ ٔير ُٔبٖ 

 هطذٍدوٌٌذُ ٍلتبط يب خشيبى ُافضاس 6-5-6

 ٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: افِاٍٜ

 2-3-٤ُ6َثٙي وٝ ث٥ٚشَ اُ ٔمبى٤َ ٔليٚىٕب٢ُ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ سب ٦ٕٛك٣ ثَا٢ ثب٤ي ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ  -اِف

 ثبٙي. ٥ٖ٘ز

 ؛وبٍ ثبٙي، ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ ٭ٕبٍَٝٛر ا، ٚ ىٍ ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ وبٍثب٤ي ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ   -ة

َٔث٣ٛ  ٭ٕبَا ٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ ثب٤ي اِِأبر لبثُ افِاٍٜ ٞب٢ دب٤ب٘ٝث٥ٗ  فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ  -ح

 ٙي.ٍٙا ثَآٍٚىٜ و 7-6ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٤َُثٙي ثٝ ٭ب٤ك

٥ٖ٘شٙي  2-3-٤ُ6َثٙي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سبئ٥ي ا٤ٙىٝ ث٥ٚشَ اُ ٦ٕٛف ٢ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ ٥ٌَ ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ، ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  7-٤ُ6َثٙي آ٘ـٝ ىٍ ٥جك  فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٢٣ِٙ ٥ٌَ ا٘ياُٜثب ٚ 

 هذاسّبي خبسخیاتصبل ثِ  6-6

 ولیبت 6-6-1

سؼ٥ِٟ ٚ ٥ٞؾ ٤ه اُ ٞب٢ ىٍ ىٕشَٓ  سؼ٥ِٟ، ٥ٞؾ ٤ه اُ لٖٕز اٙىبَٚ َٙا٤٤ سه  ٭بى٢ىٍ َٙا٤٤ 

 ٙٛ٘ي. ه٦َ٘بنىاٍ  ٞب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٔياٍ هبٍػ٣ ٘جب٤ي ثَ اطَ اسٞبَ ٔياٍ هبٍػ٣ ثٝ سؼ٥ِٟ ثَق لٖٕز

 ٙٛى. ٔياٍٞب٢ هبٍػ٣ ٌفشٝ ٣ٔ ،ٞب٢ سؼ٥ِٟ س٥َٔٙبَثٝ ٕٞٝ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ  -1يبدآٍسي 

 ٙٛى.َٔاػٮٝ  10-٤ُ6َثٙي ثٝ  ثَق َٟٙٔٙج٬ ىٍ ٍٔٛى اسٞبَ ثٝ  -2يبدآٍسي 

 ٚٛى.٘ه٦َ ثب٭ض ا٤ؼبى ػيإب٢ُ ا٤ٗ وَىٖ  وٛسبٜ ٍَٔ آ٘ىٝ اسٞبَثب٤ي ثب ػيإب٢ُ ٔياٍٞب سب٥ٔٗ ٙٛى كفب٩ز 

ىٍ ٍٝٛر ٞب٢ هبٍػ٣  س٥َٔٙبَثَا٢ َٞ ٤ه اُ  سؼ٢ٍِٚ٥ٟ ٞب٢  ٌٌا٢ٍ ٤ب ٘ٚب٘ٝ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ثب٤ي ٙبُٔ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي: ٭ٕبَا

ا٤ٕٗ ىٍ آٖ َٙا٤٤ ٥َاك٣ ٙيٜ إز )ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ ٍٚٚى٢/هَٚػ٣ ثَا٢ وبٍ  س٥َٔٙبَوٝ ا٣ٕٕ  َٙا٤٤ -اِف

 (؛غ٥َٜٚ ٙيٜ  ٌٌا٢ٍ ٙٙبٕٝإشفبىٜ ىٞٙيٜ،  اسٞبَٔٚو٣ٞ اُ ا٣ٕٕ، ٫ٛ٘ 

ٌَفش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ اسٞبَ  ٔياٍ هبٍػ٣ سب اِِأبر كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ثَقوُْ ثَا٢ ثٙي٢  ا٣ٕٕ ٭ب٤ك٩َف٥ز   -ة

 .ثَآٍٚىٜ ٙٛى اٙىبَٚ َٙا٤٤ سه  ٭بى٢ىٍ َٙا٤٤  س٥َٔٙبَثٝ 

 ٙٛى: ثب ا٘ؼبْ ٔٛاٍى ٤َُ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز 

 ثب٣ٍُٕ؛  -1

 ؛2-٤ُ6َثٙي ىٍ  ٙيٜسٮ٥٥ٗٔٛاٍى   -2
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 ؛7-6سب  3-6 ٞب٢ٞب٢ ٤َُثٙي ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ  -3

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 7-6ثٙي َثَكٖت ٫ٛ٘ ٭ب٤ك )ثٝ ٤ُٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣(  )ثيٖٚ آٔبىٜ 8-6ِٚشبّ آُٖٔٛ ٤َُثٙي   -4

 هذاس خبسخیهشثَط ثِ  ّبي تشهیٌبل 6-6-2

اُ ثٮي  s 10، وٙٙي ٣ٔى٤ٍبفز ثبٍ اِىش٤َى٣ وٝ اُ هبُٖ ىاه٣ّ  ٣٤ٞب س٥َٔٙبَىٍ ىٕشَٓ  ب٢ٞب٢ ٍٕب٘ لٖٕز

 ثبٙٙي. ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقىٍ كبِز  ل٬٦ سغ٤ٌٝ ٘جب٤ي

ٚ ىٍ ىاىٜ ٙيٜ إز  2-٤ُ6َثٙي آ٘ـٝ ىٍ ىٍ ىٕشَٓ ٥جك  ٢ٞب٢ ٍٕب٘ب سٮ٥٥ٗ لٖٕزثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ٣ٔ ِٚشبّ ٤ب ثبٍ اِىش٤َى٣ ثبل٥ٕب٘يٜ ث٣ٍَٕ  ثب ا٘ياُٜسَى٤ي ٍٝٛر 

 خغشًبنداس  ّبي ثشق تشهیٌبلثب هذاسّبيی  6-6-3

ٔياٍٞب٣٤ وٝ ػِٚ ٔياٍٞب٢  ،ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى. ٙٛ٘ئشُٞ  ىٍ ىٕشَٓ ٢ٞب٢ ٍٕب٘ب ثٝ لٖٕز٘جب٤ي ا٤ٗ ٔياٍٞب 

ىٍ س٥َٔٙبَ  ٞب٢ وٙشبوز ٣ ا٤ُى ٣ وٝىٍ َٙا٦٤ثَا٢ وبٍ وَىٖ ٍٞب٣٤ وٝ ٔياٚ  ٥ٖ٘شٙئشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ 

ىٍ  ٢ٞب٢ ٍٕب٘ب ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢، لٖٕز .اُ ا٤ٗ لب٭يٜ ٖٔشظ٣ٙ ٖٞشٙيا٘ي  ٥َاك٣ ٙيٜثبٙي دشب٥ُٖ٘ ٥ُٔٗ 

 ٙٛ٘ي. ه٦َ٘بنىاٍ  ىٕشَٓ ٘جب٤ي ثَق

٥ٍٕٙبَ )ىٕشَٓ ىٍ س٥َٔٙبَ وٙشبوز  ٤هثب ا٢ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٢ٔياٍؿ٥ٙٗ اٌَ ٕٞـ٥ٙٗ 

ثٝ س٥َٔٙبَ سٛاٖ  ٍا ٣ٔس٥َٔٙبَ وٙشبوز ا٤ٗ ، وبٍ وٙي ٥ٖ٘ز ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقوٝ ىٍ ِٚشب٢ّ  ٙٙبٍٚ( ١ٮ٥ف

٥ُٔٗ  س٥َٔٙبَا٤ٗ . ٔٚشَن ٔشُٞ وَىٔلٍٛ(  ٞٓ ٌٌا٢ٍكفب٥ٕ٧ٖشٓ  ٔظلا٥ًٕٖشٓ )٤ه ٤ب ثٝ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ 

 .إزىٕشَٓ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ٞب٢  لٖٕزٔٚشَن ٥ِ٘ ٔؼبُ ثٝ اسٞبَ ثٝ ٕب٤َ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٭٥ّٕبس٣ 

 .ٙٛى بثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔ

 1ّبي افـبى ّبي ّبدي تشهیٌبل 6-6-4

ٌٛ٘ٝ سٕبٓ سٞبىف٣  ٥ٞؾأىبٖ ٙٛ٘ي وٝ  ىاٍ ٧با٢ لَاٍ ىاىٜ ٤ب كف ٌٛ٘ٝ ٞب٢ افٚبٖ ثب٤ي ثٝ ٞبى٢ ٞب٢ س٥َٔٙبَ

ٞب٢ ىٍ  ٞب٣٤ ثب ٕب٤َ لٖٕز ٤ب ث٥ٗ ؿ٥ٙٗ لٖٕزٔشفبٚر  ٞب٢ زل٦ج٥ ثب ه٦َ٘بناٍ ى ٞب٢ ثَق ث٥ٗ لٖٕز

ثٛىٖ  ٔشُٞاٌَ . ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، س٥َٔٙبَٞب٢ ٞبى٢ اُ  ٙيٖ ٤ى٣ اُ ٍٙشٝ هبٍع ىٕشَٓ، كش٣ ىٍ َٙا٤٤

 ،(ثَ ٚا١ق ثٛىٖ إز ٘جبٙي )وٝ سَػ٥ق ٚا١قٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ  ٢ٞب لٖٕزثٝ  ٞب س٥َٔٙب٤َب ٘جٛىٖ 

 ٙٛى(.َٔاػٮٝ  2-5-1-٤ُ5َثٙي ٍٔٛى ح  ثٝ) ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي ىاىٖ ا٤ٗ أَ ٘ٚب٘ٝ ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖٞب  س٥َٔٙبَ

ٌٌاٙشٗ آُاى ٚ ،ثَىاٙشٝ ٙيٜ إز ٥mm 8َٛ  ٍٝٚٚى وبُٔ ٤ه ٞبى٢ افٚبٖ وٝ ٭ب٤ك آٖ ثثٮي اُ ٦ٔبثمز 

 ٭ب٤ك ٙيٖ ثيٖٚ دبٍٜىِوٛاٜ ٢ٕٛ ٚ ٕٕز ثٝ ٙيٖ  ا٤ٗ ٍٙشٝ ثب هٓ .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔثب ثب٣ٍُٕ ٞب  ٤ى٣ اُ ٍٙشٝ

ٞب٢ ىٍ ىٕشَٓ سٕبٓ د٥يا  ٤ب ٕب٤َ لٖٕزٔشفبٚر ٞب٢ ثب ل٦ج٥ز  ٘جب٤ي ثب لٖٕزس٥ِ ٞب٢  هٓثيٖٚ ٤ب دٚز 

 وٙي.

                                                 

1 - Stranded conductors 
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٤ب ٥َاك٣ ٙٛ٘ي ٔلىٓ ، ٔشُٞا٢  ٌٛ٘ٝ ىاٍ٘ي ثب٤ي ثٝ ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقٞب٢ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ِٚشبّ ٤ب ػ٤َبٖ  س٥َٔٙبَ

 .ُٙ ٘ٚٛ٘ي رٗ ا٤ؼبى اسٞبووَىٖ ٤ب ك٥ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٞب ٍٞٙبْٞبى٢ وٝ

 .ٙٛى ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٕش٣ ٚ ٦ٔبثمز ثب 

 ثٌذي الضاهبت ػبيك 6-7

 ثٌذي هبّیت ػبيك 6-7-1

 ولیبت 6-7-1-1

ٔياٍٞب٢ ٔؼِا اُ ٙٛى( ٤ب ث٥ٗ َٔاػٮٝ  2-٤ُ6َثٙي ثٝ ٞب٢ ىٍ ىٕشَٓ ) ثٙي٢ ث٥ٗ ٔياٍٞب ٚ لٖٕز ٭ب٤ك

ثٙي٢  اُ ا٤ٗ ٭ب٤ك اٌَ. ٙٛى ثٙي٢ ػبٔي سٚى٥ُ ٣ٔ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٚ ٭ب٤ك، ٞٛا٣٤فٛاُٝ اُ سَو٥ت  ٤ىي٤ٍَ،

 ٣٤ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٘ب٣ٙ اُ ِٚشبّٞب ثٙي٢ ثب٤ي لبث٥ّز سلُٕ سٙ٘ ٭ب٤ك ،ثَا٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َ إشفبىٜ ٙٛى

 ي.ي ٍا ىاٙشٝ ثبٙ٘سؼ٥ِٟ ٩بَٞ ٙٛىٍ ٤ب  ثَق َٟٙٔٙج٬ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ 

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز:إز  ثَق َٟٙآٟ٘ب ٔٙٚبء وٝ ٞب٢ اِىش٤َى٣  سٙ٘

ثٝ إز ) ثَق َٟٙٔٙج٬ ِٚشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣ ىٍ كبِز ٭بى٢  ثٙي٢. ا٤ٗ ِٚشبّ وبٍ ِٚشبّ وبٍ ىٚ َٕ ٭ب٤ك -اِف

 ؛ٙٛى(َٔاػٮٝ د٥ٕٛز م ٥ِ٘ 

 ا٤ٗ ٩بَٞ ٙٛ٘ي. ىأٙٝ ٢ ه٤ٞب ٢ٍٚ ٞبى٢ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ٤٣ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ا١بفٝ -ة

 ثٖش٣ٍ ىاٍى؛ ثَق َٟٙٔٙج٬ ِٚشبّ ٚ ِٚشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣  ِٚشبّٞب ثٝ ٍىٜ ا١بفٝ ا١بفٝ

ىٍ سب٥ٕٖبر ثَل٣ ث٥ٗ ٞبى٢ ه٤ ٚ ٥ُٔٗ ٩بَٞ ٕٔىٗ إز ٔير وٝ  ِٚشبّٞب٢ ٔٛلز وٛسبٜ ا١بفٝ -ح

ث٥ٚشَ  ثَق َٟٙٔٙج٬ ِٚشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣ اُ  V 200 1 سٛا٘ي ِٚشبّٞب٢ ٔٛلز ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٔمياٍ ا٤ٗ ا١بفٝ

 ؛ثٝ ٥َٛ ا٘ؼبٔي s 5سٛا٘ي سب  ٣ٔٙٛى ٚ 

ىٍ سب٥ٕٖبر ثَل٣ ث٥ٗ ٞبى٢ ه٤ ٚ ٥ُٔٗ ٩بَٞ ٙٛ٘ي. ٕٔىٗ إز ِٚشبّٞب٢ ٔٛلز ثّٙئير وٝ  ا١بفٝ -ر

ث٥ٚشَ ٙٛى ٚ  ثَق َٟٙٔٙج٬ ِٚشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣ اُ  V 250سٛا٘ي  ِٚشبّٞب٢ ٔٛلز ٣ٔ ٔمياٍ ا٤ٗ ا١بفٝ

 ثٝ ٥َٛ ا٘ؼبٔي. s 5سٛا٘ي ث٥٘ اُ  ٣ٔ

 .ٙٛىَٔاػٮٝ   IEC 60364-4-44إشب٘ياٍى 442ثٙي ثٝ  ِٚشبّٞب٢ ٔٛلز ثَا٢ ا٥لا٭بر سى٣ّ٥ٕ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ا١بفٝ -يسيبدآٍ

 ثٙي٢ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ ثٖش٣ٍ ىاٍى: اِِأبر ٭ب٤ك

 ٙيٜ(؛ ٢ سم٤ٛزثٙي ك٤٭ب٢ سى٣ّ٥ٕ ٤ب ثٙي ك٤٭بثٙي٢ دب٤ٝ،  ثٙي٢ )٭ب٤ك ٭ب٤كوُْ ٦ٕق  -1

( ثَق ٤ب ٌٌٍا٢ و٥ّي٣ُ٘ ٚ ٍ٭يثَهٍٛى ٚلب٬٤ هبٍػ٣ )ٔب٘ٙي ثٝ ى٥ُِ ٣ وٝ ٤ٌٌٍا ٢ِٚشبّٞب ا١بفٝث٥ٚ٥ٙٝ  -2

 ؛ٕٔىٗ إز ىٍ ٔياٍ ٩بَٞ ٙٛ٘يسؼ٥ِٟ ثٝ ى٥ُِ وبٍ هٛى ٤ب 
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 (1سىَاٍٙٛ٘يِٜٚشبّ  لّٝٚ  ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ لّٝٙبُٔ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ وبٍ ) -3

 ؛2 ٔل٤ٍ٤٥ِىٍػٝ آِٛى٣ٌ  -4

ٔشُٞ ثٝ سٛا٘ي ىٍ ٔياٍ  ٣ٔ ثَق َٟٙىٍ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  اٙىبَٚل٫ٛ ٣ وٝ ثٝ ى٥ُِ ٔٛلش ِٚشبّ ا١بفٝث٥ٚ٥ٙٝ  -5

 .ثٝ ٚػٛى آ٤ٙي ثَق َٟٙ

 فَاصل َّايی 6-7-1-2

٦ٕق ى٤ٍب  وبٍ ٖ٘جز ثٝ ا٣ٕٕاٍسفب٫ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  1-1-7-٤ُ6َثٙي  اِف سب ر ٝ ٭ٛأُفٛاُٝ ٞٛا٣٤ وُْ ث

، ٕٞٝ ٦ٕق ى٤ٍب ثبٙي ٖ٘جز ثٝ m 000 2ىٍ اٍسفب٭٣ ث٥٘ اُ ثَا٢ وبٍ سؼ٥ِٟ ٔمياٍ ا٣ٕٕ اٌَ ثٖش٣ٍ ىاٍى. 

 ١َة ٙٛ٘ي. 3ػيَٚ  ٭ٕبَا فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي ىٍ ٤ى٣ اُ ١َا٤ت لبثُ

 همذاس اػوی وبسضشايت فبصلِ َّايی ثشاي تدْیضاتی ثب  - 3خذٍل 

 اص ػغص دسيب m 000 5ّبي تب  دس استفبع

ًؼجت ثِ  استفبع اػوی وبس

 ػغص دسيب
m 

 ضشيت

 00/1 2 000سب 

 14/1 3 000سب  2 001اُ 

 29/1 4 000سب   3 001اُ 

 48/1 5 000سب  4 001اُ 

 ٙٛى.َٔاػٮٝ د٥ٕٛز ح ثٝ ٣٤ فٛاُٝ ٞٛا٢َ٥ ٌ ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ػِئ٥بر ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ياُٜ

 فَاصل خضؿی   6-7-1-3

ا٤ؼبى ٥َٖٔ ػ٤َبٖ  ا٢ ٔمب٤ٖٜٝ ٙبهٕٞـ٥ٙٗ  ٚ 1-1-7-6 ٤َُثٙي اِف سب ر فٛاُٝ ه٣ِٙ وُْ ثٝ ٭ٛأُ

 ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٣٭ب٤مٔٛاى  3(CTI) ه٣ِٙ

 ٙٛ٘ي: سم٥ٖٓ ٣ٔؿٟبٍ ىٕشٝ ٤َُ آٟ٘ب ثٝ  CTIٔٛاى ٥جك ٔمبى٤َ 

 I ≤ CTI 600ٔٛاى ٌَٜٚ  

 II 600 > CTI ≥ 400ٔٛاى ٌَٜٚ  

 IIIa 400 > CTI ≥ 175ٔٛاى ٌَٜٚ  

 IIIb 175 > CTI ≥ 100ٔٛاى ٌَٜٚ  

                                                 

1 - Recurring peak voltage 

2 - Micro-environment 

3 - Comparative Tracking Index 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

55 

 

ٞب٣٤ اُ ٔٛاى َٔسج٤ وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢  ،٥IEC 60112جك إشب٘ياٍى ، ٔمبى٢َ٤ ٖٞشٙي وٝ CTI ٔمبى٤َا٤ٗ 

 CTIٔٛاى٢ وٝ ٔمياٍ  .ا٘ي ثٝ ىٕز آٔيٜا٘ي  آُٔٛىٜ ٙيٜ Aاهشٞبٝبً ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ثب ٔلَّٛ 

 سٮّك ىاٍ٘ي. IIIbٙٛى وٝ ثٝ ٔٛاى ٌَٜٚ  آٟ٘ب ٔٚوٜ ٥ٖ٘ز فَٟ ٣ٔ

ٙٛ٘ي،  ٣ٕ٘ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ه٣ِٙىؿبٍ ٞب وٝ  يٜ ىٍ ٭ب٤كٙ ٕب٤َ ٔٛاى غ٥َآ٣ِ إشفبى٥ٜٙٚٝ، َٕا٥ٔه، ٤ب ثَا٢ 

 ٥٘ب٢ُ ثٝ اِِأبر فٛاُٝ ه٣ِٙ ٥ٖ٘ز.

 ٙٛى.َٔاػٮٝ د٥ٕٛز ح ثٝ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٢َ٥ ٌ ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ػِئ٥بر ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ياُٜ

 ثٌذي خبهذ ػبيك 6-7-1-4

 ثٖش٣ٍ ىاٍى. 1-1-7-٤ُ6َثٙي  اِف سب ر ثٝ ٭ٛأُثٙي٢ ػبٔي  اِِأبر ٭ب٤ك

ٞب٢ ٤ىذبٍؿٝ  ثّٛن ٙبُٕٔبهشبٍٞب، اُ ٔشٙٛ٭٣ ث٥ٖبٍ ثَا٢ ٔٮَف٣ ا٘ٛا٫  «ثٙي٢ ػبٔي ٭ب٤ك»ا٦ٝلاف 

ؿٙي٤ٗ ٞب٢ ى٢ٍَ٤ اُ  ا٢ ٤ب ثٝ ٙىُ وٝ ثٝ ٙىُ و٤ٝ 1ثٙي٢ ٞب٢ ٭ب٤ك ٥ٕٖش٤َُٓاُ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ٚ ٙيٜ  ٕبهشٝ

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ ا٘ي ٙيٜ٭ب٤م٣ ٕبهشٝ  ٜٔبى

ث٥ٚشَ اُ إشمبٔز اِىش٤َى٣ سٛػ٣ٟ  لبثُ ٍٛثٝ ٢٥ ػبٔي ثٙي ك٤٭بإشمبٔز اِىش٤َى٣ ١وبٔز ٔٚو٣ٞ اُ 

اُ ٭ب٤م٣ وٕشَ اُ فٛاُٝ  ٔٮٕٛوً ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭باُ ٥ٔبٖ فٛاُٝ ٭ب٤م٣  ثٙبثَا٤ٕٗٞبٖ ١وبٔز اُ ٞٛا إز. 

٣ ٍٕٞٙٚ غبِجبً ثٛىٜ ثٌٍِشَ  ٔٮٕٛوً ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭بٞب٢ اِىش٤َى٣ ىٍ  ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ٔياٖ ٞٛا ٖٞشٙي.٤َ٥ك 

 .وٕش٢َ ىاٍ٘ي

٤ه ٥ٕٖشٓ ُٔب٥٘ىٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ٤3ب كفَٜ 2ٞٛا٣٤ ٕٔىٗ إز ٙىب  ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭بٔٛاى ىٍ 

كفَٜ  ٤ب ٞٛا٣٤ ٞب ٙىب  و٤ٝثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ث٥ٗ  ٜ ثبٙياُ ؿٙي٤ٗ و٤ٝ ٔٛاى ػبٔي ٕبهشٝ ٙي ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٣ثٌٍِث٥ٖبٍ ٙٛ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ لٖٕز  ٞب ثب٭ض اغشٚبٗ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ٣ٔ ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز. ا٤ٗ كفَٜ

سو٥ّٝ اِىش٤َى٣  ىٍ ٘ش٥ؼٝٙيٖ ىٍٖٚ كفَٜ ٚ  ثب٭ض ٥٘ٛ٤ِٜ ثبِمٜٛوٝ  ٙٛى ٚال٬ ٣ٔاُ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ىٍ كفَٜ 

٭َٕ ٕٔىٗ إز اطَ ٌٌاٙشٝ ٚ ٔؼبٍٚ  يػبٔ ٢ثٙي ك٤٭بٞب٢ اِىش٤َى٣ ػِئ٣ ٢ٍٚ  ا٤ٗ سو٥ّٝ ٙٛى. ػِئ٣ ٣ٔ

 آٖ ٍا وبٞ٘ ىٞي.ثَىا٢ٍ  ثَٟٜ

 آ٥ٕت ىٍ ٥َٛ ٭َٕ سؼ٥ِٟ كبِز سؼٕٮ٣ ىاٍى. :سؼي٤ي ٥ٖ٘ز لبثُ ٚا٤ٕػِٚ ٔٛاى  ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭ب

لَاٍ ٥ِ٘  4سؼ٤ِٝٚ  و٣ٍٟٙٞب٢ فٚبٍ ل٢ٛ ىٍ ٔٮَٟ  ٔىٍَ آُٖٔٛ ثٝ ى٥ُِ ا٘ؼبْٕٞـ٥ٙٗ  ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭ب

 .ىاٍى

 

                                                 

1 - Insulation subsystems 

2 - Gap 

3 - Void 

4 - Degradation 
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 ثش اػبع ًَع هذاس يثٌذ كيػبالضاهبت   6-7-1-5

 إز: ىٍ اىأٝ اٍائٝ ٙئٜياٍٞب هب٣ٝ اُ ٢ ا٘ٛا٫ ثٙي ك٤٭باِِأبر 

 ؛2-7-6ىٍ ٤َُثٙي  ،V 300ثب ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ٘ب٣ٔ سب II  ِٚشبّ ا١بفٍٝىٜ ثب  ثَق َٟٙثَا٢ ٔياٍٞب٢  -اِف

 ٙٛى.َٔاػٮٝ د٥ٕٛز م ثٝ  ثَق َِٟٙٚشبّٞب٢ ٘ب٣ٔ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ  ثَا٢ - 1يبدآٍسي 

ىٍ ٤َُثٙي  ،يٙٙػيا ٙيٜ ثبس٤ٕٛ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ اُ ٔياٍٞب٢ ٍٔٛى اِف  سٟٙبا٢ وٝ  ثَا٢ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ -ة

 ؛6-7-3

 ىٍ ثٙي ،V 300اُ  شَث٥ٚ II ِٚشبّ ٍىٜ ا١بف٤ٝب ثَا٢  ٤IVب  III ِٚشبّ ٍىٜ ا١بفٝثب  ثَق َٟٙ ثَا٢ ٔياٍٞب٢ -ح

 ؛1-ً

 ؛2-ىٍ ثٙي ً ،ػيا ٙيٜ ثبٙٙيس٤ٕٛ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ اُ ٔياٍٞب٢ ٍٔٛى ح  سٟٙبا٢ وٝ  ثَا٢ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ -ر

 :3-ثٙي ً ٍ٘ي، ىٍثَا٢ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ ٔٚوٞبر ٤َُ ٍا ىا -ص

ىٍٖٚ هٛى سؼ٥ِٟ سب ىٍ س٤ٕٛ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٤ب آٟ٘ب ِٚشبّ ٌٌٍا٢ ٔلشُٕ  ث٥ٚ٥ٙٝ ا١بفٝٔياٍٞب٣٤ وٝ  -1   

 ؛إز، ٔليٚى ٙيٜ إز ثَق َٟٙ وٕشَ اُ ٦ٕق ٔفَٟٚ ٔيا٦ٍٕق ٔٚو٣ٞ وٝ 

 ؛إز ثَق َٟٙث٥ٚشَ اُ ٦ٕق ٔفَٟٚ ٔياٍ آٟ٘ب ِٚشبّ ٌٌٍا٢ ٔلشُٕ  ث٥ٚ٥ٙٝ ا١بفٝٔياٍٞب٣٤ وٝ  -2   

 ؛إزسَو٥ج٣  ِٚشب٤ّه ٤ب إز ٔؼ٫ٕٛ ِٚشبّٞب٢ ث٥٘ اُ ٤ه ٔياٍ آٟ٘ب ِٚشبّ وبٍ ٔياٍٞب٣٤ وٝ  -3   

٤ه سٛا٘ي ٙبُٔ  ٣ٔوٝ سٚى٥ُ ٙيٜ إز سىَاٍٙٛ٘يٜ  ل٤ّٝه ِٚشبّ آٟ٘ب اُ ِٚشبّ وبٍ ٔياٍٞب٣٤ وٝ  -4   

 ثبٙي؛ىٞي  وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٍم ٣ٔٔشٙبٚة ٘بٔٛع  ٙى٤ُه ٔٛع ٔشٙبٚة غ٣ٕٛٙ٥َٕ٥ ٤ب  ٙىُ

 .ٍىىا kHz 30ث٥ٚشَ اُ فَوب٣ٖ٘ آٟ٘ب ِٚشبّ وبٍ ٔياٍٞب٣٤ وٝ  -5   

 ا٘ي. ٙيٜاٍائٝ  ٢َ٥ٌIEC 61010-2-030 ىٍ إشب٘ياٍى  ثٙي٢ ٔياٍٞب٢ ا٘ياُٜ اِِأبر ٭ب٤ك -2يبدآٍسي 

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  3-ثٙي ًثٝ ثَا٢ اِِأبر ٔياٍٞب٢ و٥ّي٣ُ٘ ٔب٘ٙي ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٔجش٣ٙ ثَ و٥ّي٣ُ٘  -3يبدآٍسي 

 V 300ًبهی تغزيِ تب ٍلتبط ثب  II ٍلتبط سدُ اضبفِثب  ثشق ؿْشهتصل ثِ ثٌذي هذاسّبي  ػبيك 6-7-2

 فَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿی 6-7-2-1

ثَآٍٚىٜ ٍا  4وَىٖ ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ٔمبى٤َ ػيَٚ  ثب ِلب٧ ثَق َٟٙه٣ِٙ ٔياٍٞب٢ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ 

 .وٙٙي

ٙيٜ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب. ٔمبى٤َ ٖٞشٙيثَلَاٍ سى٣ّ٥ٕ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢  4ٔمبى٤َ ػيَٚ  -اِف

 دب٤ٝ ثبٙي. ٢ثٙي ك٤٭بثب٤ي ىٚ ثَاثَ ٔمبى٤َ 

ٙيٜ ثَا٢ آِٛى٣ٌ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ و٥ٕٙٝ  -ة

 .ثبٙي mm 8/0، 3ىٍػٝ 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

57 

 

ٞٛا٣٤ فٛاُٝ  ٦ٕق ى٤ٍب ثبٙي، ٖ٘جز ثٝ m 000 2ثَا٢ وبٍ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ سؼ٥ِٟ ٔمياٍ ا٣ٕٕ اٌَ  -ح

 ١َة ٙٛ٘ي. 3ػيَٚ  ٭ٕبَا ثب٤ي ىٍ ٤َ١ت لبثُ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ٣ٔ ث٣ٍَٕ  ا٘ياُٜثب ٚ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 V 300تب  II ٍلتبط سدُ اضبفِثب ؿْش ثشق  فَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿی هذاسّبي - 4خذٍل 

همذاس هَثش 

خظ  ACٍلتبط 

ثِ خٌثی يب 

 DC ٍلتبط

همذاس 

فَاصل 

 َّايی

 همبديش فَاصل خضؿی

 یػبيش هَاد ػبيم زبپی هذاسهَاد ثشد 

دسخِ 

 1آلَدگی 

 دسخِ 

 2 آلَدگی

دسخِ 

 1آلَدگی 
 3آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

ّبي  هَاد گشٍ

I ،II ،IIIa 

 توبمهَاد 

 ّب گشٍُ

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

V mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

 150 ≥ 5/0 5/0 5/0 5/0 8/0 1/1 6/1 0/2 2/2 5/2 

300 ≥ 150 < 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 1/2 0/3 8/3 1/4 7/4 
 

ؿبد٣  ٔياٍثَىٞب٢ ٦ٕٛف هبٍػ٣ ٢ٍٚ وٝ  وٙٙي ٍٞٙب٣ٔ وٝ اِِأبر د٥ٕٛز ف ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔٞب٣٤  ٍٚو٘

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ 1آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ثٝ ىاٍ  ٍٚو٦ٕ٘ق آٖ ثب٭ض وبٞ٘ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ و٥ٚيٜ ٙٛ٘ي 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز د٥ٕٛز ف آ٘ـٝ ىٍ ٞب ٥جك ٘ ٍٚو٦ٔبثمز 

 ثٌذي خبهذ ػبيك   6-7-2-2

 ولیبت 6-7-2-2-1

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ  ثب٤ي لبث٥ّز سلُٕ سٙ٘ ثَق َٟٙثٙي٢ ػبٔي ٔياٍٞب٢  ٭ب٤ك

 ٍٔٛى ا٘ش٪بٍَٔاػٮٝ ٙٛى(، ىٍ ٥َٛ ٭َٕ  4-1َٙا٤٤ ٭بى٢ إشفبىٜ، ىٍ و٥ّٝ َٙا٤٤ ا٣ٕٕ ٔل٣٦٥ )ثٝ ٤َُثٙي 

 .ٍم ىٞٙي ٍا ىاٙشٝ ثبٙيثَا٢ سؼ٥ِٟ 

 ىاٙشٝ ثبٙي. سؼ٥ِٟ ٍا ٔي ٘٪َا٘ش٪بٍ ٍٔٛى  ٭َٕ ٣ٍٞٙبْ ا٘شوبة ٔٛاى ٭ب٤مس٥ِٛيوٙٙيٜ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -يبدآٍسي

 ثَق َٟٙ، ٤ب ىٍ ٔياٍٞب٢ min 1وٓ  ىٕز  ٔير ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  AC آُٖٔٛا٘ؼبْ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز ثب 

 ٭ٕبَا ِٚشبّٞب٢ لبثُثب  ،min 1  ٔير ٝث 2-3-8-٤ُ6َثٙي  DCآُٖٔٛ ثب ٖٞشٙي  DCسلز سٙ٘  سٟٙبوٝ 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ 5ػيَٚ 
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 V 300 تب II ٍلتبط سدُ اضبفِ ثبثشق ؿْش هذاسّبي  خبهذ يثٌذ كيػبثشاي ٍلتبطّبي آصهَى  - 5خذٍل 

همذاس هَثش ٍلتبط 

 ACخظ ثِ خٌثی 

 DCيب ٍلتبط 

 DCاي  ٍلتبط آصهَى يه دلیمِ ACاي  ٍلتبط آصهَى يه دلیمِ

ثٌذي پبيِ ٍ  ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

ثٌذي پبيِ ٍ  ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت
V V V V V 
150 ≥ 350 1 700 2 900 1 800 3 

300 ≥ 150 < 500 1 000 3 100 2 200 4 

 ثَآٍٚىٜ وٙي:ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا إشفبىٜ ىٍ ٍٝٛر  ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭بٕٞـ٥ٙٗ 

 ؛8ٙٛى، اِِأبر ثٙي  كفب٩ش٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٔب٬٘ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔلف٪ٝ ٤ب  ٢ وٝ اُ آٖػبٔي ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢  -اِف

 ؛2-2-2-7-6، اِِأبر ٤َُثٙي ٢ٌَ ٙي٤ٍٜٝوش٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٚ لبِتٞب٢  ثَا٢ لٖٕز -ة

 ؛3-2-2-7-6، اِِأبر ٤َُثٙي ؿبد٣ ٔياٍثَىٞب٢ ٞب٢ ىاه٣ّ  ثَا٢ و٤ٝ -ح

 .4-2-2-7-6٘بُن، اِِأبر ٤َُثٙي  ثٙي٢ ف٥ّٓ ثَا٢ ٭ب٤ك -ر

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔٙيٜ  اٍائٝ 8ٚ ثٙي  4-2-2-7-6سب  2-2-2-7-6 ٭ٕبَا لبثُ ٤َُثٙيٞب٢آ٘ـٝ ىٍ ٥جك ٦ٔبثمز 

 گشي ؿذُِسيختسيضي ؿذُ ٍ لبلتّبي  لؼوت 6-7-2-2-2

اسٞبَ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ  ٔلُٞب٣٤ وٝ ىٍ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

 L)ثٝ ٍٔٛى  mm 4/0وٓ  ثب٤ي ىٕز ٢ِ٤ٍلبِتثٮي اُ سى٥ُٕ ٭ُٕ لَاٍ ىاٍ٘ي ٤ىي٤ٍَ ثٝ  ٢ِ٤ٍ ٙئٜٚبثٝ لبِت

 .فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙياُ ٤ىي٤ٍَ َٔاػٮٝ ٙٛى(  6ٙىُ 

ث٣ٍَٕ  س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ٣ٌْ٤ٚ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ  ا٘ياُٜثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ

 

 :ساٌّوب

 1و٤ٝ  1

 2و٤ٝ  2
C ٞبى٢ 
L  ّٝٝٞب ث٥ٗ ٞبى٢فب 

 دس هشص ثیي دٍ لايِ ّب فبصلِ ثیي ّبدي - 6ؿىل 
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 زبپی هذاس ثشدّبي داخلیػبيمی ّبي  لايِ 6-7-2-2-3

لَاٍ ىاٍ٘ي  ٔٚبثٝوٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ  ٤٣بٞ ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

 .فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙياُ ٤ىي٤ٍَ َٔاػٮٝ ٙٛى(  7ٙىُ  L)ثٝ ٍٔٛى  mm 4/0وٓ  ثب٤ي ىٕز

ث٣ٍَٕ  س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ٣ٌْ٤ٚ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ  ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ

 
 ساٌّوب

L ٢ ٔؼبٍٚٞب فبّٝٝ ث٥ٗ ٞبى٢ 
A ٝٞب و٤ 
C ٞب ٞبى٢ 

 داخلیّبي هدبٍس دس اهتذاد هشص ثیي دٍ لايِ  فبصلِ ثیي ّبدي - 7ؿىل 

ث٥ٗ وبف٣  إشمبٔز اِىش٤َى٣ ثب٤يؿبد٣ ٥ِ٘  ٔياٍثَىٞب٢  ىاه٣ّ٭ب٤م٣  ٞب٢ ٙيٜ و٤ٝ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ٤ى٣ اُ ٍٍٚٗا ٔشٙب٩َ ٞب٢  و٤ٝ

 ؛ثبٙي mm 4/0 وٓ ثٙي٢ ىٕز  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ثب ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب  ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز ثب 

، ٔمياٍ ٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜٚ  ىٛؿبد٣ سٚى٥ُ ٙ ٔياٍثَىٞب٢ اُ ػٙٔ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ وٓ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ة

ثَا٢ ٙيٜ  اٍائٝآُٖٔٛ وٓ ٔمياٍ ِٚشبّ  ىٕزىٍ ثَاثَ ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٍا َٞ ٤ه اُ آٟ٘ب  ا٣ٕٕ

 ثبٙي؛ ىاىٜ ،5ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

، ٔمياٍ ٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜٚ ؿبد٣ سٚى٥ُ ٙٛى  ٔياٍثَىٞب٢ اُ ػٙٔ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ وٓ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ح

ثَا٢ ٙيٜ  اٍائٝآُٖٔٛ وٓ ٔمياٍ ِٚشبّ  ىٕزىٍ ثَاثَ ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٍا ٞب  سَو٥ت ا٤ٗ و٤ٝ ا٣ٕٕ

 ثبٙي؛ ىاىٜ، 5ىٍ ػيَٚ ٙيٜ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 
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 ًبصن ثٌذي فیلن ػبيك 6-7-2-2-4

ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ ٤ىٖبٖ لَاٍ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

 ٤َُثٙيٙيٜ ىٍ  ىاىٜا٘ياُٜ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٚ فبّٝٝ ه٣ِٙ  ثب٤ي ثٝ ٙٛى( َٔاػٮٝ 8ٙىُ  Lٍٔٛى ثٝ )ىاٍ٘ي 

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.اُ ٤ىي٤ٍَ  6-7-2-1

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ثب ػيا٣٤ ٤ب  فبّٝٝ ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز ثب 

 
 :ساٌّوب

L ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٞٓ  فبّٝٝ ث٥ٗ ٞبى٢ 
A ٝإش٢َ ٘بُن ٔب٘ٙي ٘ٛاٍ ٚ ف٥ّٓ د٣ّ ف٥ّٓ ػٙٔٞب٣٤ اُ  و٤ 

C ٞب ٞبى٢ 

 ٞٛا ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٕٔىٗ إزٞب  ث٥ٗ و٤ٝ -يبدآٍسي

 ثیي دٍ لايِ يىؼبى ي هدبٍسّب فبصلِ ثیي ّبدي - 8ؿىل 

ٔٙبٕج٣ ٥ِ٘ ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٘بُن  ثٙي٢ ف٥ّٓ ٞب٢ ٭ب٤ك و٤ٌَٝفشٝ ث٥ٗ  لَاٍٙيٜ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ثبٙي؛ mm 4/0وٓ  ثٙي٢ ىٕز  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ٣ٌْ٤ٚ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب ثب٣ٍُٕ  ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٦ٔبثمز ثب 

َٞ  ، ٔمياٍ ا٣ٕٕٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜٚ  سٚى٥ُ ٙٛى ٘بُن وٓ اُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ ػٙٔ ف٥ّٓ ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ة

دب٤ٝ  ٢ثٙي ك٤٭بٙيٜ ثَا٢  وٓ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ ىاىٜ ٤ه اُ آٟ٘ب ٍا ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ ىٕز

 ثبٙي؛ ىاىٜ، 5ىٍ ػيَٚ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

ثَا٢ َٞ ىٚ و٤ٝ ىِوٛاٜ آٖ ٚ  سٚى٥ُ ٙٛى٘بُن  ف٥ّٓاُ ػٙٔ و٤ٝ ٔؼِا ٕٝ اُ وٓ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ح

 ىاٙشٗ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔٙبٕت آُٔٛىٜ ٙٛى؛

وٝ سٟٙب  ثَق َٟٙٔياٍٞب٢ ثَا٢ ٤ب  ،min 1وٓ  ٔير ىٕز ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب 

ٕٝ ٢ٍٚ ىٚ و٤ٝ اُ  min 1وٓ  ٔير ىٕز ثٝ 2-3-8-٤ُ6َثٙي  DCثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٖٞشٙي،  DCسلز سٙ٘ 

 ثبٙي. 5ػيَٚ ٙيٜ  ثٙي٢ سم٤ٛز ٭ب٤كٙيٜ ثب٤ي ٦ٔبثك  ِٚشبّ ا٭ٕبَ ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔو٤ٝ 
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 ثبٙي. ٜسٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ هب٣ٝ ٕبهز وٝ سٟٙب ٙبُٔ ىٚ و٤ٝ ٔبى ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٣ٔ -يبدآٍسي

 V 300تب  II ٍلتبط سدُ اضبفِثب  ثشق ؿْشاص هذاسّبي  ثشگشفتِثبًَيِ ثٌذي هذاسّبي  ػبيك 6-7-3

 ولیبت 6-7-3-1

ثٝ ىٕز آ٤ي وٝ س٤ٕٛ سَاٖ٘فٍٛٔبس٢ٍٛ  ثَق َٟٙػيا٣٤ آٟ٘ب اُ ٔياٍ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ٔشُٞ ثٝ س٥َٔٙبَ  كفب٧ثٙي٢ ٢ٔب٭ف، ٤ب س٤ٕٛ  ٙيٜ، ٭ب٤ك ثٙي٢ سم٤ٛز ٞب٢ ا٥ِٚٝ آٖ س٤ٕٛ ٭ب٤ك د٥ؾ ٥ٕٓ

 .ٙٛى ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ، ٔياٍ طب٤ٛ٘ٝ ثبٙيٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ آٖ ػيا ٙيٜ  د٥ؾ اُ ٥ٕٓٞبى٢ كفب٩ش٣ 

ِشبّ ٌٌٍا ٚ ىٍ ٔٮَٟ ٦ٕٛف وٕش٢َ اُ ا١بفٝ ثَق َٟٙٔشُٞ ثٝ ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٔياٍٞب ٖ٘جز ثٝ ٔياٍ  ؿ٥ٙٗ فَٟ ٣ٔ -يبدآٍسي

 لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 فَاصل َّايی    6-7-3-2

 ثب٤ي ٍٔٛى اِف ٤ب ة ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي: ٤ٝطب٘ٛ ٢ياٍٞبفٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٔ

ٙيٜ ىٚ ثَاثَ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب٤ب ثَا٢  ،6ٔمبى٤َ ػيَٚ  ،ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤ك ثَا٢ ٭ب٤ك -اِف

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 6ٔمبى٤َ ػيَٚ 

 .ثبٙي 8-6ٍٔٛى لجَٛ آُٖٔٛ ِٚشب٢ّ ٤َُثٙي  6ثب ا٭ٕبَ ِٚشبّ آُٖٔٛ ػيَٚ   -ة

 :وبٍثَى ىاٍىسٙ٪٥ٕبر ٤َُ 

 ؛ثبٙي ٤ٝدب ٢ثٙي ك٤٭بثَاثَ ٔمياٍ  6/1ٙيٜ  ٢ سم٤ٛزثٙي ك٤٭ب٢ آُٖٔٛ ثَا ٞب٢ٔمبى٤َ ِٚشبّ -1

ثبٙي، ٔمبى٤َ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ىٍ اُ ٦ٕق ى٤ٍب  m 000 2سؼ٥ِٟ ثَا٢ وبٍ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ ٔمياٍ ا٣ٕٕ  اٌَ -2

 ١َة ٙٛ٘ي؛ 3ػيَٚ  لبثُ ا٭ٕب٤َ١َت 

 .ثبٙي mm 8/0، 3آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ٚ ثَا٢  mm 2/0، 2آِٛى٣ٌ ىٍػٝ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ثَا٢ و٥ٕٙٝ  -3

 ،s 5وٓ  ٔير ىٕز ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ٢َ٥ٌAC ٚ ثَا٢ ٍٔٛى ة ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ  ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 6ػيَٚ  لبثُ ا٭ٕبَثب ِٚشبّ آُٖٔٛ  2-3-8-٤ُ6َثٙي  ا٢ ٤ه ىل٥مٝ DC ثب ا٘ؼبْ آ٤ُٖٛٔب 

 ثبٙي. ACثَاثَ ٔمياٍ ٔٛطَ ِٚشبّ آُٖٔٛ  √  ،DCٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ 
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  ثشق ؿْشاص هذاسّبي  ثشگشفتِفَاصل َّايی ٍ ٍلتبطّبي آصهَى هذاسّبي ثبًَيِ  - 6خذٍل 

 V 300ب ت IIٍلتبط  اضبفِثب سدُ 

 ٍلتبط وبس ثبًَيِ
  II ٍلتبط سدُ اضبفِ، ثشق ؿْشثِ خٌثی خظ ٍلتبط 

V 150 ≥ 

AC r.m.s.  

V 300  V ≤ 150 < 

AC r.m.s.  

AC r.m.s. 

 
يب  AC اٍجهمذاس 

DC 

 فبصلِ َّايی 
 

 ٍلتبط آصهَى
 

 فبصلِ َّايی 
 

 ٍلتبط آصهَى
 

V V mm V AC r.m.s. mm V AC r.m.s. 
16 6/22 10/0 500 50/0 840 

33 7/46 11/0 510 52/0 850 

50 70 12/0 520 53/0 860 

100 140 13/0 540 61/0 900 

150 210 16/0 580 69/0 940 

300 420 39/0 770 94/0 040 1 

600 840 01/1 070 1 61/1 450 1 

000 1 400 1 92/1 630 1 52/2 970 1 

250 1 750 1 50/2 960 1 16/3 280 2 

600 1 240 2 39/3 930 2 11/4 730 2 

 000 2 800 2 49/4 890 2 30/5 230 3 

500 2 500 3 02/6 520 3 91/6 580 3 

200 3 480 4 37/8 390 4 16/9 660 4 

000 4 600 5 9/10 320 5 6/11  610 5 

000 5 000 7 0/14 590 6 9/14 960 6 

300 6 820 8 2/18 270 8 1/19 620 8 

000 8 200 11 9/23 400 10 7/24 700 10 

000 10 000 14 7/30 900 12 6/31 300 13 

500 12 500 17 6/39 100 16 5/40 400 16 

000 16 400 22 5/52 400 20 5/53 700 20 

000 20 000 28 9/67 300 25 9/68 600 25 

000 25 000 35 9/87 600 31 0/89 000 32 

000 32 800 44 117 400 40 118 700 40 

000 40 000 56 151 300 50 153 800 50 

000 50 000 70 196 800 62 198 400 63 

000 63 200 88 258 400 79 260 000 80 

 ٤بث٣ ه٣٦ إشفبىٜ وَى. سٛاٖ اُ ىٍٖٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٣ٔ
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 فَاصل خضؿی    6-7-3-3

وٝ ثب٭ض سٙ٘  ثَ إبٓ ِٚشبّ وب٢ٍسى٣ّ٥ٕ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ  ٢ثٙي ك٤٭ب٤ب  ٤ٝدب ٢ثٙي ك٤٭بفٛاُٝ ه٣ِٙ 

٢ سم٤ٛز ٙيٜ، ىٚ ثَاثَ ثٙي ك٤٭بٔمبى٤َ  ثَآٍٚىٜ وٙٙي.ٍا  7ػيَٚ  لبثُ ا٭ٕبَٔمبى٤َ ثب٤ي  ٙٛى ٣ٔ ٢ثٙي ك٤٭ب

 دب٤ٝ إز. ٢ثٙي ك٤٭بٔمبى٤َ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘يا٦ُٜٔبثمز 

 هبٍػ٣  ٢ٍٚ ٦ٕٛف َٙيٖ ث ثب و٥ٚيٜوٙٙي  اِِأبر د٥ٕٛز ف ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٘ ٍٚوآٖ ىٕشٝ اُ 

 ىٞٙي. ٣ٔوبٞ٘  1آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ثٝ ٍا ٙيٜ  ىاىٜ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٦ٕق دٛٙ٘ ،ؿبد٣ ٔياٍثَىٞب٢ 

 ٙٛى. ٥جك آ٘ـٝ ىٍ د٥ٕٛز ف ىاىٜ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٞب٘ ٍٚو٦ٔبثمز 
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 فَاصل خضؿی هذاسّبي ثبًَيِ - 7خذٍل 

ٍلتبط وبس 

 ثبًَيِ 
 

AC r.m.s.  
 ٤DCب 

 یػبيش هَاد ػبيم زبپی هذاسهَاد ثشدّبي 

 3آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ  1آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ  1آلَدگی دسخِ 

 ّب هَاد ولیِ گشٍُ
، Iّبي ُ هَاد گشٍ

II ،IIIa 
 ّب هَاد ولیِ گشٍُ

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد گشٍُ 
III 

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد گشٍُ 

III ة 

V mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
10 025/0 04/0 08/0 40/0 40/0 40/0 00/1 00/1 00/1 

5/12 025/0 04/0 09/0 42/0 42/0 42/0 05/1 05/1 05/1 

16 025/0 04/0 10/0 45/0 45/0 45/0 10/1 10/1 10/1 

20 025/0 04/0 11/0 48/0 48/0 48/0 20/1 20/1 20/1 

25 025/0 04/0 125/0 50/0 50/0 50/0 25/1 25/1 25/1 

32 025/0 04/0 14/0 53/0 53/0 53/0 3/1 3/1 3/1 

40 025/0 04/0 16/0 56/0 80/0 10/1 4/1 6/1 8/1 

50 025/0 04/0 18/0 60/0 85/0 20/1 5/1 7/1 9/1 

63 040/0 063/0 20/0 63/0 89/0 25/1 6/1 8/1 0/2 

80 063/0 10/0 22/0 67/0 95/0 3/1 7/1 9/1 1/2 

100 10/0 16/0 25/0 71/0 00/1 4/1 8/1 0/2 2/2 

125 16/0 25/0 28/0 75/0 05/1 5/1 9/1 1/2 4/2 

160 25/0 40/0 32/0 80/0 1/1 6/1 0/2 2/2 5/2 

200 40/0 63/0 42/0 00/1 4/1 0/2 5/2 8/2 2/3 

250 56/0 0/1 56/0 25/1 8/1 5/2 2/3 6/3 0/4 

320 75/0 6/1 75/0 60/1 2/2 2/3 0/4 5/4 0/5 

400 0/1 0/2 0/1 0/2 8/2 0/4 0/5 6/5 3/6 

500 3/1 5/2 3/1 5/2 6/3 0/5 3/6 1/7 0/8 

630 8/1 2/3 8/1 2/3 5/4 3/6 0/8 0/9 0/10 

800 4/2 0/4 4/2 0/4 6/5 0/8 0/10 11 5/12 

000 1 2/3
0/5 اِف

 16 14 5/12 0/10 1/7 0/5 2/3 اِف

250 1   2/4 3/6 0/9 5/12 16 18 20 

600 1   6/5 0/8 11 16 20 22 25 

000 2   5/7 0/10 14 20 25 28 32 

500 2   0/10 5/12 18 25 32 36 40 

200 3   5/12 16 22 32 40 45 50 

000 4   16 20 28 40 50 56 63 

000 5   20 25 36 50 63 71 80 

300 6   25 32 45 63 80 90 100 

000 8   32 40 56 80 100 110 125 

000 10   40 50 71 100 125 140 160 

500 12   50 63 90 125    

000 16   63 80 110 160    

000 20   80 100 140 200    

000 25   100 125 180 250    

000 32   125 160 220 320    

000 40   160 200 280 400    

000 50   200 250 360 500    

000 63   250 320 450 600    
 ٕٞبٖ ٌَٜٚ ٔٛاى ثبٙي. ٞب٢وٙٙيٜثٝ ا٘ياُٜ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٕب٤َ ٭ب٤كؿبد٣ ٔياٍ ٔٛاى ثَى ، فٛاُٝ ه٣ِٙ ٢ٍٚ V 1000ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ث٥ٚشَ اُ  اِف
 إشفبىٜ ٘ٚٛى. V 630 ث٥ٚشَ اُ 3آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ىٍ  IIIbٙٛى اُ ٔٛاى ٌَٜٚ  د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ة

 إشفبىٜ وَى.٤بث٣ ه٣٦  سٛاٖ اُ ىٍٖٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٣ٔ
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 ثٌذي خبهذ ػبيك   6-7-3-4

 ولیبت 6-7-3-4-1

ىٍ و٥ّٝ ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ٕٔىٗ إز  ثٙي٢ ػبٔي ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثب٤ي لبث٥ّز سلُٕ سٙ٘ ٭ب٤ك

٣٥ إشفبىٜ ثَا٢ سؼ٥ِٟ  ٍٔٛى ا٘ش٪بٍٙٛى( ٚ ىٍ ٥َٛ ٭َٕ  َٔاػٮٝ 4-٤ُ1َثٙي ثٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ا٣ٕٕ )

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.ٍم ىٞٙي ٭بى٢ 

 .ٍا ىٍ ٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙيسؼ٥ِٟ  ٢ا٘ش٪بٍ ٍٔٛى ٭َٕ ،ىٍ ا٘شوبة ٔٛاى ٭ب٤م٣ س٥ِٛيوٙٙيٜٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -يبدآٍسي

 ٙٛى: ا٘ؼبْ َٞ ىٚ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز ثب 

ثب ِٚشبّ  s 5 ثٝ ٔير 1-3-8-٤ُ6َثٙي ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ِٚشبّ ، ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٤ٝ ٤ب ٭ب٤كبثٙي٢ د ثَا٢ ٭ب٤ك -اِف

 ١َة ٙٛ٘ي. 6/1ٙيٜ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ىٍ  ثٙي٢ سم٤ٛز ٭ب٤ك ثَا٢. 6آُٖٔٛ ػيَٚ 

آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ  ثٙي٢ دب٤ٝ ٤ب ٭ب٤ك ثَا٢ ٭ب٤كثبٙي،  V 300ِٚشبّ وبٍ ث٥ٚشَ اُ  اٌَ ،٭لاٜٚ ثَ آٖ  -ة

ٙيٜ ىٚ ثَاثَ  سم٤ٛزثٙي٢  ثَا٢ ٭ب٤كٚ  6ثب ِٚشبّ آُٖٔٛ ػيَٚ  min 1ٔير  ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي ِٚشبّ 

 .ِٚشبّ وبٍ

 ثَآٍٚىٜ وٙي:٥ِ٘ ٤َُ ٍا  لبثُ ا٭ٕبَثٙي٢ ػبٔي ثب٤ي اِِأبر  ٭ب٤ك

 ؛8، اِِأبر ثٙي ٔلف٪ٝ ٤ب ٔب٬٘ كفب٩ش٣ ثٙي٢ ػبٔي ثب وبٍوَى ٭ب٤ك ا٢َث -1

 ؛2-4-3-7-6، اِِأبر ٤َُثٙي ٢ٌَ ٙي٤ٍٜٝوش ٚٙيٜ ٢ِ٤ٍلبِتٞب٢  ثَا٢ لٖٕز  -2

 ؛3-4-3-7-6، اِِأبر ٤َُثٙي ؿبد٣ ٔياٍثَىٞب٢  ٭ب٤ك ىاه٣ّٞب٢  ثَا٢ و٤ٝ  -3

 ؛4-4-3-7-6٘بُن، اِِأبر ٤َُثٙي  ثٙي٢ ف٥ّٓ ثَا٢ ٭ب٤ك  -4

 ٙٛى. ىاىٜ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ ٣ٔ 8ٚ ثٙي  4-4-3-7-6سب  2-4-3-7-٥6جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ٦ٔبثمز 

 گشي ؿذُِسيختؿذُ يب سيضيلبلتّبي  لؼوت 6-7-3-4-2

لَاٍ ىاٍ٘ي  ٔٚبثٝٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭ب ثَا٢

ٙىُ  Lٍٔٛى ثٝ ) فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙياُ ٤ىي٤ٍَ  8ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ىاىٜ لبثُ ا٭ٕبَثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ 

 .ٙٛى( َٔاػٮٝ 6

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ثب ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب  ا٘ياُٜثب ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 
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 (هشاخؼِ ؿَد 4-4-3-7-6تب  2-4-3-7-6صيشثٌذّبي ثِ )ّب  فَاصل يب ضخبهت وویٌِ همبديش - 8خذٍل 

همذاس للِ ٍلتبط وبس 

AC  يبDC  يب ٍلتبط

 للِ تىشاسؿًَذُ

همذاس للِ ٍلتبط وبس  همذاس وویٌِ

AC  يبDC  يب ٍلتبط

 للِ تىشاسؿًَذُ

 همذاس وویٌِ

kV mm kV mm 
33/0 ≥ 046/0 < 05/0 10 ≥ 0/8 < 5/3 

8/0 ≥ 33/0 < 1/0 12 ≥ 10 < 5/4 

0/1 ≥ 8/0 < 15/0 15 ≥ 12 < 5/5 

2/1 ≥ 0/1 < 2/0 20 ≥ 15 < 8 

5/1 ≥ 2/1 < 3/0 25 ≥ 20 < 10 

0/2 ≥ 5/1 < 45/0 30 ≥ 25 < 5/12 

5/2 ≥ 0/2 < 6/0 40 ≥ 30 < 17 

0/3 ≥ 5/2 < 8/0 50 ≥ 40 < 22 

0/4 ≥ 0/3 < 2/1 60 ≥ 50 < 27 

0/5 ≥ 0/4 < 5/1 80 ≥ 60 < 35 

0/6 ≥ 0/5 < 2 100 ≥ 80 < 45 

0/8 ≥ 0/6 < 3   

 زبپی هذاسثشدّبي ػبيك  داخلیّبي  لايِ 6-7-3-4-3

لَاٍ ىاٍ٘ي  ٔٚبثٝٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭ب ا٢َث

 7ٙىُ  Lٍٔٛى ثٝ ) فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙياُ ٤ىي٤ٍَ  8ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ىاىٜ ٭ٕبَا لبثُثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ 

 .ٙٛى( َٔاػٮٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ثب ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب  ا٘ياُٜثب ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

إشمبٔز ج٤ سَٔٞب٢  ىٍ ٥َٖٔ و٤ٝؿبد٣ ثب٤ي  ٔياٍثَىٞب٢  ٣ىاه٣ّ ٭ب٤م ٞب٢ ٙيٜ و٤ٝ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ ىاٙشٝ ثبٙي.٥ِ٘ اِىش٤َى٣ ٔٙبٕج٣ 

 ثبٙي؛ 8ػيَٚ  ا٭ٕبَ وٓ ثٝ ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ لبثُ ىٕز ،ثٙي٢  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٤٣ٌْ٤ٚب ثب٣ٍُٕ  ٔمياٍ ػيا٢َ٥ٌ٣٤  ا٘ياُٜثب ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٛاى ثبٙي ٚ  سٚى٥ُ ٙيٜؿبد٣  ٔياٍثَىٞب٢ اُ ٔٛاى ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ وٓ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ة

ٙيٜ ىٍ  اٍائٝوٓ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ  إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ ىٕز ٞب ٔمياٍ ا٣ٕٕثَا٢ َٞ ٤ه اُ آٖ

 ثبٙي؛ثٙي٢ دب٤ٝ ٍا ىاىٜ ثَا٢ ٭ب٤ك 6ػيَٚ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 
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 ،ٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜٚ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ؿبد٣  ٔياٍثَىٞب٢ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ ٔٛاى اُ وٓ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ح

ٍا  6ثَاثَ ٔمياٍ ِٚشبّ ػيَٚ  6/1وٓ  ىٕزىٍ ثَاثَ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٞب  سَو٥ت و٤ٝثَا٢ 

 ؛ثبٙي اهشٞبٛ ىاىٜ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز 

 ًبصن ثٌذي فیلن ػبيك 6-7-3-4-4

لَاٍ ىاٍ٘ي  ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ ٔٚبثٝ ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭ب ا٢َث

 2-3-7-6وٓ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٚ فبّٝٝ ه٣ِٙ ٤َُثٙيٞب٢  ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ىٕزٙٛى(  َٔاػٮٝ 7ٙىُ  Lٍٔٛى ثٝ )

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.اُ ٤ىي٤ٍَ  6-7-3-3ٚ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ ثب٣ٍُٕ آٖ لٖٕز ٤بثب٣ٍُٕ ثب ٢َ٥ٌ ٤ب  ا٘ياُٜثب ٦ٔبثمز 

ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔٙبٕج٣ ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ٥ِ٘ ٘بُن  ثٙي٢ ف٥ّٓ ٞب٢ ٭ب٤ك ٥ٔبٖ و٤ٝٙيٜ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ثبٙي؛ 8ػيَٚ  ٭ٕبَا وٓ ثٝ ا٘ياُٜ ٔمياٍ لبثُ ثٙي٢ ىٕز  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٤٣ٌْ٤ٚب ثب٣ٍُٕ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜثب ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

َٞ ٤ه  ، ثَا٢ٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜٚ ثبٙي  سٚى٥ُ ٙيٜ٘بُن  ف٥ّٓ ٔٛاىاُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ وٓ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب -ة

ثٙي٢  ثَا٢ ٭ب٤ك 6ػيَٚ آُٖٔٛ وٓ ٔمياٍ ِٚشبّ  ىٕزإشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ  ٔمياٍ ا٣ٕٕاُ آٟ٘ب 

 ثبٙي؛ دب٤ٝ ٍا اهشٞبٛ ىاىٜ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز 

٘ٚبٖ وٝ ىٚ ثٝ ىٚ آٟ٘ب ثَا٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ٘بُن  ف٥ّٓ ٔٛاىو٤ٝ ٔؼِا اُ ٕٝ اُ وٓ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ح

 ي.ٙٙيٜ ثبٙ ٖٔٙبٕت آُٔٛإشمبٔز اِىش٤َى٣ ٖ ىاى

سٟٙب ٣ وٝ ٔياٍٞب٤ ا٢َث ،٤ب ،min 1وٓ  ٔير ىٕز ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب 

ثَاثَ ٔمياٍ  6/1 ا٭ٕبَ ثب 2-3-8-٤ُ6َثٙي  DCا٢  ٤ه ىل٥مٝ ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ،ٖٞشٙي DCسلز سٙ٘ 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔىٚ و٤ٝ اُ آٖ ٕٝ و٤ٝ ثٝ  6ِٚشبّ آُٖٔٛ ػيَٚ 

 .ثبٙي ٜىٚ و٤ٝ ٔبىٙبُٔ  سٟٙبوٝ  ٕبهزسٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ هب٣ٝ  ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٣ٔ -يبدآٍسي

 ٍلتبط ّبي آصهَى سٍؽ اًدبم 6-8

 ولیبت 6-8-1

 ٛى.آُٔٛ٘ٝ ٙٚ ٕٔىٗ إز ثب٭ض سو٤َت  آُٖٔٛ ٤َُ وبٍثَى ىاٍى ْؼب٘ٞب٢ ا ٞب٢ ٘ٛ٭٣ ٍٚٗ آُٖٔٛىٍ ا٘ؼبْ 

 .اُ آُٔٛ٘ٝ ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ٘جبٙيإشفبىٜ ٔؼيى 
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 ا٘ي. ٙيٜ اٍائٝ IEC 61180-1  ٚIEC 61180-2ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢  ٞب٢ ِٚشبّ ٍٔٛى ٥٘بُ آُٖٔٛار سؼ٥ِٟ

ي. ٘ف٢ِّ دٛٙب٘يٜ ٙٛ ف٤ُٛثب ٞب  س٥َٔٙبَثٙي٢ ٔلف٪ٝ ىٍ َٞ ػب٣٤ ػِ ا٥َا   ٭ب٤ك ىٕشَٓ ٞب٢ ىٍ لٖٕز

 mm 20ث٥ٚشَ اُ س٥َٔٙبَ سب  ف٤ُٛ، فبّٝٝ ٤DC kV 10ب  AC kV 10 لّٝآُٖٔٛ سب ٔمياٍ  ثَا٢ ِٚشبّٞب٢

ا٤ٗ ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ  .إز ٦ٕ1ل٣ اُ ػَلٝاػشٙبة ثَا٢   فبّٝٝكيالُ ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ث٥ٚشَ ا٤ٗ  ٘جبٙي.

 ٙٛى.َٔاػٮٝ  9ػيَٚ ثٝ فٛاُٝ و٥ٕٙٝ 

 ٞب هٛاٞي ٙي. س٥َٔٙبَٚ  ف٤ُٛث٥ٗ  ٦ٕل٣ ٔب٬٘ ثَُٚ ػَلٝ 9فٛاُٝ ػيَٚ  -يبدآٍسي

 ّب تشهیٌبلٍ  فَيلفَاصل ثیي  - 9خذٍل 

 فبصلِ ٍلتبط آصهَى
kV mm 

10 20 

20 45 

30 70 

50 130 

70 195 

100 290 

 ف٤ُٛىاهُ ا٘ي  ٕبهشٝ ٙي٤ٜم٣ ٔٛاى ٭بػٙٔ اُ وٝ ٞب٣٤  لٖٕزثٝ َٕٞاٜ  ٞب ىٕشَٓ وٙشََ ٞب٢ ىٍ لٖٕز

  .ىٜ ٙٛىٍَٕب٘ب٢ َْ٘ ٌٌاٙشٝ ٚ فٚٛ٘ي ٤ب ٢ٍٚ آٟ٘ب ٤ه ٔبىٜ ف٢ِّ د٥ـب٘يٜ ٙ

ِٔٛي  ،فٚبٍ ١ٮ٥ف س٥َٔٙبَ( إشفبىٜ ٙٛى ٚ ثٝ وبٍثَىٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣ )ىٍ ٍٝٛر  آٔبىٜ ثٮي اُ ف٢ِّ  ف٤ُٛاُ 

 ِٚشبّ آُٖٔٛ ُٚٝ ٙٛى.

 ىاٍ ٘ٚٛى. ثَق ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ ا٤ٗ سؼ٥ِٟ ىٍ ٥َٛ 

اُ  m 000 2ٞب٣٤ وٝ ىٍ اٍسفب٫  ىٍ آُٖٔٛ 7-٤ُ6َثٙي ٙيٜ ىٍ  اٍائٝفٛاُٝ ٞٛا٣٤، ٔمبى٤َ ِٚشبّ  ٌٌا٢ٍٝلٝىٍ 

ثٙي٢  ٞب٢ ٭ب٤ك آُٖٔٛ، غ٥َ اُ ثبٙي غ٥َ ا٤ٗآُٖٔٛ ٕب٤ز اٌَ اٍسفب٫ ٙٛ٘ي وبٍثَى ىاٍى.  ا٘ؼبْ ٦ٕ٣ٔق ى٤ٍب 

 .وبٍ ثَىٜ ٙٛى ثٝ 10ػيَٚ  ٞب٢سٞل٥قثَا٢ فٛاُٝ ٞٛا٣٤  ػبٔي،

 .هٛاٞي ٙي٥ِ٘ َٔسج٤ ثٙي٢ ػبٔي  آُٖٔٛ اِىش٤َى٣ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٭ض سٙ٘ ٭ب٤ك -1يبدآٍسي 

ٙٛى(، ِٚشبّ َٔاػٮٝ  1-5-٤ُ6َثٙي ثٝ ٙيٜ ثبٙي )إشفبىٜ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ اُ سَو٥ت ىٚ ٤ب ؿٙي ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣  -2يبدآٍسي 

ا٭ٕبَ  ٥ٖ٘ز،ٞب٣٤ اُ ٔياٍ وٝ ٥٘ب٢ُ ثٝ سلُٕ ؿ٥ٙٗ ِٚشبّٞب٣٤  لٖٕزىٍ سٛاٖ  ٙيٜ ٍا ٣ٔ ثٙي٢ سم٤ٛز ثٝ ٭ب٤ك ٤بفشٝ اهشٞبٛ

ٞب٢  َٞ ٤ه اُ ٤َُٔؼٕٛ٭٢ٍٚٝ آُٖٔٛ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ثٝ ٕٔىٗ إز ٙٛى  ٖآُٔٛ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت  . ثَا٢ ا٤ٙىٝ سؼ٥ِٟ وبُٔوَى

 آٖ ٥٘بُ ثبٙي.

 

                                                 

1 - Flashover 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

69 

 

 اص ػغص دسيب ضشايت تصطیص ثش ضؼت استفبع ػبيت آصهَى - 10خذٍل 

 فَاصل َّايیآصهَى  ثشاي تصطیص ٍلتبطّبي 

 ضشايت تصطیص 

 ٍلتبط آصهَى

 ٔمياٍ اٚع
V  600 > V 327 ≤ V  500 3 > V 600 ≤ kV  25 > V 500 3 ≤ kV  25 ≤ 

 ٍلتبط آصهَى

 ٔمياٍ ٔٛطَ
 V 424 > V 231 ≤  V 475 2 > V 424 ≤  V 7/17 > V 475 2 ≤ kV  7/17 ≤ 

اص  استفبع ػبيت آصهَى

 ػغص دسيب
m 

   
 

0 08/1 16/1 22/1 24/1 

500 06/1 12/1 16/1 17/1 

000 1 04/1 08/1 11/1 12/1 

000 2 00/1 00/1 00/1 00/1 

000 3 96/0 92/0 89/0 88/0 

000 4 92/0 85/0 80/0 79/0 

000 5 88/0 78/0 71/0 70/0 

 ٤بث٣ ه٣٦ إشفبىٜ وَى. سٛاٖ اُ ىٍٖٚ ٍٝٛر ٥٘بُ ٣ٔ ىٍ

 ػبصي سعَثتی آهبدُ  6-8-2

، ٍَٔ آ٘ىٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٍٛثش٣ لَاٍ ٥ٌَىٕب٢ُ  آٔبىٜ ىٍ ٔٮَٟ  ٢ٞب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛا٘ؼبْ لجُ اُ سؼ٥ِٟ 

 .ٚٛىىاٍ ٘ ٕب٢ُ ثَق آٔبىٜ ىٍ ٥َٛ  ٙيٜ ثبٙي. سؼ٥ِٟ سٮ٥٥ٗغ٥َ ا٤ٗ 

ا٘ؼبْ  ، ٥٘بُ ٥ٖ٘زٞب٣٤ وٝ ثٝ ١ٚٛف ثٮ٥ي إز سلز سبط٥َ ٥ٍٛثز ٚ ىٔب لَاٍ ٥ٌَ٘ي لٖٕزآ٢ٍٚ ٢ٍٚ  ا٤ٗ ٭ُٕ

 ٙٛى.

ٕب٢ُ  آٔبىٜ ثب٤ي ػيا وَىٜ ٚ َٕٞاٜ لٖٕز ا٣ّٝ ىٍ ٔٮَٟ سٛاٖ ثيٖٚ اثِاٍ ػيا وَى  ٞب٣٤ ٍا وٝ ٣ٔ لٖٕز

 .ىاىلَاٍ ٥ٍٛثش٣ 

ىٔب٢ ٞٛا٢ اسبله . ٛىٙا٘ؼبْ ىاٍى  RH  %3 ± RH  %93  ثب ٥ٍٛثزوٝ ٞٛا٣٤ ٥ٍٛثز  ىٍ اسبله ٢ٕبُ آٔبىٜ 

 .ٙٛىىاٙشٝ  ٍ٘ٝطبثز   C 2 ± °C 40° ىٍ

ٝ ث وٓ ىٕزىٍ ا٤ٗ ىٔب  ٥ِسؼٟثب ٍٟ٘يا٢ٍ  ٔٮٕٛوً ،C 2 ± °C 42° ىٔب٢ثٝ سؼ٥ِٟ  ،لجُ اُ ا٭ٕبَ ٥ٍٛثز

 .ىٍٕٛب٘يٜ ٙ، ٥ٍٛثش٣ ٢ٕبُ آٔبىٜ لجُ اُ  h 4ر ٔي

 .اسفبق ٖ٘ٚز ٘ىٙي ٥ِسؼٟ ٢ٍٚ ىٍ ؿٍبِ٘ثبٙي وٝ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝاسبله ٥َاك٣ ٚ  ثٝ ٌَىٗ ىٍآ٤يٞٛا٢ اسبله 
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فبلي س٤ٟٛٝ  ٢ وٝسؼ٥ِٟٞب٢  ىٍ كب٥ِىٝ دٛٙ٘ٚ  ، ٕذٔ هبٍع ٙيٜٕب٘يثثبل٣  اسبله ىٍ h 48 ٔيرٝ ث ٥ِسؼٟ

 .٤بث٣ ٙٛىثبُ 1-3-4 ثٙي٤َُسلز َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  h 2ثٝ ٔير ا٘ي  ثَىاٙشٝ ٙيٜإز 

ٞب٢  لٖٕز ٙٛ٘ي. ٣ٔٚ سى٥ُٕ ا٘ؼبْ  ٢٣ ٥ٍٛثشٕبُ آٔبىٜ آهَ ىٍٜٚ ثب٤ُبث٣ ثٮي اُ  h 1 ىٍ ٔيرٞب  ا٤ٗ آُٖٔٛ

 ، َٞوياْ وٝ َٙا٤٤ ٘بٖٔب٭يس٢َ ٍا ا٤ؼبى وٙي.ٙٛ٘ي ٤ب ٘ٚٛ٘ئٛ٘شبّ ٔؼيىاً سٛا٘ٙي  ٣ٔػياٙيٜ 

  آصهَىاًدبم  ّبيسٍؽ 6-8-3

 ACآصهَى ٍلتبط    6-8-3-1

ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٙىُ ٔٛع ِٚشبّ آُٖٔٛ فَوب٘ٔ  VA 500 وٓ ىٕز٣ ثٝ ا٘ياُٜ ِٔٛي ثب٤ي لبث٥ّز سب٥ٔٗ سٛا٘

 ثٝ ٔمياٍ ٔٛطَ لّٝٙٛى وٝ ٖ٘جز ٔمياٍ  ٣ٕٛٙ٥ٕ ثبٙي. ا٤ٗ اِِاْ ُٔب٣٘ ثَآٍٚىٜ ٣ٔ إبٕبً ثب٤يليٍر 

 ثبٙي. 2 ± %3 

وٓ ثٝ ٔير  افِا٤٘ ٤بثي ٚ ىٕزٙيٜ  اُ ٝفَ ِٚز سب ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ s 5ٔير  ىٍِٚشبّ آُٖٔٛ ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز 

 ثٕب٘ي.ثبل٣ ٙيٜ ىٍ آٖ ٔمياٍ  ُٔبٖ سٮ٥٥ٗ

 .ثٙي٢ ػبٔي ٍم ىٞي ىٍ ٭ب٤كٙىٖز اِىش٤َى٣ ٚ اُٝ ٞٛا٣٤ ٛف ىٍ ػَلٝ ٦ٕل٣٘جب٤ي ىٍ ٣٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ 

 min 1هذت  ِث DCآصهَى ٍلتبط    6-8-3-2

ٙٛى وٝ ٖ٘جز ٔمياٍ اٚع ِٚشبّ  ثبٙي. ا٤ٗ اِِاْ ُٔب٣٘ ثَآٍٚىٜ ٣ٔ إبٕبً ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ ا٭ٛػبع DCِٚشبّ آُٖٔٛ 

 ثبٙي. 0/1 ± 3ثٝ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ آٖ % 

وٓ ثٝ  ٙيٜ افِا٤٘ ٤بثي ٚ ىٕز اُ ٝفَ ِٚز سب ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ s 5ٔير  ىٍثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز  DCِٚشبّ آُٖٔٛ 

 ثٕب٘ي.ثبل٣ ىٍ آٖ ٔمياٍ  min 1ٔير 

 ثٙي٢ ػبٔي ٍم ىٞي. فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ىٍ ٭ب٤ك ىٍ ػَلٝ ٦ٕل٣ىٍ ٣٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٘جب٤ي 

 آصهَى تطول ٍلتبط ضشثِ    6-8-3-3

آُٖٔٛ ِٚشبّ ١َثٝ  ثبٙي. s 1وٓ  ٞب ىٕز فبّٝٝ ث٥ٗ ١َثٝٚ  آُٖٔٛ ثَا٢ َٞ ل٦ج٥ز ثب٤ي دٙغ ثبٍ ا٘ؼبْ ٙٛىا٤ٗ 

ٔٛع َٞ ٤ه  . ٙىُٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔٙٛى( َٔاػٮٝ  IEC 61180-1إشب٘ياٍى  1ٙىُ ثٝ ) μs 50/2/1ٔٛع  ٙىُثب 

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ ٤1بىآ٢ٍٚ ثٝ ٙٛى )ٔٚبٞيٜ ٞب ثب٤ي  اُ ١َثٝ

ِٚشبّ ١َثٝ ٙيٖ  اُ ا٭ٕبَفٛاُٝ ٞٛا٣٤ ىاهُ سؼ٥ِٟ اُ آُٖٔٛ ِٚشبّ ١َثٝ إشفبىٜ ٙٛى،  ٌٌا٢ٍٝلٝثَا٢  اٌَ

وٝ  ٞب٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّٜ أذيا٘ٔ كفب٩ش٣ ٚ افِاٍ .ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى٢ٍٚ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٙيٜ  سٮ٥٥ٗ

 .ٙٛ٘يثب٤ي ل٬٦ اسٞبَ ا٘ي  ٔٛا٢ُ ٙيٜثٙي٢ سلز آُٖٔٛ  ٭ب٤كثب 

، أب ثٙي٢ ػبٔي ٍم ىٞي. فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ىٍ ٭ب٤ك ىٍ ػَلٝ ٦ٕل٣ىٍ ٣٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٘جب٤ي 

وٝ  كب٢ٍُٚٝ ٙىُ ٔٛع   ا٢ وٝسو٥ّٝ اِىش٤َى٣ ػِئ٣ اُ دّٝ لجَٛ إز. ػِئ٣ لبثُ ٣سو٥ّٝ اِىش٤َىٍهياى 
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٤ب سٛا٘ي  ىٍ ١َثٝ اَٚ ٣ٔ اِىش٤َى٣ٙٛى. ٙىٖز  ىٞي ٔٚوٜ ٣ٔ ٍم ٣ٔٞب٢ د٣ ىٍ د٣ د٥٘ اُ آٖ ىٍ ١َثٝ

 سؼ٥ِٟ ثبٙي.ىٍ ِٚشبّ ا١بفٝٞب٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ٜ ثٙي٢ ٤ب ٘ٚب٘ٝ وبٍ افِاٍ ٘ٚب٘ٝ هَاث٣ وبُٔ ٥ٕٖشٓ ٭ب٤ك

ا٤ٙىٝ ٭ّٕىَى آٟ٘ب ثٝ  ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ثَا٢ سبىلز ٙٛى  ،ِٚشبّ ىاٙشٝ ثبٙي ا١بفٝٞب٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ٜ سؼ٥ِٟ افِاٍ اٌَ -1ي سيبدآٍ

ا٢  اُ ١َثٝوٝ  ،ىٍ ِٚشبّ ١َثٝ ٔٛػٛى ٞب٢ . ا٭ٛػبعثٙي٢ سّم٣ ٘ٚيٜ إز، ٙىُ ٔٛع ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى٭ٙٛاٖ هَاث٣ ٭ب٤ك

ىٞٙيٜ  ٘ٚبٖٞب٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ثبٙي ٚ ٜ افِا٤ٍى٣ اُ وبٍ  وٙي ٕٔىٗ إز ثَ اطَ ثٝ ١َثٝ ى٤ٍَ سغ٥٥َ ٣ٕ٘

 ثٙي٢ ػبٔي ٘جبٙي. )ػِئ٣( ٭ب٤ك اِىش٤َى٣ٙىٖز 

ٔٛع  ٙىُٔيس٣ ىٍ  اِٮبىٜ وٛسبٜ ٞب٢ ػِئ٣ فٛق ي ثب٭ض ٙىب سٛا٘ ٞب ٣ٔ ىٍ كفَٜٞب٢ اِىش٤َى٣ ػِئ٣  سو٥ّٝٚل٫ٛ  -2يبدآٍسي 

 سىَاٍ ٙٛى. ١َثٝ ٕٔىٗ إز 1ىٍٜٚٙٛ٘ي وٝ ىٍ 

 گشفتگی ثشاي ضفبظت دس ثشاثش ثشقػبختبسي الضاهبت  6-9

 ولیبت 6-9-1

 :، آٍ٘ب٤ٜه هَاث٣ ثشٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ ٙٛى اٌَ

 ؛ٚاثٖشٝ ثبٙي ب٢ٍو ثٝ ِل٥ٓ سٟٙبٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٘جب٤ي  و٣ٚ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ ا٣ٕٙ٤ اسٞبور ٥ٕٓ -اِف

فبّٝٝ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٤ب ىٞٙيٜ  ٞب ٘ٚبٖ ا٤ٗ د٥ؾ٥َٛ  اٌَ، ٣ٙثَىاٙش ٞب٢ وٙٙيٜ دٛٙ٘ ٞب٢ ٔلىٓ د٥ؾ -ة

ػب٢ هٛى  ىٍثب٤ي ، ثبٙي ه٦َ٘بنىاٍ  ٞب٢ ثَق ىٕشَٓ ٚ لٖٕزٍٕب٘ب٢ ىٍ ٞب٢  ه٣ِٙ ث٥ٗ لٖٕز

 ىاٙشٝ ٙٛ٘ي؛ ٍ٘ٝ

ىٍ ٞب٢  لٖٕز ٙيٖ ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقثب٭ض ٘جب٤ي  غ٥َٜٞب ٚ  د٥ؾ، و٣ٚ ٙيٖ سٞبىف٣ ٥ٕٓ ُاىآُٙ ٤ب  -ح

 ؛ىٕشَٓ ٙٛى

ٙيٖ  ثَ اطَ ُٙ ٘جب٤ي ه٦َ٘بنىاٍ  ٞب٢ ثَق لٖٕزٔلف٪ٝ ٚ ه٣ِٙ ث٥ٗ فٛاُٝ ٚ اُٝ ٞٛا٣٤ ٛف -ر

 ثٙي٢ دب٤ٝ سَِٙ وٙٙي. ٞب ثٝ ٔمبى٢َ٤ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٭ب٤ك ٞب ٤ب ٥ٕٓ لٖٕز
ٔلىٓ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ٝ وب٢ٍ ث ٜ ثَ ِل٥ٓٞب٣٤ وٝ ٭لاٚ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٕٓ ٚاَٙٞب٢ لف٢٣ّ ٔؼِٟ ثٝ ٞب ٞب ٤ب َٟٜٔ د٥ؾ -يبدآٍسي

 .ٙٛ٘ي ٙيٖ ٔلٖٛة ٣ٔ ُٙغ٥َلبثُ  ،ٙٛ٘ي ٣ٔ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔه٣ِٙ فٛاُٝ اُٝ ٞٛا٣٤ ٤ب ٛف٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٦ٔبثمز 

 یهَاد ػبيم 6-9-2

 ثٙي٢ إشفبىٜ ٙٛى: ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ب٤ك٘جب٤ي ا٣ٕٙ٤ اُ ٔٛاى ٤َُ ثٙب ثٝ ىو٤ُ 

 (ٞب٢ آ٘ي٢ او٥ٖي، ف٥ّٓ ،ِٮبة ،اِىُ ونٔب٘ٙي ٙٛ٘ي ) ى٤ي٣ٌ ٣ٔ ٔٛاى٢ وٝ ثٝ إٓب٣٘ ىؿبٍ آ٥ٕت -اِف

 وبغٌ، ف٥جَٞب، ٔٛاى ف٥ج٢َ(ٔب٘ٙي ) اٙجب٫ ٘ٚيٜػبًة ٥ٍٛثز ٔٛاى   -ة

 ٙٛى. ب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔث٦ٔبثمز 

                                                 

1 - Course 
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 وذگزاسي سًگی 6-9-3

 ٚٛى:٘إشفبىٜ ػِ ٔٛاٍى ٤َُ ىٍ ٥ٞؾ ٍٔٛى ى٢ٍَ٤  ثٍُٝى  -ًٍ٘ ٕجِثب ثٙي٢  ٭ب٤كاُ 

 كفب٩ش٣؛٥ُٔٗ  ٞب٢ ٞبى٢ -اِف

 ٞب٢ ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣؛ ٞبى٢  -ة

 ثَا٢ ٔمبٝي ا٣ٕٙ٤؛ ٕب٢ُ دشب٥ُٖ٘ ٞٓٞب٢  ٞبى٢  -ح

 ٭٥ّٕبس٥ُٔ.٣ٗ ٞب٢  ٞبى٢  -ر

 ٙٛى. ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز ثب 

 ّبي تدْیض ٍ اتصبلات ثیي لؼوت ثشق ؿْشهٌجغ اتصبل ثِ  6-10

 ثشق ؿْشهٌجغ ثٌذّبي  6-10-1

َٕٞاٜ سؼ٥ِٟ  وٝ   ثَق َٟٙ ٔٙج٬  ػياٙي٣٘ ثٙيٞب٢ىٍ ٚ  ثَق َٟٙٔٙج٬  ػيا٘ٚي٣٘ثٙيٞب٢ ٤َُ ىٍ اِِأبر 

 وبٍثَى ىاٍى.ٙٛ٘ي  اٍائٝ ٣ٔ

 إشب٘ياٍىٞب٢إشفبىٜ ثب٤ي اِِأبر ٍٔٛىٚ وبثُ  ثبٙيث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ سؼ٥ِٟ ثَا٢ ثب٤ي  ثٙيٞبٔمياٍ ا٣ٕٕ 

IEC 60227  ٤بIEC 60245 ىاٍا٢ آُٖٔٛ يٜ ٙ ٙٙبهشٝ ٥ٍٕٕزثٝ َٔوِ اُ ٤ه وٝ ثٙيٞب٣٤ آٖ . ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي

 .ٙٛ٘ي فَٟ ٣ٔاِِأبر ٦ٙجك ثب ا٤ٗ ٔ ٌٛا٣ٞ ٤ب سبئ٥ي٤ٝ ثبٙٙي،

كَاٍر  ىٍ ثَاثَٔمبْٚ  ثبٙي ثب٤ي اُ ٔٛاى ٔٙبٕتٚػٛى ىاٙشٝ هبٍػ٣ ىاٯ ٞب٢  ثب لٖٕزثٙي اكشٕبَ سٕبٓ اٌَ 

 ٕبهشٝ ٙٛى.

 ىٔب٩٣٤َف٥ز  ىاٍا٢ ثب٤ي٥ّٕٚٝ ثَل٣  ٍٚٚى٢ل٦ٮٝ اسٞبَ  ٚ ٞٓثٙي اُ ٫ٛ٘ ػياٙي٣٘ ثبٙي، ٞٓ ثٙي اٌَ 

 ثبٙٙي. ٔٙبٕت

 .ٞبى٢ كفب٩ش٣ إشفبىٜ ٙٛ٘يٞب٢  س٥َٔٙبَاسٞبَ ثٝ ىٍ ثب٤ي سٟٙب ٍُى  -ٕجًٍِ٘ ٞب٢ ثب  ٞبى٢اُ 

 إشب٘ياٍى٦ٔبثك ٞب آٖثَق َٟٙ  ٔبى٣ٌ ب٢ٞ ىٞٙيٜ اسٞبَوٝ  ثَق َٟٙٔٙج٬ ٙي٣٘ ػياآٖ ىٕشٝ اُ ثٙيٞب٢ 

IEC 60320 ثب٤ي اِِأبر إشب٘ياٍى  إزIEC 60799 ٙو ثب٤ي ىٕزٞب ٔمياٍ ا٣ٕٕ آ٤ٖب ي ٍٙا ثَآٍٚىٜ و ٓ

 .ثبٙئشُٞ ثٝ ثٙي ثَق َٟٙ  ٔبى٣ٌ ىٞٙيٜ ػ٤َبٖ اسٞبَ ٔٮبىَ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ

 ا٘ي. س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ 9 ىٍ ٙىُ ثَق َٟٙٔٙج٬ ثٙيٞب٢ ا٦ٝلاكبر ف٣ٙ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب ا٘ياُٜ ،٦ٔبثمز



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

73 

 

 
 :ساٌّوب

 ثَق َٟٙد٤َِ طبثز  5 ٥ّٕٚٝ ثَل٣ وٛدَّ 1

 ثَق َٟٙ ٔبى٣ٌ ىٞٙيٜ اسٞبَ 6 ٥ّٕٚٝ ثَل٣ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢  2

 ثَق َٟٙ ٙبهٝؿٙي 7 وبثُ 3

   سؼ٥ِٟ 4

 آى ًَع خذاؿذًی ٍ اتصبلات ثشق ؿْش هٌجغ ثٌذّبي – 9ؿىل 

 

 ثشق ؿْشهٌجغ  ٌذّبي خذاًـذًیث ٍثؼتِ زفت 6-10-2

 ثٌذٍسٍدي    6-10-2-1

ىٍ ثَاثَ ٕبئ٥ي٣ٌ ٚ ٤ى٣ اُ ٕٚب٤ُ ٤َُ ثٝ وٕه ثب٤ي  ثٝ سؼ٥ِٟثٙي  ٍٚٚى ىٍ ٘م٦ٝ ثَق َٟٙٔٙج٬ ثٙيٞب٢ 

 :ي٘ٛٔلبف٪ز ٙ ٞب٢ ثب ُا٤ٚٝ سٙي هٓ

 ؛آٖ ثٝ ٣َٔ٘ ٌَى ٙيٜ ثبٙي 1ٞب٢ٍٕٛاموٝ ث٣ٍٙ٥ٙٛ ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢ ٤ب   -اِف

ل٦َ وٓ دٙغ ثَاثَ  ٚ ىٕزى ٛٙ ٥ٍٛ ٦ٕٔئٗ ٔلىٓٝ ثوٝ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ اُ ػٙٔ  ثٙيا٘ٮ٦ب   لبث٨ُ فبلٔ -ة

ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٕٛام ٖ٘جز ثٝ  ،ىٍ ٘٪َ ٌَفزثَا٢ آٖ سٛاٖ  وٝ ٣ٔثٙي  هبٍػ٣ ثٌٍِش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦

ىٍ ٘٪َ ث٣َ٘ٚ٥ ل٦َ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٮي ٦ٕق ٔم٬٦ ثٌٍِش٤َٗ ، سوزثَا٢ ثٙيٞب٢ . ث٥َٖٚ ُىٜ ثبٙيٍٚٚى٢ 

 .ٙٛى ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ اثٮبى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثب ا٘يا٦ُٜٔبثمز 

                                                 

1 - Smoothly rounded opening 
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 1وبثل هْبسثٌذ    6-10-2-2

ٔشُٞ إز هلاٛ سؼ٥ِٟ ىٍ ػب٣٤ وٝ ثٝ  ،هٍٛى٣ٌ د٥ؾ ٍا اُ وَ٘٘، ٙبُٔ ثٙيٞب٢  ثب٤ي ٞبى٢ثٙي ثٙي ٟٔبٍ

ىٍ  ثٙي اٌَ ،ٞبى٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى وٙياُ ٕبئ٥ي٣ٌ كفب٩ز  ٞب ٍا ٞبى٢ثٙي٢  ثب٤ي ٭ب٤كٚ  وٙي

 .٥ٌَى ٘ لَاٍ ٣َٔ٘وسلز ثبٙي وٝ  ٣ٞبى٤آه٤َٗ ثب٤ي  ،ثٙي هٛى ثّغِىٟٔبٍ

 اِِأبر ٤َُ ثبٙٙي:٥جك  ثب٤ي٢ ثٙي ثٙيٞبٟٔبٍ

 ؛ىٙٛٔلىٓ  ٥ٌَىلَاٍ ٢ٍٚ٣ٔ آٖ  بً٘جب٤ي س٤ٕٛ د٥ـ٣ وٝ ٖٔشم٥ٕثٙي  -اِف

 ؛ى٘جب٤ي اُ ٌَٜ إشفبىٜ ٙٛثٙيٞب ىٍ  -ة

 ؛د٤ٌَ ثبٙي ه٦َ ٙٛى ٘جب٤ي أىبٖثب٭ض ا٤ؼبى ا٢ وٝ  ثٝ ا٘ياُٜسؼ٥ِٟ ثٝ ىاهُ ثٙي فَٚىٖ  -ح

ٙيٖ  ه٦َ٘بنىاٍ  ثَقثب٭ض ٘جب٤ي ىاٍى ٞب٢ ف٢ِّ  وٝ لٖٕز ٢ىٍ ٟٔبٍثٙيثٙي ثٙي٢  هَاث٣ ٭ب٤ك -ر

 ؛ىٕشَٓ ٙٛىٍٕب٘ب٢ ىٍ ٞب٢  لٖٕز

 ؛ثبٙي د٤ٌَ ٘جب٤ي أىبٖثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ثٙي ٟٔبٍثٙي وَىٖ  ُٙ -ص

اُ  ٍٞب٣ٍ٘ٛ٣٤ ٍؿى ٚ ٛه٦َ ٘ٚا٤ؼبى ٔٛػت ثٙي ى وٝ سٮ٠٤ٛ ٛا٢ ٥َاك٣ ٙ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝثٙي ٟٔبٍثٙي  -ع

 .ٚا١ق ثبٙيوبٔلاً ثب٤ي ٘ َ٘و

ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٟٔبٍثٙيٞب ثَا٢ إشفبىٜ ثب ٍَٔ آ٘ىٝ  إشفبىٜ ٙٛى ثٙي٭ٙٛاٖ ٟٔبٍثٙي ٝ ٘جب٤ي ث 2ب٢ٍفٚ ٞب٢ ٥ًٙثٛٙاُ 

 ٔٙبٕت ثبٙي. إز ٙيٜ  ٤ب سٮ٥٥ٗسب٥ٔٗ ثَا٢ آٖ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثَق َٟٙ ٔٙج٬ ثٙي 

 ٙٛى: ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ وٚ٘-فٚبٍآُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

فَٚىٜ ٙٛى. سؼ٥ِٟ ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ ثٝ ىاهُ سب كي أىبٖ  ٞب٢ ٕٔىٗ ثٙي ٚ ث٥ًٙٛٙ، ثٙي ثَا٢ ٕٞٝ سَو٥ت

 َػيٚ ٙيٜ ىٍ ىاىٜسلز وٚ٘ ٤ىٙٛاهش٣ ثب ٔمياٍ  s 1ٔير ٝ َٞ ثبٍ ثٚ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ػٟز ثبٍ  25 ٕذٔ

ثٝ آٖ ا٭ٕبَ  11 ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ىاىٌٜٚشب٢ٍٚ ثب ٔمياٍ  min 1اُ آٖ ثٝ ٔير ثٮي ثلافبّٝٝ  .٥َىٌ لَاٍ 11

 ا٭ٕبَ ٙٛى.ثٙي  ٤ب ث٥ًٟٙٛٙٔبٍثٙي هبٍػ٣ ا٤ٗ ٌٚشبٍٚ ثب٤ي سب كي أىبٖ ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ  .ٙٛى

 هْبسثٌذ ثٌذّبي فیضيىی  همبديش آصهَى - 11خذٍل 

 خشم تدْیض
kg 

 ًیشٍي اػوبلی دس آصهَى فـبس
N 

 گـتبٍس اػوبلی دس آصهَى گـتبٍس
N.m 

1 ≥  30 10/0 

4 ≥ 1 < 60 25/0 

4 < 100 35/0 

                                                 

1 - Cord anchorage 

2 - Compression bushing 
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 :ٞب آُٖٔٛ ا٤ٗ ا٘ؼبْثٮي اُ 

 ؛٘جب٤ي آ٥ٕت ى٤يٜ ثبٙيثٙي   -1

 ىاٙشٝ ثبٙي؛ػب٣٤ ٣ِٛ٥ ٝ ػبث mm 2 اُ ٘جب٤ي ث٥٘ثٙي   -2

 ى٤يٜ ٙٛى؛ َ٘٘وا٢ اُ  ٚب٘ٝ٘جب٤ي ٘ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ إزٍا ٔلىٓ ثٙي ثٙي وٝ ٟٔبٍ ا٢ ىٍ ٘م٦ٝ  -3

 ي؛ثبٙ ا٭ٕبَلبثُاُ ٔمبى٤َ وٕشَ ه٣ِٙ ٘جب٤ي فٛاُٝ ٚ  ٞٛا٣٤فٛاُٝ   -4

ٔير  ٕٝب٢ُ ٥ٍٛثش٣( ث )ثيٖٚ آٔبىٜ 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ٥ACي آُٖٔٛ ٤ثب٤ي ٍٔٛى سب٤َُ  ٍٝٛرثٝ ثٙي   -5

 ثبٙي: min 1وٓ  ىٕز

ٞب٢ ثٝ  ىاٍى، ا٤ٗ آُٖٔٛ ث٥ٗ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٚ ٞبى٢كفب٩ش٣  ٞبى٢ ٥ُٔٗسؼ٢ِ٥ٟ وٝ  ثَا٢ -اِف 

ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ثَا٢ ِٚشبّ ه٤  ثَا٢ ٭ب٤كِٚشبّ آُٖٔٛ  ٙٛى. ٙيٜ ه٤ ٚ هٙظ٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ

 ٙٛى؛ ا٘شوبة ٣ٔ 8-٤ب ػيَٚ ً 5اُ ػيَٚ ثٝ هٙظ٣ ٔٙبٕت 

ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ  ٘ياٍى، ا٤ٗ آُٖٔٛ ث٥ٗ لٖٕز كفب٩ش٣ٞبى٢ ٥ُٔٗ سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ثَا٢  -ة 

ثٙي٢  ثَا٢ ٭ب٤كٙٛى. ِٚشبّ آُٖٔٛ  ٙيٜ ه٤ ٚ هٙظ٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ سؼ٥ِٟ ٚ ٞبى٢

 ٙٛى. ا٘شوبة ٣ٔ 8-٤ب ػيَٚ ً 5ٙيٜ ٚ ثَا٢ ِٚشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣ ٔٙبٕت اُ ػيَٚ  سم٤ٛز

 ي هبدگیّب دٌّذُ ّب ٍ اتصبل ؿبخِزٌذ 6-10-3

ٙٛى،  إشفبىٜ ٣ٔ ثَق َٟٙٔٙج٬ ثٝ  سؼ٥ِٟٞب ثَا٢ اسٞبَ وٝ اُ آٖ ٢ ٔبى٣ٌٞب ىٞٙيٜ ٞب ٚ اسٞبَ ٙبهٝؿٙي

ثب٤ي  ،ٙٛى ػياٙي٣٘ إشفبىٜ ٣ٔ ثَق َٟٙٔٙج٬ ثٙيٞب٢ ٞب ثَا٢ اسٞبَ وٝ اُ آٖ ٕٚب٤ُ ثَل٣ٞب٢ وٛدَّ ٙبُٔ

 ثبٙٙي. ٢ ٔبى٣ٌٞب ىٞٙيٜ اسٞبَٞب، د٤َِٞب ٚ  ٙبهٝؿٙيٞب٢  ٦ٔ٣ٌْ٤ٚبثك 

وٕشَ اُ  ىٍ ِٚشبّٞب٢سٟٙب  ،اٙىب٤َب َٙا٤٤ سه  ٭بى٢وٝ ىٍ َٙا٤٤ ا٢ ثبٙي  ٌٛ٘ٝ ث٥َٝاك٣ سؼ٥ِٟ اٌَ 

سغ٤ٌٝ  إز سؼ٥ِٟٛ آٖ ٛو٣ٞ وٝ ٔٔٙجٮاُ ، ٤ب سغ٤ٌٝ ٙٛى 2-3-٤ُ6َثٙي  ٍٔٛى اِف ٙيٜ ىٍ اٍائِٝٚشبّٞب٢ 

وٝ  ثَق َٟٙٔٙج٬ ٞب٢  ٥ٕٖشٓ ثٝ د٤َِٞب٢ٙيٖ  أىبٖ ؿفز٘جب٤ي سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ ثٙي ٞب٢  ٙبهٝؿٙيآٍ٘بٜ  ،ٙٛى

٫ٛ٘ ثَق  ٢ٞب ٞب ٚ ٕٛوز ٙبهٝؿٙياُ . ىاٙشٝ ثبٙي ٍاٖٞشٙي سؼ٥ِٟ سغ٤ٌٝ ا٣ٕٕ ِٚشبّ ث٥ٚشَ اُ ىٍ ِٚشبّٞب٢ 

 ٙٛ٘ي.إشفبىٜ ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ ف٣ غ٥َ اُ اسٞبَ اٞيا٘جب٤ي ثَا٢  ىٙٛ  َٟٙ

ا٤ٗ  ،ى٤ٍبفز وٙٙيىاه٣ّ ثبٍ اِىش٤َى٣ اُ هبُٖ ىاٍ ٔميا٢ٍ ثٙي ٙبهٝ ٤ه سؼ٥ِٟؿٙيٞب٢  ٙبههاٌَ 

 .ثبٙٙي ه٦َ٘بنىاٍ  ثَق ،ثٮي اُ ل٬٦ اسٞبَ اُ ٔٙج٬ s 5٘جب٤ي ٞب  ٙبهه

 :ٖٞشٙي ثَق َٟٙػب٘ج٣  د٤َِٞب٢ ىاٍا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝىٍ 

ٍا ىاٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ أَ  ثَق َٟٙٔٙج٬ ٙبهٝ إشب٘ياٍى ؿٙيَ هَٚػ٣ لبث٥ّز د٤ٌَفشٗ ل٦ٮٝ اسٞباٌَ  -اِف

 ٙٛى؛ٌٌا٢ٍ ٝ ٘ٚب٘ 3-1-٤ُ5َثٙي اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ص  ٘ٚب٘ٝثب٤ي ثب 
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ثَق ٔٙج٬ ثبٙي، اسٞبَ كفب٩ش٣ ثَا٢ ٞبى٢ ٥ُٔٗ س٥َٔٙبَ ىاٍا٢ ٤ه وٙشبوز  ،َ هَٚػ٣ل٦ٮٝ اسٞب اٌَ  -ة

 .ىاٙشٝ ثبٙيٞبى٢ كفب٩ش٣  س٥َٔٙبَٔشُٞ ثٝ  كفب٩ش٥ُٔ٣ٗ ٤ه ٞبى٢ ٍٚٚى٢ ثٝ سؼ٥ِٟ ثب٤ي  َٟٙ

ثَا٢  وٙٙي ثبٍ اِىش٤َى٣ ى٤ٍبفز ٣ٔٞب٣٤ وٝ اُ هبُٖ ىاه٣ّ  ٙبهٝؿٙي ىٍٙٛى.  ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٦ٔبثمز

 ٙٛ٘ي. ا٘ؼبْ ٣ٔ 3-6ثٙي ٤َُٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 1-3-٤ُ6َثٙي  ٍٔٛى ح ٙيٜ ىٍ اطجبر ٭يْ سؼبُٚ اُ ٦ٕٛف ىاىٜ

 لغغ اتصبل اص هٌجغ تغزيِ 6-11

 ولیبت 6-11-1

آٔيٜ، سؼ٥ِٟ ثَا٢ ل٬٦ اسٞبَ اُ َٞ ٤ه اُ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ثب٤ي  2-11-6ظٙب٢ آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي إش ثٝ

 و٥ّٝ. ٕٚب٤ُ ل٬٦ اسٞبَ ثب٤ي ٤ب هبٍع اُ سؼ٥ِٟ سٮج٥ٝ ٙٛى ىاهُسٛا٘ي ىٍ  وٝ ٣ٔ ٢ ثبٙياٝ ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚ

 ٞب٢ كبُٔ ػ٤َبٖ ٍا ل٬٦ وٙٙي. ٞبى٢

 .ٔؼِٟ ثبٙيوٙٙيٜ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘  ٤ب ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٕٛئ٥ؾثٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٞيا  ٭٥ّٕبس٣ سؼ٥ِٟ  -يسيبدآٍ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔاٍائٝ ٙيٜ إز  3-4-11-6سب  1-3-11-٤ُ6َثٙيٞب٢ آ٘ـٝ ىٍ ٥جك ٦ٔبثمز 

 اػتثٌبهَاسد  6-11-2

 .وٙٙيٜ ٥ٖ٘ز ل٬٦ افِا٥ٍٜ٘ب٢ُ ثٝ  ٍى،ا٤ؼبى ه٦َ ٍا ٘يا أىبٖ ثبٍ ٤ب ا١بفٝ وٛسبٜ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثَُٚ اسٞبَ

 :ٞب ٭جبٍسٙي أُظبَ -يبدآٍسي

 ؛ٙٛ٘يٜ اُ ٥ٍٕٙبَ سؼ٥ِٟ سغ٤ٌٝٙٛى ٤ب ثبس٢َ وٛؿه سغ٤ٌٝ ٤ه اُ ٔٙج٬ ثب ا٢َّ٘ وٓ ٔب٘ٙي  سٟٙبلَاٍ إز وٝ سؼ٢ِ٥ٟ  -اِف

ٔؼِٟ ثٝ أذيا٘ٔ ثٛىٜ ٚ ٔمياٍ آٖ ثٮ٣ بٔٙ. ؿ٥ٙٗ ٔشُٞ ٙٛى ٣أذياٖ٘ كفب٩زث٬ ثب بٔٙسٟٙب ثٝ لَاٍ إز وٝ سؼ٢ِ٥ٟ  -ة

سٛا٘ي  ٣ٕ٘وٙي ٚ  سؼبُٚ ٣ٕ٘هٛى اُ َٙا٤٤ ا٣ٕٕ  وٛسبٜ ثبٍ ٤ب اسٞبَ ا١بفٝٝ سؼ٥ِٟ ثب ٟك٥ٗ ٔٛاػٔٙج٬ ا٢ إز وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ

 .ٍم ىٞي ه٥ٞ٢َ٦ؾ 

ٚ إز ػ٤َبٖ ٤ب كَاٍر  ا١بفٝ ٢ٔؼِاكفب٩ز ثيٖٚ  ءػِ ٤ه ٥ٙٗ ثب٢ٍ. ؿ٣ ىاٍىأذياٖ٘كفب٩ز  آٖ ثبٍوٝ سؼ٢ِ٥ٟ  -ح

وٛسبٜ اُ  ثبٍ ٤ب اسٞبَ ا١بفٝثب ىٍٖٚ آٖ لَاٍ ىاٍى ىٍ ل٦ٮٝ  ا٤ٗا٢ إز وٝ ك٥ٗ ٔٛاػٟٝ ٔيا٢ٍ وٝ  ٌٛ٘ٝ آٖ ثٝ أذيا٘ٔ

 .وٙي سؼبُٚ ٣ٕ٘ سؼ٥ِٟ َ ا٤٣ٕٕىبٔم

٤ب ه٥َ،  ىٞي ٣ٔه٢َ٦ ٍم ا٤ٙىٝ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ػٟز ث٣ٍَٕ . ٙٛى ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز 

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ ثبٍ وٛسبٜ ٤ب ا١بفٝ اسٞبَ

 الضاهبت هتٌبػت ثب ًَع تدْیض 6-11-3

 ًصت دائن ٍ تدْیض زٌذفبص تدْیض   6-11-3-1

 .إشفبىٜ وٙيو٥ّي ليٍر ٤ب  ٕٛئ٥ؾ اُاسٞبَ ثب٤ي  ثَا٢ ل٬٦ ٚ سؼ٥ِٟ ؿٙيفبُ ٘ٞت ىائٓ سؼ٥ِٟ

 وَىٜ ثبٙي:ٔٚوٜ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ثب٤ي سؼ٥ِٟ ٘ٞت ، ٖٔشٙيار ٘جبٙيهٛى سؼ٥ِٟ لٖٕش٣ اُ  ٕٛئ٥ؾاٌَ 
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 ٤ه و٥ّي ليٍر سٮج٥ٝ ٙٛى؛٤ب  ٕٛئ٥ؾثب٤ي ٤ه  سب٥ٕٖبرىٍ  -اِف

 ثبٙي؛  ىٍ ىٕشَٓإٓب٣٘  ثب٤ي ثٝ ٥َُ ٔٙبٕج٣ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٝ -ة

 .ٌٌا٢ٍ ٙٛى سؼ٥ِٟ ٘ٚب٘ٝوٙٙيٜ  ل٬٦افِاٍٜ ٭ٙٛاٖ ٝ ثثب٤ي  -ح

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 فبص  تهثٌذداس تدْیض     6-11-3-2

 ثبٙي:ٍا ىاٙشٝ وٙٙيٜ ٤َُ  ٞب٢ ل٬٦ٜ فبُ ثب٤ي ٤ى٣ اُ افِاٍ سهثٙيىاٍ سؼ٥ِٟ 

 ؛و٥ّي ليٍر٤ب  ٕٛئ٥ؾ٤ه  -اِف

 ؛ل٬٦ ٙٛى اثِاٍ ثب ا٤ٗ لبث٥ّز وٝ ثشٛا٘ي ثيٖٚ ٥ّٕٚٝ ثَل٣  وٛد٤َّه   -ة

 .ٕبهشٕبٖٙيٖ ثب د٤َِ  ػٟز ػفز، وٙٙيٜ لفُ ٜافِاٍثيٖٚ  ٙيٖػيا ٙبهٝ لبثُؿٙي٤ه   -ح

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 وٌٌذُ  لغغّبي  افضاسُ 6-11-4

 ولیبت    6-11-4-1

سب كي أىبٖ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔٙج٬ لَاٍ ثب٤ي اِىش٤َى٣ اُ ٘٪َ ثبٙي هٛى سؼ٥ِٟ وٙٙيٜ لٖٕش٣ اُ  ل٬٦ ٜافِاٍاٌَ 

وٙٙيٜ  ل٬٦ ٜسغ٤ٌٝ افِاٍىٍ ٕٕز سٛاٖ آٟ٘ب ٍا  وٝ ٣ٔسياهُ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥  كٌ ٔياٍٞب٢  ػِ ثٝ. ٥ٌَى

وٙٙيٜ  ل٬٦ افِاٍٜاِىش٤َى٣ ث٥ٗ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٚ وٙٙيٜ سٛاٖ ٖٞشٙي ٘جب٤ي اُ ٘٪َ  ٣٤ وٝ َٔٞ اػِا٘ٞت وَى، 

 .لَاٍ ٥ٌَ٘ي

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ولیذّبي لذستّب ٍ ػَئیر   6-11-4-2

 ٞب٢ى٤ إشب٘ياٍسج٦ٔبثك اِِأبر َٔوٙٙيٜ ثب٤ي  ل٬٦ افِاٍٜسؼ٥ِٟ ىٍ ٘م٘ و٥ّي ليٍر ٤ب  ٕٛئ٥ؾ

IEC 60947-1  ٚIEC 60947-3 .ثبٙي ٚ ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ ٔٙبٕت ثبٙي 

 ا٤ٗ وبٍوَى ثب٤يثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ إشفبىٜ ٙٛى، وٙٙيٜ  ل٬٦ افِاٍٜثٝ ٭ٙٛاٖ و٥ّي ليٍر ٤ب  ٕٛئ٥ؾاُ اٌَ 

، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٕ٘بىٞب٢ ليٍرو٥ّي ٤ب ٤ه  ٕٛئ٥ؾ، ٤ه افِاٍٜ. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سٟٙب ٤ه ٌٌا٢ٍ ٙٛى ٘ٚب٘ٝ

 ي.وٙ وفب٤ز ٣ٔ 1ػيَٚ  10ٚ  9

 .لَاٍ ٥ٌَى ثَق َٟٙٔٙج٬ ٢ٍٚ ثٙي ٘جب٤ي  ٕٛئ٥ؾ

 .٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٍا ل٬٦ وٙي ٘جب٤ي ٞبى٢و٥ّي ليٍر ٤ب  ٕٛئ٥ؾ

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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 ثشلی ّبي ٍػبيل ؿبخِزٌذٍ ّب  وَپلش   6-11-4-3

ثب٤ي ا٤ٗ أَ  وٙٙيٜ إشفبىٜ ٙٛى ل٬٦ افِاٍٜ٭ٙٛاٖ ٝ ثٙبهٝ ػياٙي٣٘ ؿٙي٤ب اُ  ثَل٣ ٕٚب٤ُ وٛدَّاُ  اٌَ

، فبُ سه كُٕ لبثُ سؼ٥ِٟارثَا٢ . ثبٙيىٍ ىٕشَٓ  ٣ثٝ ٍاكشلبثُ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ثٝ إٓب٣٘ س٤ٕٛ وبٍثَ 

ىٍ ا٢ وٝ ثٝ ٍاكش٣  افِاٍٜثٝ ٭ٙٛاٖ لَاٍ ىاٍى  ٥m 3َٛ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ٝثثٙي٢ ٢ٍٚ ا٢ وٝ  ٙبهٝؿٙي

ٞب٢ سغ٤ٌٝ  ٕٚب٤ُ ثَل٣ ثب٤ي لجُ اُ ٞبى٢ وٛدَّٞبى٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣  .ٙٛى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔإز ىٕشَٓ 

 ُٚٝ ٙيٜ ٚ ثٮي اُ آٟ٘ب ل٬٦ ٙٛى.

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ضفبظت دس ثشاثش خغشات هىبًیىی 7

 ولیبت 7-1

وٝ  اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه ٘جب٤ي ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٔىب٥٘ى٣ ٙٛى ٤ب ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ  ٭بى٢سؼ٥ِٟ ىٍ إشفبىٜ 

لبثُ سٚو٥ٜ ٘جبٙي ٙٛى. ه٦َار ٔىب٥٘ى٣ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز َٞؿٙي وٝ ٔٛاٍى ٤َُ ز ثٝ إٓب٣٘ ٕٔىٗ إ

 ىٞي: ٕٞٝ آٖ ه٦َار ٍا ٘ٚبٖ ٣ٕ٘

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  2-٤ُ7َثٙي ثٝ ى )ؼبى ث٤َي٣ٌ ٙٛسٛا٘ٙي ثب٭ض ا٤ ٞب٢ س٢ِ٥ وٝ ٣ٔ ِجٝ -اِف

 3-٤ُ7َثٙي ثٝ ثيٖ ٤ب ٘فًٛ ثٝ دٕٛز ٙٛ٘ي ) ٢ا٭٢بٙي٣ٌ  سٛا٘ٙي ثب٭ض ِٝ ٞب٢ ٔشلَو٣ وٝ ٣ٔ لٖٕز -ة

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ 

 ٙٛى(؛ َٔاػٮٝ  4-٤ُ7َثٙي ثٝ ػب٣٤ ٢ٍٚ افَاى ث٥فشي )ٝ إشفبىٜ ٤ب ػبث سٛا٘ي ك٥ٗ وٝ ٣ٔ ٢سؼ٥ِٟ ٘بدب٤ياٍ -ح

ثٝ ٞب٢ ى٤ٛا٢ٍ ) ثَاوز ٙٛى(،َٔاػٮٝ  5-٤ُ7َثٙي ثٝ ٞب٢ كبُٔ )ٜ اطَ ٙىٖشٗ افِاٍافشبىٖ سؼ٥ِٟار ثَ  -ر

 ٙٛى(؛ َٚٔاػٮٝ  5-٤ُ7َثٙي ثٝ ) ٌب٣ٞسى٥ٝٞب٢  ٙٛى( ٤ب ٕب٤َ لٖٕزَٔاػٮٝ  6-٤ُ7َثٙي 

 .ٙٛى(َٔاػٮٝ  7-٤ُ7َثٙي ثٝ اُ سؼ٥ِٟ ) ٙٛ٘يٜدَسبةٞب٢ لٖٕز -ص

لَاٍ  اٌَٙٛى. اِجشٝ ٣ٔػَْ َٞ ٤ه اُ ٚاكيٞب ث٥بٖ  ٍٝٛرسؼ٥ِٟ ٔشٚىُ اُ ىٚ ٤ب ؿٙي ٚاكي ثبٙي، ٔمياٍ ػَْ ثٝ اٌَ  -يبدآٍسي

ٍفشبٍ ٚاكي  سهثب ا٤ٗ ٚاكيٞب ٕٞب٘ٙي ٤ه ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر  ثبٙي وٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ٚاكي ثٝ ٚاكي ى٢ٍَ٤ ٔشُٞ ٤ب سى٥ٝ ىاىٜ ٙٛى

 ٙٛى.٣ٔ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔاٍائٝ ٙيٜ إز  7-7سب  2-٤ُ7َثٙيٞب٢ آ٘ـٝ ىٍ ٥جك ٦ٔبثمز 

 ّبي تیض لجِ 7-2

ا٢ ٌَى ثبٙٙي وٝ ٣٥  ٌٛ٘ٝ ٚ ثٝ ٥م٣ّثب٤ي ٝوٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ىٕش٣َٕ إز سؼ٥ِٟ  ٞب٣٤ اُ و٥ّٝ لٖٕز

 ٘ٚٛ٘ي.ٝئٝ اُ سؼ٥ِٟ ثب٭ض ا٤ؼبى  ٭بى٢إشفبىٜ 

ثب٭ض ا٤ؼبى ٝئٝ ٙٛ٘ي،  اٙىبَٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟ وٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ىٕش٣َٕ إز ٘جب٤ي ىٍ َٙا٤٤ سه  لٖٕز

 ثب٭ض ا٤ؼبى ٤ه ه٦َ ٚا١ق ٙٛى. اٙىبٍََٔ آ٘ىٝ هٛى 
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ا٘ياُٜ، وٝ اُ ٘٪َ  ء٤٣ٙه ثب إشفبىٜ اُ ثَا٢ ث٣ٍَٕ هَاٗ ٚ ث٤َي٣ٌ  ٥٘بُٚ ىٍ ٍٝٛر ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔثبٙي اٍ٘ٚز اٖ٘بٖ ٕٞب٘ٙي ٙىُ ٚ ٕوش٣ 

 ٙيٜ إز.اٍائٝ  UL 1439ٔٙبٕج٣ ىٍ إشب٘ياٍى ٍٚٗ ا٘ؼبْ  - يبدآٍسي

 ّبي هتطشن لؼوت 7-3

 ولیبت 7-3-1

سلُٕ ثبٙٙي.  ث٥ٚشَ اُ ٦ٕق لبثُ٘جب٤ي  2-3-7ٔٛاٍى ٤َُثٙي  ػِ ثٝٞب٢ ٔشلَن  لٖٕزه٦َار ٘ب٣ٙ اُ 

ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤  اٌَ. ىٞي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔسلُٕ  ٤ه ٦ٕق لبثُ 5-3-7ٚ  4-3-7 ٞب٢ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي َٙا٤٤ ىاىٜ

 ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ا٘ؼبْ ٙٛى.٤ه ثب٤ي  ٤17ب ثٙي  3-3-7ٝبىق ٘جبٙي آٍ٘بٜ ٥جك ٤َُثٙي 

ٖٔشم٥ٓ سلاٗ ٕٮ٣ ٚ ٤ه ٔٙج٬ ا٢َّ٘ غ٥َ اُ س٤ٕٛ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ  ٞب٢ ٔشلَن آٖ لٖٕز ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى لٖٕز -يبدآٍسي

 وٙٙي. اٖ٘بٖ ٤ب ك٥ٛاٖ كَوز ٣ٔ

ث٣ٍَٕ ىاىٜ ٙيٜ إز  17ٚ ثٙي  5-3-7، 4-3-7، 3-3-7، 2-3-7 ٤َُثٙيٞب٢آ٘ـٝ ىٍ  ٥جك٦ٔبثمز 

 .ٙٛى ٣ٔ

 اػتثٌبهَساد  7-3-2

 ٞب٢ ٔشلَن ٙي، ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ٘شٛاٖ ٔب٬٘ ثَُٚ ه٦َ ثبِمٜٛ س٤ٕٛ ثَه٣ لٖٕزوب٢ٍ ثٙب ثٝ ىو٤ُ اٌَ 

 ٔؼبُ إز:ٞب ثٝ آٖىٕش٣َٕ 

ٞب ٚ ٔٛاى  ١ٚٛف ثَا٢ وبٍ ٢ٍٚ لٖٕزسؼ٥ِٟاس٣ وٝ ل٦ٮبر ٔشلَن آٟ٘ب ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ِٕٔ إز ٚ ثٝ  -اِف

٢ ٥َاك٣ ا ٌٛ٘ٝ ٗ، ثب٤ي ثٝو وب٢ٍ ٚ ٔو٣ّٛا٘ي، ٔب٘ٙي سؼ٥ِٟار ٍٕٛام هبٍع اُ سؼ٥ِٟ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

ف٨ ٤ب بلٔٞب٢ ٔشلَن و٥ٕٙٝ ٙٛى )ٔب٘ٙي سٮج٥ٝ  ٙٛ٘ي وٝ أىبٖ سٕبٓ غ٥َ ٭ٕي٢ ثب ا٤ٗ لٖٕز

 ىٕش٥ٍَٜ(.

اُ إشفبىٜ ٭بى٢، ثٝ اػجبٍ ثٙب ثٝ ىو٤ُ ف٣ٙ وبٍثَ ثوٛاٞي وب٢ٍ  اٌَ ٣٥ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٮَٕٛ هبٍع -ة

سٛا٘ٙي ثب٭ض ه٦َ ٙٛ٘ي، ىٕش٣َٕ  وٝ ٣ٔ إز ٞب٢ ٔشلَو٣ ا٘ؼبْ ىٞي وٝ ٥٘بُٔٙي ىٕش٣َٕ ثٝ لٖٕز

 ثٝ ٣َٙ َٔا٭بر و٥ّٝ اليأبر اكش٥ب٣٥ ٤َُ ٔؼبُ إز:

 ىٕش٣َٕ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٕٔىٗ ٘جبٙي؛ -1

ا٢ ثب ا٤ٗ ٢ٕٖٔٛ ثبٙي وٝ وبٍثَ لجُ اُ ا٤ٗ وٝ اػبُٜ ا٘ؼبْ وبٍ  ٖٔئَٛ ٙبُٔ ػّٕٝ ٟ٘بىىٕشٍٛاِٮُٕ  -2

 ى٤يٜ ثبٙي؛ ه٦َ٘بن ىاٙشٝ ثبٙي، ثب٤ي آُٔٛٗ

ٞب٢ ٞٚياٍىٞٙيٜ  ٌٌا٢ٍ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ىٕش٣َٕ ثب٤ي ػيا ٙٛ٘ي، ٘ٚب٘ٝ ٞب ٚ لٖٕز ٢ٍٚ دٛٙ٘ -3

سٛاٖ ٢ٍٚ  ػب٢ آٖ ٣ٔ ىاٙشٝ ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ٘ي٤يٜ ٚػٛى ٬ٙٔ ىٕش٣َٕ س٤ٕٛ وبٍثَٞب٢ آُٔٛٗ

 ٍا ٘ٞت ٚ ٞٚياٍ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ٍا ىٍ ٖٔشٙيار ًوَ وَى. 1ػيَٚ  14ٕ٘بى ٞب  ٞب ٚ لٖٕز دٛٙ٘ا٤ٗ 

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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 ثذى اػضبءسٍي اسصيبثی سيؼه خغشان هىبًیىی  7-3-3

س٤ٕٛ كيالُ ، ثب٤ي ٚ اكشٕبَ اػشٙبة اُ ه٦َ ، اكشٕبَ ٔٛاػٟٕٝوش٢َ٥ٍ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٙيرٞب  ٤ٍٖه

 .وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛ٘يسل٣ّٕ  سب ٦ٕق لبثُ 12ػيَٚ  ٭ٕبَا لبثُ ٣كفب٩شو٥ٕٙٝ الياْ 

ٞب٢  ٤ٍٖهٔب٘يٖ سٟٙب  ثبل٣ٞب ٤ب  كٌ  ٤ٍٖهثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٍُبث٣ ٖٔشٙيار ا٤ٍُبث٣ ه٦َ ٦ٔبثمز ثب 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ سلُٕ لبثُ

 ثذى ياػضبسٍي الذاهبت اضتیبعی دس ثشاثش خغشات هىبًیىی  - 12خذٍل 

 ؿشايظ خغش هىبًیىی
 ر ضفبظتی وویٌِ الذام

 ح خغش اص اختٌبة اضتوبل ة هَاخِْ اضتوبل اِفػختگیشي ؿذت

S E2 P2 C 
S E2 P1 C 
S E1 P2 C 
S E1 P1 B 
M E2 P2 B 
M E2 P1 A 
M E1 P2 A 

M E1 P1 ْفبلي اليا 
 :ػختگیشي ؿذت اِف

M =  ٙٛ٘ي ثيٖ ٣ٔ ا٭٢بءه٦َاس٣ وٝ ثب٭ض وجٛى٢ ٤ب هَاٗ ، ٔش٤ٕٛه٦َار. 

=  S ٙٛ٘ي اُ ثيٖ ٣ٔ ٢ه٦َاس٣ وٝ ثب٭ض ٙىٖش٣ٍ إشوٛاٖ ٤ب ل٬٦ ٭٢ٛ، ه٦َار ػي٢. 
 هَاخِْ: اضتوبل ة

E1 = ٟٝىٞي ٍم ٣ٕ٘ ٭بى٢ىٍ ٥َٛ إشفبىٜ  وٝ ا٢ ٔٛاػ. 

= E2 ٟٝىٞي ٍم ٣ٔ٭بى٢ ىٍ ٥َٛ إشفبىٜ وٝ ا٢  ٔٛاػ. 
 خغش: اص اختٌبة اضتوبل ح

P1 = اكشٕبَ اػشٙبة: 

 ا٢ وبف٣ وٓ إز، ا٘ياُٜ ثيٖ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٥ٌَ وٙي ثٝ ػب وَىٖ ا٭٢بءٝ إز ٚ َٕ٭ز ثَا٢ ػبثكَوز ٟٔٚٛى  -

 ٤ب

 ٙٛى. ٣ٔثيٖ ٥ٌَ وٙٙي فٮبَ  يا٢ٍ ٤ب ى٤يا٢ٍ لجُ اُ آ٘ىٝ ا٭٢بءاه٦بٍ ٥ٙٙ -

= P2 .اكشٕبَ اػشٙبة ٚػٛى ٘ياٍى 

 .P1َٙا٣٦٤ غ٥َ اُ َٙا٤٤ ًوَٙيٜ ىٍ 
 :ضفبظتی وویٌِ الذاهبت ر

A = ٝ٘ٞب٢ إشفبىٜ. ى٤يا٢ٍ ٤ب ىٕشٍٛاِٮ٤ُٕب ٞب٢ ٥ٙٙيا٢ٍ  ، ٥ٍٕٙبَٞٚياٍىٞٙيٜٞب٢  ٌٌا٢ٍ اليأبر ٦ٕق دب٥٤ٗ؛ ٘ٚب 

B =  إشب٘ياٍى ثٝ ، ا٤ؼبى فبّٝٝ )ٙيٖ ىاٍ٘يػياأىبٖ ثب اثِاٍ سٟٙب ٞب٣٤ وٝ  ٞب٢ ا٦١َا٢ٍ، ٔٛا٬٘ كفب٩ش٣ ٤ب دٕٛٙ٘ٛئ٥ؾ؛ ٔش٤ٕٛاليأبرISO 13852 

 .ٙٛى(َٔاػٮٝ  ٤EN 394ب  ISO 13854إشب٘ياٍى ثٝ ) ػيإب٢ُٙٛى(، ٤ب َٔاػٮٝ  ٤EN 294ب 

C = أىبٖ ػياٙيٖ ىاٍ٘يل٬٦ ٔٙج٬ سٛاٖ فَٔبٖ ٚ وٝ سٟٙب ثب اثِاٍ ٞب٣٤  ، ٔٛا٬٘ كفب٩ش٣ ٤ب دٕٛٙ٘ٞجٙي٢ ٞب٢ لف٥ٌَُا٘ٝ؛  اليأبر ٕوز. 
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 ًیشٍ ٍ فـبس ػبصيهطذٍد 7-3-4

، ٔير ُٔبٖ ٚ سٕب٢َٚ٥٘ٓ ٣ اُ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٦ٕٛف ثَ إبٓ سَو٥ج سّم٣ ٣ٕ٘ ه٦َ٘بن٤َُ ٦ٕٛف ف٤ِ٥ى٣ 

 .ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي اٙىبَٚ َٙا٤٤ ه٦ب٢ سه  ٭بى٢. ٦ٕٛف ٤َُ ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ٖٞشٙي سٕبٓ ٘بك٥ٝ

N/cmسلُٕ  ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ سٕب٣ٕ د٥ٕٛشٝ لبثُ
 إز. N 150 ٢َٚ٥٘ثب ث٥ٚٙٝ  50 2

cmوٓ  ثب ىٕزثيٖ سٕب٣ٕ  ٘بك٥ٝسلُٕ ثَا٢  لبثٍُ ٔٛلز ث٥ٚ٥ٙٝ فٚب
ٔير كياوظَ  ٝث N 250، ٖٔبكز 3 2

s 75/0 .وٓ  ىٕزفَٙ آٖ وٝ ٖ٘جز  ٕٙغ٤ه ٥َ٘ٚثب ا٤ٗ ٥َ٘ٚ  إزN/mm 25 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ إز 

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ ٢َ٥ٌ  ٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ثب ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ّبي هتطشن ثیي لؼوتؿىبف  ّبي هطذٍديت 7-3-5

 ػبديدػتشػی هدبص ثِ  -ّبي هتطشن  ثیي لؼوتؿىبف  ّبي يتطذٍده     7-3-5-1

ث٥ٗ أىبٖ ٍٚٚى ثيٖ  ٢ا٭٢باٌَ ثبٙي ٚ  4-3-٤ُ7َثٙي كيٚى ٞب٢ ٔشلَن ث٥ٚشَ اُ  ٥َ٘ٚ ٚ فٚبٍ لٖٕزاٌَ 

ٔشٙب٩َ ثب ٭٢ٛ ، اٙىبَٚ َٙا٤٤ سه  ٭بى٢ىٍ َٙا٤٤   آٍ٘بٜ ٭َٟ ٙىب ٍا ىاٙشٝ ثبٙيٞب٢ ٔشلَن  لٖٕز

وٕشَ اُ و٥ٕٙٝ ٙىب  إز ثٝ ٔميا٢ٍ وٝ إز  13٘جب٤ي اُ ٔميا٢ٍ وٝ ثٌٍِشَ اُ و٥ٕٙٝ ٙىب  ػيَٚ ثيٖ 

 وبٞ٘ ٤بثي.

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٢َ٥ٌ٣ٔ  ٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ثب ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ػبديدػتشػی هٌغ  -ّبي هتطشن  ّبي ؿىبف ثیي لؼوت هطذٍديت    7-3-5-2

ٞب ٚ  كَوز لٖٕزَٙا٤٤ ىٍ  ي٘ىٍٖٚ آٟ٘ب ٚاٍى ٙٛسٛا٘ٙي  ا٭٢بء ثيٖ ٣ٔٞب٢ ٔشلَو٣ وٝ  ٙىب  ث٥ٗ لٖٕز

إز  14لجَٛ ػيَٚ  ث٥ٚشَ اُ ٙىب  لبثُثٝ ٔميا٢ٍ وٝ ٘جب٤ي  اٙىبَٚ َٙا٤٤ سه  ٭بى٢سلز َٙا٤٤ 

 .افِا٤٘ ٤بثي

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٢َ٥ٌ٣ٔ  ا٘ياُٜٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ثب ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 
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 هختلف ثذى ياػضبؿذگی  وویٌِ ؿىبف هَخَد ثشاي اختٌبة اص لِ - 13خذٍل 

 ثذى ػضَ
ثشاي )الف( وویٌِ ؿىبف 

 ؿذگی اختٌبة اص لِ
mm 

 تَضیص

 500 سٙٝ ثبو٣٤ ٥٘ٓ

 

َٕ 300 

 

 180 ٍاٖ

 

 120 دب

 

 50 دب دٙؼٝ

 

 120 ثبُٚ

 

 100 ىٕز، ٔؾ، ٔٚز

 

 25 اٍ٘ٚز

 
ٔمبى٤َ ًوَٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثَا٢ ثٌٍِٖبوٖ ٝبىق إز. ثَا٢ آٖ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى 

 ٙٛى اُ اثٮبى وٛؿىش٢َ إشفبىٜ ٙٛى. ػٛا٘بٖ ثبٙي، س٥ٝٛٝ ٣ٔإشفبىٜ وٛىوبٖ ٤ب 
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 هختلف ثذى ياػضبدػتشػی  خلَگیشي اصثیـیٌِ ؿىبف ثشاي  - 14خذٍل 

 اص دػتشػی خلَگیشيثشاي  الفثیـیٌِ ؿىبف )الف( ثذىػضَ 
mm 

َٕ 120 

 35 دب

 4 اٍ٘ٚز
آٖ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى ٔمبى٤َ ًوَٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثَا٢ ثٌٍِٖبوٖ ٝبىق إز. ثَا٢ 

 ٙٛى اُ اثٮبى وٛؿىش٢َ إشفبىٜ ٙٛى. إشفبىٜ وٛىوبٖ ٤ب ػٛا٘بٖ ثبٙي، س٥ٝٛٝ ٣ٔ
 ٙٛى. َٔاػٮٝ 13ػيَٚ ثٝ ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙىب  )اِف( اِف 

 پبيذاسي 7-4

دب٤ياٍ ٥ٍٛ ف٤ِ٥ى٣ ٝ ثوبٍ ثب٤ي لجُ اُ  ا٘ي ثٝ إىّز ٕبهشٕبٖ ٔلىٓ ٘ٚيٜوٝ  ٣سؼ٥ِٟاس سبثّٛٞب٢سؼ٥ِٟار ٚ 

 .ٙٛ٘ي

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٕٚب٣ّ٤ وبٍثَ وَىٖ وٚٛٞب ٚ غ٥َٜ س٤ٕٛ ثٮي اُ ثبُسؼ٥ِٟ ٔب٘يٖ  دب٤ياٍ ثبل٣اٌَ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ 

ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثٝ وبٍ ثَىٖ ٔج٣ٙ ثَ ا٢  ىٞٙيٜٞٚياٍ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٤ٝ٘ب ثب٤ي ثبٙٙي ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي هٛىوبٍ ، ٙيٜ ثبٙي

 .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي

، ثبٙيهٛى ٭بى٢ ثَاثَ ثبٍ  4وٓ  ا٘ياُٜ ىٕز ثب٢ٍ ثٝىاٙشٗ  ثَا٢ ٍ٘ٝثب٤ي ٌبٜ سى٥َٝٞ ؿَم ٚ دب٤ٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ 

 ٙٛ٘ي. ٖثب٤ي ٦ٔبثك ٔٛاٍى ر ٚ ص ٤َُ آٌُٔٛبٜ ٞب٢ سى٥ٝ ٞب ٚ دب٤ٝ ٤ب ؿَم

٘ٚيٖ سؼ٥ِٟ  سب اُ ٘بٔشٮبىَ ٙٛى ث٣ٍَٕ ٤ُ٣َٔ  ٭ٕبَا ٞب٢ لبثُ آ٤ُٖٛٔى٣ اُ ٚ ا٘ؼبْ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

كؼٓ ا٣ٕٕ دَ ثب ٭بى٢ إز َٙا٤٤ إشفبىٜ  ٘بٖٔب٭يس٤َٗا٢ وٝ ٔٮَ   ٔبىٜٔوبُٖ ثب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. 

ثٖشٝ ثبٙٙي ٍَٔ  غ٥َٜثبٙٙي. ىٍٞب، وٚٛٞب ٚ  لَاٍ ىاٙشٝ٭بى٢ إشفبىٜ  ١ٮ٥زٚ ٘بٖٔب٭يس٤َٗٞب ىٍ  ؿَم ٙٛ٘ي.

 ٙيٜ ثبٙي. سٮ٥٥ٗآ٘ىٝ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ غ٥َ ا٤ٗ 

 وغ ٙٛ٘ي.٭بى٢ هٛى  ١ٚٮ٥زاُ  10°ثٝ ا٘ياُٜ ىٍ ٕٞٝ ػٟبر  ىٕش٣ار غ٥َ اُ سؼ٥ِٟار سؼ٥ِٟ -اِف

اس٣ سؼ٥ِٟو٥ّٝ ٚ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي  ش٤َب ث٥ٚ kg 25ٚ ػَْ  ش٤َب ث٥ٚ m 1اٍسفب٫ َٞ ىٚ َٙا٤٤ وٝ سؼ٢ِ٥ٟ  -ة

 m2  ث٥٘ اُ اٍسفب٫سؼ٥ِٟ اٌَ ٤ب  ،ا٭ٕبَ ٙٛى ٟبآ٘ ٣٤َٚ٥٘٣ ثٝ لٖٕز ثبو٤، ي٥ٌَ٘ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔ وٝ

َٞ وياْ وٝ سؼ٥ِٟ، ُٖٚ  20%  ٤ب N 250 ى. ا٤ٗ ٥َ٘ٚٙٛٔش٢َ آٖ ٥َ٘ٚ ا٭ٕبَ  2 ثبٙي ثٝ اٍسفب٫ىاٙشٝ 

. ٛىٙا٭ٕبَ ثٝ و٥ّٝ ٦ٕٛف سٛا٘ي ثب٭ض ٣ٍَٕ٘ٛ٘ سؼ٥ِٟ ٙٛى  ٣ وٝ ٣ٔٚ ىٍ ػٟبس بٙيث ،إزوٕشَ 

ىٍ س٤ٕٛ وبٍثَ  ٙيٖوٝ ثَا٢ ثبُ غ٥َٜوٚٛٞب ٚ ، ٞبٚ ىٍ ٭بى٢دب٤يإٍبُٞب٢ ٍٔٛىإشفبىٜ ىٍ إشفبىٜ 

 ثبٙٙي.١ٚٮ٥ز هٛى ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ىٍ  ا٘ي ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

وٝ ث٥ٚش٤َٗ  ا٢ ٍ ٘م٦ٝى ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ N 800 ٢َٚ٥٘ ي٥ٌَ٘ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔ سؼ٥ِٟاس٣ وٝىٍ  -ح

 :ٙٛى ا٭ٕبَىاٍى ٢ٍٚ ٦ٕٛف ٤َُ ٌٚشبٍٚ ٍا 
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 ؛افم٣ وب٦ٍٕٛف و٥ّٝ  -1 

 ٥ٖ٘ز. m 1 ث٥ٚشَ اُاُ ٦ٕق وف  فبّٝٝ آٟ٘بٚ ىاٙشٝ ِجٝ ِٔاك٣ٕ وٝ  ى٢ٍَ٤ ٦ٕٛف -2 

ىٍ  ا٘ي س٤ٕٛ وبٍثَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ئٖٛاٍى٢ وٝ ثَا٢ ثبُٙ ػِ  ثٖشٝ ثبٙٙي، ثٝ غ٥َٜىٍٞب، وٚٛٞب ٚ  

 ثبٙٙي.١ٚٮ٥ز هٛى ٘بٖٔب٭يس٤َٗ 

 ( ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى.M4ثَاثَ آٖ ثبٍ )ثب ؿٟبٍ ىاٍى ٍا ٍ٘ٝ ٣ٔ( M)ثٌٍِش٤َٗ ثبٍ  ٌب٣ٞ وٝسى٥ٝؿَم ٤ب دب٤ٝ  -ر

ٚ سؼ٥ِٟ ٢ٍٚ ٦ٕق ٝب  لَاٍ  ىٛػيا ٙاُ سؼ٥ِٟ  ىاٍىٍا ٍ٘ٝ ٣ٔ ثٌٍِش٤َٗ ثبٍ ٌب٣ٞ وٝسى٥ٝؿَم ٤ب دب٤ٝ  -ص

 ىاىٜ ٙٛى.

ٙٛى ٚاكي  ٚا٣ٌّ٘ٛ وبُٔ ه٢َ٦ ثَا٢ ٔؼ٤َبٖ آُٖٔٛ ىاٙشٝ ثبٙي س٥ٝٛٝ ٣ٔ اٌَىٍ ٥َٛ ا٤ٗ آُٖٔٛ  -1يبدآٍسي  

ىاٙشٝ ٚاكي ٙيٖ  سياه٣ّ ىٍ سٮ٥٥ٗ ٘بٔشٮبىَا٢ ٔلىٓ ٙٛى وٝ ٔب٬٘ ٚا٣ٌّ٘ٛ وبُٔ ٙٛى. اِجشٝ ا٤ٗ ٔليٚى٤ز ٘جب٤ي  ٌٛ٘ٝ ثٝ

 .ثبٙي

ٚاكي ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ سب اُ ٍاٜ ىٍٚ اُ ػب٢ هٛى ػيا ٙٛى  ٌبٜ،سى٥ٝٙٛى ثّٛن  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -2يبدآٍسي  

 ٘ٚٛى.

 وشدىضولثلٌذوشدى ٍ  توْیذاتی ثشاي 7-5

 ولیبت 7-5-1

ٕٚب٣ّ٤ ٔؼِٟ ثٝ  وَىٖكُٕثَا٢ ثّٙيوَىٖ ٚ ٤ب ث٥ٚشَ ثب٤ي  kg 18ث٥٘ اُ  ػَْثب ٞب٣٤  لٖٕز٤ب  ارسؼ٥ِٟ

 .اٍائٝ ٙٛىٖٔشٙيار ثب٤ي ىٍ آٖ  ٞب٢ ٤٤٣ب ٍإٞٙبثبٙٙي 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔىاىٜ ٙيٜ إز  3-5-7ٚ  2-5-7ٞب٢ ٤َُثٙيآ٘ـٝ ىٍ ٥جك ٦ٔبثمز 

 ّب ّب ٍ دػتِ دػتگیشُ 7-5-2

 اٍائَٕٝٞاٜ ثب سؼ٥ِٟ ثبٙي ٤ب ؿ٥ٙٗ ٕٚب٣ّ٤ سٮج٥ٝ ٙيٜ  ػب٣٤ٝ ػبثثَا٢ ا٢  ىٕش٥ٍَٜ ٤ب ىٕش٢ٍٚٝ سؼ٥ِٟ اٌَ 

 .ثبٙيؿٟبٍ ثَاثَ ُٖٚ سؼ٥ِٟ ٍا ىاٙشٝ  سلُٕ ٣٤َٚ٥٘ ٔٮبىَسٛا٘ب٣٤ ثب٤ي ٙيٜ ثبٙي، ا٤ٗ ٕٚب٤ُ 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔآُٖٔٛ ٤َُ ا٘ؼبْ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

لجُ اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ  .سؼ٥ِٟ ا٭ٕبَ ٙٛىػَْ ٞب ٣٤َٚ٥٘ ٔٮبىَ ؿٟبٍ ثَاثَ  ٞب ٤ب ىٕشٝ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ ىٕش٥ٍَٜ

)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثٝ ٞب٢ ٘ٞت ىٕش٥ٍَٜ ٞب٢ ٘ٞت ىٕش٥ٍَٜ ثبُ ٙٛى، ٍَٔ آ٘ىٝ د٥ؾ ٞب، ٤ى٣ اُ د٥ؾ آُٖٔٛ

٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز ىٍ ٝ ٥َ٘ٚ ث. ٞب ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙيا٢ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ٦ٕٔئٙبً أىبٖ ُٙ ٙيٖ آٌٖٛ٘ٝ

٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٝ . ٥َ٘ٚ ثا٭ٕبَ ٙٛىثٖشٗ ٥ٌَٜ ثيٖٚ  ىٕش٥ٍَٜ ٤ب ىٕشَٝٔوِ  ىٍ mm 70ا٢ ثٝ ٭َٟ  ٘بك٥ٝ

ثبل٣  min 1ٔير ٝ ثٕذٔ ىٕز آ٤ي ٚ ٝ ث s 10 ٌٌٙز اُدٔ ُٖٔٛ آٔمياٍ ٢َٚ٥٘ وٝ ٤بثي افِا٤٘ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ

 .ثٕب٘ي
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 ٣ وٝ ىٍٞب ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جش ٞب ٤ب ىٕشٝ ٥َ٘ٚ ث٥ٗ ىٕش٥ٍَٜ ،٘ٞت ٙيٜ ثبٙيث٥٘ اُ ٤ه ىٕش٥ٍَٜ ٤ب ىٕشٝ اٌَ 

ا٢  ٌٛ٘ٝ أب ثٝىاٙشٝ ثبٙي ٤ب ىٕشٝ ىٕش٥ٍَٜ اُ ٤ه  ث٥٘سؼ٥ِٟ  اٌَ. ٙٛىسم٥ٖٓ ٙٛى  ى٤يٜ ٣ٔ٭بى٢ إشفبىٜ 

َٞ ٙٛى آٍ٘بٜ وُ ٥َ٘ٚ ثب٤ي ٢ٍٚ  كُٕفم٤ ثب ٤ه ىٕش٥ٍَٜ ٤ب ىٕشٝ ثشٛا٘ي ثٝ ٍاكش٣ وٝ ٙيٜ ثبٙي ٥َاك٣ 

 ٞب ا٭ٕبَ ٙٛى. ٤ب ىٕشٝ ٞب ىٕش٤َٜ٥ٍه اُ 

ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ٙىُ  ٚ ٘جب٤ي ٥ٞؾٜ ثبٙٙي يُٙ ٙسؼ٥ِٟ ٞب ٘جب٤ي اُ  ٞب ٤ب ىٕشٝ ىٕش٥ٍَٜ ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ ا٤ٗ ثٮي اُ 

 .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيوٝ ثشٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى هٍٛى٣ٌ ٤ب ٕب٤َ ٭لائٓ هَاث٣  سَن ،ىائ٣ٕ

 گبّیتىیِّبي  ثلٌذوشدى ٍ لؼوت ّبيُ افضاس 7-5-3

ثٝ ىاٍ٘ي ثب٤ي  ٞب٣٤ وٝ ثبٍٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٍا ٍ٘ٝ ٣ٔ ثّٙيوَىٖ ٚ لٖٕز ٞب٢ٜ افِأٍوشّف ٞب٢  لٖٕزٔمياٍ ا٣ٕٕ 

 ٛ٘ي.ٙٚال٬  ٖآٍُٔٛٔٛى  ٣سلُٕ ؿٟبٍ ثَاثَ ث٥ٚ٥ٙٝ ثبٍ إشبس٥ى٤ب ثب٤ي ثَا٢  ثبٙيث٥ٚ٥ٙٝ ثبٍ  اُا٢

 :ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب ٤ب ثب آُٖٔٛ ٤َُ  لٖٕزٔمبى٤َ ا٣ٕٕ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .٥ٌَىلَاٍ  ،ىاٍى٭بى٢ ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ إشفبىٜ  وٝ ١ٚٮ٥ش٣ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ  ،ثب٢ٍ ثٝ ا٘ياُٜ ؿٟبٍ ثَاثَ ث٥ٚ٥ٙٝ ثبٍ

ا٢ ىؿبٍ ٙىٖش٣ٍ ٤ب  ا٘ياُٜ ثبٍ ٘جب٤ي ثٌٝبٜ سى٥ٝثّٙيوَىٖ ٤ب  ٜٞب٢ افِاٍ لٖٕز ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ آُٖٔٛ، ٥ٞـ٥ه اُ

 سغ٥٥َ ٙىُ ٙٛ٘ي وٝ ثب٭ض ثَُٚ ه٦َ ٙٛ٘ي.

 ًصت سٍي ديَاس 7-6

ا٘ي ثب٤ي سلُٕ  ٙيٜ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟ وٝ ثَا٢ ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٤ب ٕمف ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٞب٢ ٘ٞت سٮج٥ٝ ثَاوز

 ُٖٚ سؼ٥ِٟ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي.ا٘ياُٜ ؿٟبٍ ثَاثَ  ٣٤َٚ٥٘ ثٝ

٢ ٚ ٕبهشبٍآور  ٤َاق، ثب إشفبىٜ اُ ٘ٞت ٙي س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  سؼ٥ِٟ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕآ٘ىٝ ثٮي اُ ٦ٔبثمز 

سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي وٝ ث٥ٚش٤َٗ  ١ٚٮ٥ش٣سٙ٪٥ٓ ىٍ  ٞب٢ لبثُ . ثَاوزٙٛى ٜ إز ث٣ٍَٕ ٣ٔى٤ٛاٍ سٮ٥٥ٗ ٙي وٝ ثَا٢

 ٍا اُ ى٤ٛاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ػّٛآٔي٣ٌ

 ١وبٔز ثب (2)ى٤ٛاٍ هٚه 1ٌـ٣ ٞب٢ ٍٚوٚياٍ، اُ ٝفلٝثبٙي٘ٚيٜ ٔٚوٜ ٕبهشب٢ٍ ى٤ٛاٍ اٌَ ثَا٢ 

mm 2 ± mm 12  ٘ب٣ٔ اثٮبى ثب 3ٞب٢ ىاٍثٖزثب mm 10 ±mm  100 × mm 50  ِىٍ َٔاوmm 10 ± mm 

ٔٚوٜ اٌَ ٥جك ٖٔشٙيار ٘ٞت إشفبىٜ ٙٛى ٤ب آور  اُ ٤َاق ٙٛى.إشفبىٜ  ٌبٜسى٥ٝق ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕ 400

 لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي.ٞب  ٥ٔن ث٥ٗ ٌٌُـ٣  ٞب٢ ٍٚوٚياٍٝفل٢ٍٚٝ ٘جبٙي 

. ُٖٚ طمُ ا٭ٕبَ ٙٛىَٔوِ لبئٓ ثَ ثٝ ٥ٍٛ ٞب٢ ٘ٞت  ثَاوزؿٟبٍ ثَاثَ ُٖٚ سؼ٥ِٟ ٢ٍٚ ٣٤َٚ٥٘ ٕذٔ 

اُ ٝفَ سب ثبٍ وبُٔ افِا٤٘ ىاىٜ  s 10سب  s 5ىٍ ٔير  ٛى ٚٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ ثٝ ٥ٍٛ سي٤ٍؼ٣ ا٭ٕبَ ٙ إشفبىٜ

 ثبل٣ ثٕب٘ي. min 1ٔير ٝ ثٕذٔ ٚ  ٙٛى

                                                 

1 - Plasterboard 

2 - Drywall 

3 - Studs 
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ب ٣ُ٘ٚ ى ٚ آُٖٔٛ ثٛٞب ػيا ٙ ٤َاقسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي آٍ٘بٜ ٤ى٣ اُ ٤َاق ثَاوز ث٥٘ اُ ٤ه ٤ه ثَا٢ ٘ٞت اٌَ 

 ىٚ ثَاثَ ُٖٚ سؼ٥ِٟ سىَاٍ ٙٛى.

 ٙٛى.ا٢ ثبٙي وٝ ثب٭ض ثَُٚ ه٦َ  ٌٛ٘ٝ آ٥ٕت ٚاٍىٜ ثٝ ثَاوز ٤ب ٦ٕق ٘ٞت ٘جب٤ي ثٝ ٞب، ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 ؿًَذُپشتبة يّب لؼوت 7-7

ٞب ثب٤ي  لٖٕزا٢َّ٘ ا٤ٗ  دَسبة ٙٛى، ث٥َٖٚثٝ ٣ ه٦َ٘بوٌٛ٘ٝ  ثٝسؼ٥ِٟ  ٣٤ اُٞب لٖٕز ،اٙىبَىٍ ثَُٚ  اٌَ

 .ٙٛى٤ب ٔليٚى س٤ٕٛ سؼ٥ِٟ ٟٔبٍ 

 .ثبٙٙي ػياٙيٖبىٜ اُ اثِاٍ لبثُ ٘جب٤ي ثيٖٚ إشف ٞب لٖٕزدَسبة ٙيٖ ىٍ ثَاثَ كفب٩ز ٕٚب٤ُ 

 ٘ٚيٜ إز. ا٢دَسبة ٙٛ٘ي اٙبٍٜث٥َٖٚ ثٝ سٛا٘ٙي اُ ىٍٖٚ سؼ٥ِٟ  ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ه٦َار ٘ب٣ٙ اُ لٖٕز ثٝ 8ىٍ ثٙي  -يبدآٍسي

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔثب ثب٣ٍُٕ  4-٤ُ4َثٙي  اٙىبَثٮي اُ ا٭ٕبَ َٙا٤٤ ٦ٔبثمز 

 هىبًیىیّبي  دس ثشاثش تٌؾهمبٍهت  8

 ولیبت 8-1

ٍم هٛاٞٙي ىاى ٘جب٤ي ثب٭ض ا٤ؼبى  ٭بى٢اكشٕبوً ىٍ إشفبىٜ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ وٝ  سؼ٥ِٟ ثب لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ثَاثَ سٙ٘

 ه٦َ ٙٛى.

٥ٖ٘شٙي ثٝ ٣٥َٙ ٔؼبُ  1Jوٝ وٕشَ اُ  5Jإز. ٦ٕٛف وٕشَ اُ  5J ،ا٢َّ٘٭بى٢ كفب٩ز وُْ ىٍ ثَاثَ ٦ٕق 

 ٞب٢ ٤َُ ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي: ٖٞشٙي وٝ ٕٞٝ ٙبهٜ

 َٔاػٮٝ 17ثٙي ثٝ ) ثبٙيسٛػ٥ٝ لبثُ ٞي ى ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖى٣ وٝ س٤ٕٛ  ٦ٕ٣ق دب٥٤ٙ -اِف

 ٙٛى(؛

ثٝ ٕبى٣ٌ لبثُ ِٕٔ س٤ٕٛ افَاى غ٥َٔؼبُ ٤ب ٭بْ َٔىْ  ،ٙيٜ ٌَفشٝ ثب ٘ٞت سؼ٥ِٟ ىٍ وبٍثَى ىٍ ٘٪َ -ة

 ٘جبٙي؛

ىٍ ٢ِ٤ٍ ٤ب سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ  ٍٔٛى٢ ٔب٘ٙي سٙ٪٥ٓ، ثَ٘بٔٝثَا٢ وبٍٞب٢  سٟٙب، سؼ٥ِٟ ٭بى٢ىٍ إشفبىٜ  -ح

 ىٕشَٓ ثبٙي.

٦ٕق ٚ ، ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي ٘ٚب٘ٝ 1ػيَٚ  14ٕ٘بى ثب ٤ب  IKوي ثب  ٥IEC 62262جك إشب٘ياٍى  سؼ٥ِٟ -ر

ٞب٢ غ٥َف٢ِّ ثب  . ثَا٢ ٔلف٪ٝٙشٝ ثبٙيىٍ ٖٔشٙيار َٕٞاٜ ٚػٛى ىاآٖ  ا٣ٕٕ ا٢َّ٘ ٚ ٍٚٗ آُٖٔٛ

٤َٗ س ثَا٢ دب٥٤ٗآٖ ٔميا٢ٍ ثبٙي وٝ ٙيٜ ثب٤ي ًوَ، ٔمياٍ C 2 °و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥ وٕشَ اُ 

 IKٔمبى٤َ ٭يى٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٥ٔبٖ إشفبىٜ اٌَ ا٢َّ٘ ١َثٝ ٍٔٛى. وبٍثَى ىاٍىىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥ 

 وٛؿىشَ ثبٙي.ٔمياٍ ثب٤ي ثَا٢ ِ٘ى٤ىش٤َٗ  IKٌٌا٢ٍ  ، ٘ٚب٘ٝلَاٍ ٥ٌَى  IEC 62262إشب٘ياٍى 
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 ٛى:ٙ ٤َُ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٭ٕبَا ٞب٢ لبثُ اُ آُٖٔٛ ٣ىثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘ؼبْ ٦ٔ٤بثمز 

 ؛1-2-8آُٖٔٛ إشبس٥ى٣ ٤َُثٙي  -1

 2-2-8، آُٖٔٛ ١َثٝ ٤َُثٙي ؿٙيٙبهٝ َٕهٛى ىاٍا٢غ٥َ اُ سؼ٥ِٟار ىٕش٣ ٚ سؼ٥ِٟار  ثَا٢ سؼ٥ِٟار -2

،  IEC 62262٘جبٙي، آُٖٔٛ إشب٘ياٍى  5Jٙيٜ  ٦ٕق ا٢َّ٘ سٮ٥٥ٗ اٌَ .اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ثبوىٍ ٦ٕق ا٢َّ٘ 

 IEC 60068-2-75)ؿى٘ لبئٓ( إشب٘ياٍى  Ehc( ٤ب آُٖٔٛ آًٚ٘ )آُٖٔٛ Ehaآُٖٔٛ إشفبىٜ اُ ثب 

 ؛هٛاٞي ثٛى 2-2-٤ُ8َثٙي ١َثٝ ػب٤ٍِ٤ٗ آُٖٔٛ 

 ٤َُثٙي ٭ٕبَا ٞب٢ لبثُ آ٤ُٖٛٔى٣ اُ ، kg 100ثب ػَْ ث٥٘ اُ  ارػِ ثَا٢ سؼ٥ِٟار طبثز ٚ سؼ٥ِٟٝ ث -3

 جبٙي.ىٍ كبَ وبٍ ٘ٞب  . سؼ٥ِٟ ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ آ2ُٖٛٔ-3-٤8ب  8-3-1

ٚ ثٮي اُ آٖ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي  IK08وٓ  ىٕز١َثٝ  ٔمياٍ ا٣ٕٕ سلُٕ ،اُ ٘٪َ س٥ِٛيوٙٙيٜ آٖٔلف٪ٝ اٌَ 

آٖ  ٢ٍٚ 2-2-8آُٖٔٛ ٤َُثٙي ٥٘ب٢ُ ٘ياٍى وٝ  ٙيٍا ثَآٍٚىٜ و 1-8 اِف سب ؽ ٤َُثٙي ١ٚٛف ٔٮ٥بٍٞب٢ ثٝ ،آُٖٔٛ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ا٘ؼبْ ٘ٚٛ٘ي. 2-2-8ٚ  1-2-8ٞب٢ ٤َُثٙيٞب٢  ٞب٣٤ اُ ٔلف٪ٝ وٝ لٖٕش٣ اُ آٖ ٥ٖ٘شٙي آُٖٔٛ ٢ٍٚ لٖٕز

ا٘ي ثب٤ي ثَا٢ ث٣ٍَٕ ا٤ٙىٝ  ىؿبٍ آ٥ٕت ٙيٜثٝ ١ٚٛف ٞب ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚٞب٣٤ وٝ  ، دٙؼَٜٞب ا٤ٗ آُٖٔٛا٘ؼبْ ثٮي اُ 

ٚ ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي ٙي ٙبث ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ٍَ٘فشٝ 2-3-6ٔشؼبُٚ اُ ٔمبى٤َ ٤َُثٙي  ه٦َ٘بنىاٍ  ٞب٢ ثَق لٖٕز

ٞب٢  ثب٤ي آُٖٔٛي ٙٞب ثٛىٜ ثبٙ ُٖٔٛآسلز سبط٥َ ا٤ٗ  ٛا٘ٙيس ٣ٞب٢ ى٤ٍَ ٔلف٪ٝ وٝ ٔ ثٙي٢ و٥ّٝ لٖٕز ٭ب٤ك

ثب َاػٮٝ ٙٛى( ٔ 7-٤ُ6َثٙي ثٙي٢ )ثٝ  ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٭ب٤ك، ٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣( ٔبىٜآ )ثيٖٚ ٍا  8-6ِٚشبّ ٤َُثٙي 

 ٣ٍٕ ٙٛى:بُسؼ٥ِٟ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٔٛاٍى ٤َُ ثآٖ . ٭لاٜٚ ثَ ٔٛفم٥ز ثٌٍٍا٘ٙي

 ٘ٚز ٘ىَىٜ ثبٙٙي؛ ٢َٔ ٔٛاى هٍٛ٘يٜ ٤ب -اِف

 ؛يٞٙي٘٘ٚبٖ ٍا ٞب ٥ٞـٍٛ٘ٝ سَو٣ وٝ ثشٛا٘ي ٕجت ه٦َ ٙٛى  ٔلف٪ٝ -ة

 ؛يٙثبٙ٘ٚيٜ اُ ٔمبى٤َ ٔؼبُ هٛى وٕشَ فٛاُٝ ٞٛا٣٤  -ح

 و٣ٚ ىاه٣ّ آ٥ٕت ٘ي٤يٜ ثبٙي؛ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك -ر

 ٚيٜ ثبٙٙي؛٤٘ب ُٙ ٘ي٤يٜ ٘جب٤ي ٝئٝ كفب٩ش٣ وٝ ثَا٢ سب٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ وُْ ٖٞشٙي ٔٛا٬٘  -ص

 ؛ىٍ ٔٮَٟ ٚال٬ ٘ٚيٜ ثبٙٙي، 3-7 ثٙي٤َُػِ ٔٛاٍى ٔؼبُ ٝ ث ،ٞب٢ ٔشلَن اُ لٖٕز٤ه ٥ٞؾ  -ع

 .ثبٙيياىٜ ٍ٘م آس٘ ٙٛى  ٌٖش٥َٞٗـٍٛ٘ٝ آ٥ٕج٣ وٝ ٔٛػت   -ؽ
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 هطفظِ اػتطىبمّبي  آصهَى 8-2

 آصهَى اػتبتیىی 8-2-1

 ٢َٚ٥٘ mm 12 ثب ل٦َ ٥ّٔٝ ٕوش٣ ٢ٚوَ ا٘شٟب٢ ٥٘ٓثب ٚ  ٔلىٓ سى٥ٝ ىاىٜ ٙٛى ّٝت ٌبٜسى٤ٝ٥ه ثٝ سؼ٥ِٟ 

N 30  ٖلبثُ ثٝ وبٍ ثٛىٖ سؼ٥ِٟ ثٝ ٍاكش٣ ٔلف٪ٝ وٝ ٍٞٙبْ آٔبىٜ  ٢ٞب لٖٕزو٥ّٝ ٥ّٔٝ ثٝ ا٭ٕبَ ٙٛى. ثٝ آ

ٙيٖ  وٝ ىٍ ٍٝٛر وغ ٞب٢ ٔلف٪ٝ كُٕ ٚ ٕٞٝ آٖ لٖٕز ٤َ٤ُٗ سؼ٥ِٟ لبثُلٖٕز  ٙبُٖٔٞشٙي  ىٕشَٓ

 .ٙٛىا٭ٕبَ ه٦َ ٙٛى ا٤ؼبى سٛا٘ي ثب٭ض  ٣ٔ

 سٛا٘ي ىٍ ٤ه ىٔب٢ ثبوسَ ٍٔٛى سبئ٥ي ا٤ٗ آُٖٔٛ ثبٙي ٔلف٪ٝ غ٥َف٢ِّ ٣ٔوٝ آ٤ب ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سَى٤ي ىٍ ٍٝٛر 

٤ب ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥، ىٍ ٔٛاٍى٢  C ° 40، ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٮي اُ آ٘ىٝ سؼ٥ِٟ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٤ب ه٥َ

سؼ٥ِٟ لجُ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ اُ ٔٙج٬  .ا٘ؼبْ ٙٛىَٙا٤٤ دب٤ياٍ ثَلَا٢ٍ  ىٍ ُٔبٖوٝ ث٥ٚشَ اُ آٖ ثبٙي، وبٍ وَى 

 سغ٤ٌٝ ػيا ٙٛى.

 آصهَى ضشثِ 8-2-2

 ا٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜوٝ ثَا٢ ػياٙيٖ ٚ سٮ٠٤ٛ س٤ٕٛ وبٍثَ  غ٥َٜٞب ٚ  ٞب، دٛٙ٘ وٙٙيٜ دب٤ٝ ٞب٢ ٔلىٓ د٥ؾ

ثٝ  ،ّٝت ٌبٜسى٥ٝسؼ٥ِٟ ثٝ ٤ه ىاىٖ  ٔلىٓ سى٥ٝ ثب. ٙٛ٘ي ٔلىٓإشفبىٜ ٭بى٢ ٔٚبثٝ ٌٚشبٍٚ ثب ٌٚشب٢ٍٚ 

اكشٕبوً  ى٤ي٣ٌ ٦ٕٛف سؼ٥ِٟ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ٍاكش٣ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر آ٥ٕت٘مب٣٥ اُ 

 .ا٭ٕبَ ٙٛى١َثٝ ٙٛ٘ي  ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٣ٔ

ا٢ وٝ ا٢َّ٘ آٖ  ػب٣٤ آٖ سلز سبط٥َ ا٭ٕبَ ٖٔشم٥ٓ ١َثٝٝ وبف٣ ّٝت إز وٝ ػبث ىٍ ٍٝٛس٣ ثٝ ا٘ياُٜ ٌب٤ٜه سى٥ٝ -يبدآٍسي

 ٙٛى. mm 1/0ثب ٤ب ٖٔب٢ٚ اُ ،  وٕشَ إزثَاثَ آٖ ثب ا٢َّ٘ ىٍػٝ كفب٩ز 

و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ إز سب  C 2˚ٞب٢ غ٥َف٢ِّ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥ آٟ٘ب وٕشَ اُ  ٔلف٪ٝ

 ٙٛ٘ي. ٖ ٚال٬آٍُٔٛٔٛى  min 10ٔير ىٍ ٔل٤٥ َٕى ٙٛ٘ي ٚ ٕذٔ 

آ٥ِٔ ثٛىٖ آُٖٔٛ سؼ٥ِٟ ىٍ  ، ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ ٔٛفم٥زٞب٢ هب٣ِ ا٭ٕبَ وَى ٢ٍٚ ٔلف٪ٝسٛاٖ  ٣ٔٞب ٍا  ١َثٝ

 ثبٙي.َٙا٤٤ وبُٔ ا٢َٔ ٚا١ق 

سٛاٖ ثَا٢  ٞب٢ د٤ٌَٗ ثبٙي، ٣ٔ ٥ي ٙبه٤ٜٚاٍى وٙي ٣ِٚ ٍٔٛى سب ٔلف٪ٝىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ١َثٝ آ٥ٕج٣ ثٝ 

 ١َثٝ ثٮي٢ اُ ٤ه ٔلف٪ٝ ػي٤ي إشفبىٜ وَى.

 ّٝت ٌبٜسى٥ٝثٝ ٤ه ٔلىٓ  ،. ٕب٤َ سؼ٥ِٟارٞب٢ ٘ٞت لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي سؼ٥ِٟار طبثز ٕٞب٘ٙي ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٚ ل٦َ سم٤َجبً  g 25 ±g  500ػَْ  بث ٥ٝم٣ّ فٛوى٢ ٢ٌٛثٝ َٞ ٘م٦ٝ آُٖٔٛ س٤ٕٛ ٤ه ٚ  سى٥ٝ ىاىٜ ٙٛ٘ي

mm 50 ا٭ٕبَ ٙٛى١َثٝ ٤ه  سٟٙب. 

سٛاٖ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ  ة، آُٖٔٛ ١َثٝ ٍا 10٣ٔاِف ٚ 10ٞب٢  ٙىُٙيٜ ىٍ  اٍائٝد٢َ٤ٌ َٞ ىٚ ٍٚٗ  ثَا٢ أىبٖ

 ٖ٘جز ثٝ ١ٚٮ٥ز ٭بى٢ هٛى لَاٍ ىاٍى ا٘ؼبْ ىاى. 90 °سؼ٥ِٟ ىٍ ُا٤ٚٝ 

 ىٞي. ٕم٣ٛ آُاى وٙي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ Xسٛا٘ي اُ اٍسفب٫  وٝ ٣ٔ ٣٤ٌٛاِف ا٭ٕبَ ١َثٝ ثٝ ٦ٕق افم٣ ثب 10ٙىُ 
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سٛا٘ي ثٝ ٙىُ ٤ه آًٚ٘ اُ فبّٝٝ لبئٓ  اُ ٤ه ثٙي وٝ ٣ٔ آ٤ِٚاٖ ٣٤ٌٛة ا٭ٕبَ ١َثٝ ثٝ ٦ٕق لبئٓ ثب 10ٙىُ 

X ٚ٘ ىٞي. بٖ ٣ٕٔم٣ٛ وٙي ٍا 

 آ٤ي. ثٝ ىٕز ٣ٔ 15ى اُ ػيَٚ ٛٙ  ا٭ٕبَوٝ لَاٍ إز ٥جك ٦ٕق ا٢َّ٘  X ٔمياٍ ىٍ َٞ ىٚ ٍٔٛى

  

 ؿذُ ثِ ػغص لبئن ضشثِ اػوبل -ة 10ؿىل  ؿذُ ثِ ػغص افمی ضشثِ اػوبل -الف 10ؿىل 

 ساٌّوب

 ٘م٦ٝ ثَهٍٛى ٢ٌٛ 2    ٢ٌٛ ٘م٦ٝ ٫َٚٙ 1

 ّٝت ٌبٜسى٦ٕٝ٥ق  4    ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ 3

X   َفبّٝٝ ٕم٣ٛ لبئٓ. ثَا٢ ا٥لا٫ اُ ٔمبى٤X  ََٚٔاػٮٝ ٙٛى 15ثٝ ػي 

 آصهَى ضشثِ ثب اػتفبدُ اص گَي - 10ؿىل 

 ًظیش آًْب IKػغَش اًشطي ضشثِ، استفبع آصهَى ٍ وذّبي  - 15خذٍل 

 ػغص اًشطي ضشثِ 

J 
 IKٍ وذ 

 1 (IK06) 2 (IK07) 5 (IK08) 

 فبصلِ لبئن ػمَط

(mm) X 
200 400 000 1 

 آصهَى ػمَط 8-3

 ػشخَدؿبخِ زٌذ داسايغیش اص تدْیض دػتی ٍ تدْیض ثشاي تدْیضاتی  8-3-1

 ىاىٜ ٙٛى.اُ ثشٖٛ ٤ب فٛوى لَاٍ ّٝت ٕوز ٚ ، ٕشفبىٜ ٭بى٢ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕل٣ ٥ٝم٣ّىٍ ١ٚٮ٥ز اسؼ٥ِٟ 

ٔمبثُ ٚ ٦ٕق آُٖٔٛ وغ ٙٛى وٝ فبّٝٝ ث٥ٗ ِجٝ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝٞب٢ سلشب٣٘  ٤ه اُ ِجَٝٞ ٢ٍٚ ثٝ سَس٥ت ٕذٔ 

ٙٛى ٤ب ُا٤ٚٝ ث٥ٗ  kg 20  ٚkg 100 ،mm 25ث٥ٗ  ارٚ ثَا٢ سؼ٥ِٟ kg 20 ،mm 100سب ػَْ  ارثَا٢ سؼ٥ِٟ
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وٕش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي. ٕذٔ ٢ٍٚ ٦ٕق آُٖٔٛ  ىٙٛا٢ٍٙٛى، َٞ وياْ وٝ  30 °٦ٕق سلشب٣٘ ثب ٦ٕق آُٖٔٛ 

 ٕم٣ٛ آُاى وٙي.

 ٔليٚى ٙٛى.ثٝ ؿٟبٍ ِجٝ ٞب ثب٤ي  ب٥ٙٓ، سٮياى ٕم٣ٛىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ث٥٘ اُ ؿٟبٍ ِجٝ سلشب٣٘ ىاٙشٝ ث

لَاٍ  اٌَ. اِجشٝ ٙٛىٔمياٍ ػَْ ثٝ ٍٝٛر ػَْ َٞ ٤ه اُ ٚاكيٞب ث٥بٖ ٣ٔسؼ٥ِٟ ٔشٚىُ اُ ىٚ ٤ب ؿٙي ٚاكي ثبٙي، اٌَ  -يبدآٍسي

ٚاكي ٍفشبٍ  ثبٙي وٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ٚاكي ثٝ ٚاكي ى٢ٍَ٤ ٔشُٞ ٤ب سى٥ٝ ىاىٜ ٙٛى ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثب ا٤ٗ ٚاكيٞب ٕٞب٘ٙي ٤ه سه

 ٙٛى.٣ٔ

ٙيٜ ثَا٢ آُٖٔٛ  ٌَفشٝ افشبىٖ سؼ٥ِٟ ٢ٍٚ ٦ٕل٣ غ٥َ اُ ٦ٕق ىٍ ٘٪َ اُا٢ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ

 ٙٛى.ٕٔب٘ٮز 

 ػشخَدؿبخِ زٌذ داسايٍ تدْیض  دػتیتدْیض ثشاي    8-3-2

kg/m ثب ؿٍب٣ِ ث٥٘ اُ mm 50 ىٚاْ ؿٛث٣ ثٝ ١وبٔز٤ه سوشٝ ثب٢ٍٚ  m 1اُ فبّٝٝ ثبٍ ٤هسؼ٥ِٟ 
3 700 

ىٍ ا٢ ٕم٣ٛ وٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ سؼ٥ِٟ ثب٤ي ثٝ .يوٙلَاٍ ٌَفشٝ ٕم٣ٛ ثشٗ ٔب٘ٙي  ٣ّٝجدب٤ٝ ٢ٍٚ ٝب  ثٝ ٍٝٛر ٝ و

 .فَٚى آ٤يوٙي  ا٤ؼبىَٙا٤٤ ٍا  ىٙٛاٍس٤ٍَٗٚى  ١ٚٮ٥ش٣ وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ إز سب  C 2˚و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥ آٟ٘ب وٕشَ اُ وٝ  ٣ٞب٢ غ٥َف٢ِّ سؼ٥ِٟاس ٔلف٪ٝ

 ٙٛ٘ي. ٖآُٔٛ min 10ىٍ ٔير  ٔل٤٥ َٕى ٙٛ٘ي ٚ ٕذٔ

 آتؾضفبظت دس ثشاثش گؼتشؽ  9

 ولیبت 9-1

 ٞب٢  ٍٚٗ فّٛؿبٍر. ٗ ٤بثيٌٖشَسؼ٥ِٟ هبٍع اُ ثٝ ٘جب٤ي  اٙىب٤َ سه ا٤٤ ٭بى٢ ٤ب َٙا٤َٙىٍ آس٘ 

 .اٍائٝ ٙيٜ إز 11ىٍ ٙىُ  ا٦٘جبق، ٌٌا٢ٍٝلٝ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. 6-9ثب٤ي اِِأبر ٤َُثٙي ٥ِ٘ وٙي  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ثَق َٟٙٔٙج٬ سؼ٢ِ٥ٟ وٝ اُ 

 ٙٛى: ٞب٢ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ وٓ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ ٦ٔبثمز ثب ىٕز

ٌٖشَٗ آس٘ ثب٭ض سٛا٘ي  ٣ٔٙٛى( وٝ  َاػٮٝٔ 4-٤ُ4َثٙي ثٝ ) اٙىبََٙا٤٤ سه ٤ه آُٖٔٛ ىٍ ا٘ؼبْ  -اِف

 .ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛى 3-4-4-4ٙٛى. ٙبهٜ ٦ٔبثمز ٤َُثٙي هبٍع اُ سؼ٥ِٟ  ثٝ

 ٙيٜ إز. اٍائٝ 2-9ىٍٖٚ سؼ٥ِٟ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي  اكشَاقا٤ؼبى كٌ  ٤ب وبٞ٘ ٔٙبث٬  ٌٌا٢ٍٝلٝ -ة

 ٔب٘ي. ٣ٔآس٘ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٔليٚى ثٝ ىٍٖٚ سؼ٥ِٟ ثبل٣ ا٤ٗ ٦ّٔت وٝ  ٌٌا٢ٍٝلٝ، 3-٥9جك ٤َُثٙي  -ح

ه٦َ ٤ب ثَا٢ ٔٙب٥ك ا٤ؼبى سه ٔٙبث٬ ٔوشّف  سٛاٖ ثَا٢ وُ سؼ٥ِٟ ٤ب ثَا٢ سه ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٍا ٣ٔ ا٤ٗ ٍٚٗ

 ٔوشّف سؼ٥ِٟ ثٝ وبٍ ثَى.
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ٞب٢ ة ٚ ح ثَ  ٔٚوٜ إشٛاٍ إز، ٍٚٗ اٙىبََٙا٤٤ سه ٤ه آُٖٔٛ ىٍ ا٘ؼبْ ثَ هلا  ٍٚٗ اِف وٝ وبٔلاً ثَ  -1يبدآٍسي 

 ٙيٖ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔٚو٣ٞ اُ ٥َاك٣ إشٛاٍ إز. ثَآٍٚىٜ

 ٞب دَىاهشٝ ٙيٜ إز. ثٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آس٘ ٘ب٣ٙ اُ ثبس٢َ  2-2-13ىٍ ٤َُثٙي  -2يبدآٍسي 

 

 
 ثشاي تـشيص الضاهبت ضفبظت دس ثشاثش گؼتشؽ آتؾ فلَزبست - 11ؿىل 
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 دسٍى تدْیض اضتشاقايدبد ضزف يب وبّؾ هٌبثغ  9-2

 ٚ اكشَاقأىبٖ ٙٛى وٝ  ؿ٥ٙٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔاِف، ة ٚ ح ٤َُ  ٭ٕبَا اِِأبر لبثُ و٥ّٝٙيٖ  ثب ثَآٍٚىٜ

 سل٣ّٕ وبٞ٘ ٤بثي. سب ٦ٕق لبثُٚل٫ٛ آس٘ 

 :٤2ب  1ٍٔٛى ٤ى٣ اُ ىٚ  -اِف

ىاىٜ ٙيٜ  4-9ِٚشبّ، ػ٤َبٖ ٚ سٛاٖ ىٍ ىٕشَٓ ٔياٍ ٤ب لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي  -1

 ؛ٜ ثبٙئليٚى ٙي

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 4-٥9جك ٤َُثٙي  ،٢َ٥ٌ ٔمبى٤َ ا٢َّ٘ ٔليٚىٙيٜ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ 

َىٜ ٍا ثَآٍٚىٜ وثٙي٢ دب٤ٝ  اِِأبر ٭ب٤ك ٣ ىاٍ٘ي،ٞب٢ ٔوشّف دشب٥ُٖ٘ وٝ ٣ٞب٤ ثٙي٢ ث٥ٗ لٖٕز ٭ب٤ك  -2

 ٘وٛاٞي ٙي. اكشَاقثب٭ض ثَُٚ ثٙي٢  ٙيٖ ٭ب٤ك ٤ب طبثز ٙٛى وٝ دُ ثبٙي

 ٙٛى. ٣ٔٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ثب آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ  

ٙيٜ سب ٦ٕق  اٍائٝ 5-9اٙشٮبَ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي  لبثُ ٔب٤ٮبر ٣ٝ ثَٛٔث اكشَاق ٌٛ٘ٝه٦َ َٞ  -ة

 .ثبٙيىاىٜ ٙيٜ سل٣ّٕ وبٞ٘  لبثُ

 ٙٛى. ٣ٔىاىٜ ٙيٜ ث٣ٍَٕ  5-٦ٔ9بثمز ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي 

 4-٤ُ4َثٙي ثٝ ) اٙىبَا٘ي، ك٥ٗ آُٖٔٛ ىٍ َٙا٤٤ سه  ىٍ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ثَا٢ س٥ِٛي كَاٍر ٥َاك٣ ٙيٜ  -ح

 ٍم ٘يٞي. ٙٛى( ٥ٞؾ اكشَال٣َٔاػٮٝ 

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ  3-4-4-4ٞب٢ ٤َُثٙي  ٚ ا٭ٕبَ ٙبهٜ 4-4ٞب٢ َٔسج٤ ٤َُثٙي  ُٖٔٛآ٦ٔبثمز ثب ا٘ؼبْ 

 دسٍى تدْیض یلبضتوا هطذٍدوشدى آتؾ 9-3

 ولیبت 9-3-1

أىبٖ ٌٖشَٗ ٙٛى وٝ  ؿ٥ٙٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟ ٙيٖ ٤ى٣ اُ اِِأبر ٕبهشب٢ٍ ٤َُ  ثَآٍٚىٜثب 

 سل٣ّٕ وبٞ٘ ٤بثي. سب ٦ٕق لبثُثٝ هبٍع اُ سؼ٥ِٟ آس٘ 

ىاٍ ٍ٘ٝ وٝ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ س٤ٕٛ وبٍثَ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثَق٣ ٕٛئ٥ـٙيٜ ثب  سؼ٥ِٟ ثٝ ٙىُ وٙشََ -اِف

 ىاٍ ٙٛى؛ىاٙشٝ ٙٛى ثَق

 5-٤ُ9َثٙي  ٭ٕبَا لبثُ ثٛىٜ ٚ اِِأبر 2-3-9اِِأبر ٕبهشب٢ٍ ٤َُثٙي سؼ٥ِٟ ٚ ٔلف٪ٝ سؼ٥ِٟ ٦ٔبثك   -ة

 .ثبٙٙيثَآٍٚىٜ ٙيٜ 

 ٙٛى. ٣ٍٕ ٣ٔىاىٜ ٙيٜ ثَ 5-9ٚ  2-3-٦ٔ9بثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ 
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 ػبختبسيالضاهبت    9-3-2

 ٤َُ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ٕبهشب٢ٍاِِأبر 

ثٙي٢ اٙشٮبَ  ٙٛ٘ي ثب٤ي ىاٍا٢ ٥جمٝ آٟ٘ب ٘ٞت ٢٣ٔ ٔبى٣ٌ ٚ ٔٛاى ٭ب٤م٣ وٝ اػِاء ٢ٍٚ ٞب ىٞٙيٜ اسٞبَ  -اِف

V-2  ٤ب ثٟشَ َٔث٣ٛ ثٝ إشب٘ياٍىIEC 60695-11-10  ثبٙي. ثَا٢ ا٥لا٫ اُ اِِأبر ثَىٞب٢ ٔياٍ ؿبد٣

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ ٙٛى. 7-14ثٝ ٤َُثٙي 

 إز. V-2ثٟشَ اُ  V-1  ٚV-1ثٟشَ اُ  V-0 - 1يبدآٍسي 

ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ٞب٢ ٔٛاى ٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ُٕٛا٘يٖ لبئٓ اٍائٝ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ىاىٜ

IEC 60695-11-10 ٕٝ٘ٛ٘ َٔسج٤ إشفبىٜ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ   ٔٛاى٢ وٝ اُ آٟ٘ب ىٍ لٖٕزٞب٢  ٢ٍٚ

 ٙٛى. ٣ٔ

 اٍ ثب٤ي ثب٭ض وٙي٢ ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ آس٘ ٙٛ٘ي.ى ٞب٢ ٭ب٤ك ٞب ٚ وبثُ ٥ٕٓ -ة

سٛا٘ي  ٤ب ٔٮبىَ آٖ ٣ٔ UL 2556 VW-1د٢َ٤ٌ  ٙٛى وٝ ٣ٕ٥ٕ ثب ٩َف٥ز اٙشٮبَ ؿ٥ٙٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ -2يبدآٍسي 

 ا٤ٗ اِِاْ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي.

ٙٛى، َٞ  ٞب٢ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٞب٢ ٔٛاى ٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ثب ا٘ؼبْ ٤ى٣ اُ آُٖٔٛ ٦بثمز ثب ثب٣ٍُٕ ىاىٜٔ

 وياْ وٝ لبثُ ا٘ؼبْ ثبٙي.

ٞب٢ آٖ  ٞب٣٤ وٝ ٦ٕق ٔم٬٦ و٣ّ ٞبى٢ ٞب ٚ وبثُ ، ثَا٢ IEC 60332-1-2ٓ٥ٕآُٖٔٛ إشب٘ياٍى  -1

mmث٥ٚشَ اُ 
 إز؛ 5/0 2

ٞب٢ آٖ  ٞب٣٤ وٝ ٦ٕق ٔم٬٦ و٣ّ ٞبى٢ ٞب ٚ وبثُ ، ثَا٢ IEC 60332-2-2ٓ٥ٕآُٖٔٛ إشب٘ياٍى  -2

mm
 ٤ب وٕشَ إز. 5/0 2

 ٔلف٪ٝ ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: -ح

ٔياٍٞب٣٤ وٝ اُ ٫ٛ٘ ٔياٍٞب٢  13ٙىُ  5 °٤َُ ٚ ا٥َا  ٔلف٪ٝ، ىٍ ىٍٖٚ ٔليٚىٜ ل٦ب٫  -1

 ِِأبر ٤َُ ثبٙي:٥ٖ٘شٙي ثب٤ي ٦ٔبثك ٤ى٣ اُ ا 4-9ٔليٚىٙيٜ ٥جك ٤َُثٙي 

 ٥ٞؾ ٔٙف٢ٌ ٘ياٙشٝ ثبٙي؛  -اِف

 ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي؛ 16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  اُ فِّ ٔٚجه اٍائٝ   -ة

 ٞب٢ آٖ ث٥ٚشَ اُ ٞب٣٤ وٝ فبّٝٝ َٔوِ سب َٔوِ ٍٕٛام س٢ٍٛكفب٧ ف٢ِّ ثب  ٤ه -ح

mm 2 × mm 2 وٓ  ٘جٛىٜ ٚ ل٦َ ٥ٕٓ ىٕزmm 45/0 ثبٙي؛ 

 ىاٙشٝ ثبٙي. 12ٙىُ  ٞب٣٤ ٥جك وٙٙيٜ ٔٙبف٢ٌ ثب ٔٙلَ   -ر

ػِ ٤ِ٥ٙٔٓ( ٤ب اُ ٔٛاى  ٞب ٤ب ٔٛا٬٘ ثَ َٕ ٍاٜ ٙٮّٝ ثب٤ي اُ ػٙٔ فِّ )ثٝ وٙٙيٜ ٔلف٪ٝ ٚ ٕٞٝ ٔٙلَ  -2

٤ب  V-1د٢َ٤ٌ ثٙي٢ اٙشٮبَ ىاٍا٢ ٥جمٝ IEC 60695-11-10غ٥َف٢ِّ ثبٙي وٝ ٥جك إشب٘ياٍى 

 ثٟشَ ٖٞشٙي.
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 وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي. إشلىبْٞب ٤ب ٔٛا٬٘ ثَ َٕ ٍاٜ ٙٮّٝ ثب٤ي  وٙٙيٜ ٔلف٪ٝ ٚ ٕٞٝ ٔٙلَ  -3

ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ  2اِِاْ ح د٢َ٤ٌ اٙشٮبَ ثٙي٢ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي، ٥جمٝ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

َٔسج٤   وٝ اُ آٟ٘ب ىٍ لٖٕز ٢ٞب٢ ٔٛاى ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ IEC 60695-11-10ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ُٕٛا٘يٖ لبئٓ اٍائٝ

 ٙٛى. إشفبىٜ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 هطفظِيه صيش ػَساظ لجَل  لبثلاًذاصُ  – 16خذٍل 

 ضخبهتوویٌِ 
mm 

 ّب ثیـیٌِ لغش ػَساظ
mm 

 ّب وویٌِ فبصلِ هشوض تب هشوض ػَساظ
mm  

mmٍٕٛام ىٍ  233) 70/1 14/1 66/0
2 645) 

66/0 19/1 36/2 

76/0 15/1 70/1 

76/0 19/1 36/2 

mmٍٕٛام ىٍ  72) 18/3 91/1 81/0
2 645) 

89/0 90/1 18/3 

91/0 60/1 77/2 

91/0 98/1 18/3 

00/1 60/1 77/2 

00/1 00/2 00/3 

 

 

 
Y  ىٚ ثَاثَ ٖٔب٢ٚX  ٥ٞؾ ٚػٝ وٕشَ اُ  بٙي ٣ِٚ ثٝثثٌٍِشَ ٤بmm 25 ٘جبٙي 

 :ساٌّوب

 ٔلف٪ٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي( ٦َٕ٤ُ٢ق وٙٙيٜ )ٕٔىٗ إز دب٥٤ٗ  ٔٙلَ  برٝفل 1

 ٔلف٪ٝ ٦َٕ٤ُ٢ق  2

 وٌٌذُ هٌطشف – 12ؿىل 
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 :ساٌّوب

A  ٍَٝٛر ثٝ ٣ اُ سؼ٥ِٟ وٝ لٖٕشا٤ٗ لٖٕز ٔشٚىُ اُ ػِء وبُٔ ٤ب . ٙيٜ إزسّم٣  ٢ُٕٛ آس٘لٖٕز ٤ب ػِئ٣ اُ سؼ٥ِٟ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ ه٦

 .ثبٙيٙيٜ إز ٢٣ٔ ٌٌاٍ كي٢ كفب٧آٖ سب ثي٘ٝ هٛى س٤ٕٛ  وٝ ءػ٤ِه ٘ٚيٜ  ٢ٌٌاٍ ٤ب ثو٘ كفب٧ي، ٘ٚيٜ ثبٙ ٌٌا٧٢ٍبى٢ٍَ٤ كف

B  َٚػٝ هبٍػ٣ لبئٓ س٤ٛٞA .٢ٍٚ ٝفلٝ افم٣ 

C ّىاىٜ ٙيٜ  2-3-9 اُ ٍٔٛى ح ٤َُثٙي 2ٍٔٛى  ٚ 2-3-٤ُ9َثٙيٞب٢  اُ ٍٔٛى ح 1ٍٔٛى  ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ،ا٥َا ٚ  ٦َٕ٤ُ٢ق و٥ٕٙٝ اُ وٝ  ٣ه٤ ٔب٤

ٙٛى وٝ ث٥ٚ٥ٙٝ ٦ٕق ٍا س٥َٕٓ  س٤َٛٞ ٣ٔ Aثب ؿٙبٖ ػٟش٣ اُ سٕبْ ٘مب٣ ا٥َا  ٔل٤٥  ه٤ لبئٓاُ  5 °  ا٤ٗ ه٤ ثب ُا٤ٚٝ .ٙٛى هبٍع ٣ٔ ،إز

 وٙي.

D  ٝٙٙٛى ىاىٜ ٙيٜ إز ٕبهشٝ ٣ٔ 2-3-٤ُ9َثٙي اُ ٍٔٛى ح  1ٍٔٛى وٝ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ  ٦َٕ٤ُ٢ق و٥ٕ. 

 ػبختِ ؿذُ اػت 2-3-9صيشثٌذ  اص هَسد ح 1هَسد  صيشي هطفظِ وِ عجكػغص  - 13ؿىل 

 هطذٍدؿذُ ثب اًشطي هذاس 9-4

 ٢ إز وٝ ٕٞٝ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي.ٔياٍٙيٜ ٔليٚى ثب ا٢َّ٘ ٔياٍ

 ٘جبٙي. V DC 60، ٤ب V  4/42لّٝ، r.m.s V 30َ اُ شٔياٍ ث٩ٚ٥بَٞٙيٜ ىٍ ِٚشبّ   -اِف

 ػ٤َب٣٘ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔياٍ ٩بَٞ ٙٛى ثب ٤ى٣ اُ ٕٚب٤ُ ٤َُ ٔليٚى ٙيٜ ثبٙي: -ة

ا٢ ٔليٚى ٙٛى وٝ ٘شٛا٘ي اُ  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٢ٍٛ٥ ًاس٣ ٤ب ثب أذيا٘ٔ ثٝ ىٍ ىٕشَٓث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ  -1

 ث٥ٚشَ ٙٛى؛ 17ػيَٚ  ٭ٕبَا ٔمبى٤َ لبثُ

٘شٛا٘ي اُ ٢ كفب٩ز ٙيٜ ثبٙي وٝ ا ٌٛ٘ٝ ػ٤َبٖ ثٝ س٤ٕٛ ٤ه افِاٍٜ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ا١بفٝػ٤َبٖ  -2

 ث٥ٚشَ ٙٛى؛ 18ػيَٚ  ٭ٕبَا ٔمبى٤َ لبثُ

ٍا ٔليٚى وٙي وٝ ػ٤َبٖ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢  ىٍ ىٕشَٓا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ  ٌٛ٘ٝ ٙجىٝ سٙ٪٥ٓ ث٤ٝه  -3

 ث٥ٚشَ ٙٛى. ٤17ب ىٍ اطَ ٍهياى ه٦ب ىٍ ٙجىٝ سٙ٪٥ٓ ٘شٛا٘ي اُ ٔمياٍ َٔسج٤ ػيَٚ 

ثٙي٢ دب٤ٝ اُ ٕب٤َ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٔمياٍ ا٢َّ٘ آٟ٘ب ث٥ٚشَ اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ اِف ٚ  وٓ ٭ب٤ك ٔياٍ س٤ٕٛ ىٕز -ح

 إز ػيا ٙيٜ ثبٙي. ة فٛق
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سٙ٪٥ٓ  غ٥َلبثُ ٜثب٤ي ف٥ُٛ ٤ب ٤ه افِاٍ ٜػ٤َبٖ، ا٤ٗ افِاٍ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ا١بفٝ ٜىٍٍٝٛر إشفبىٜ اُ افِاٍ

 غ٥َهٛىثبُ٘ٚبٖ ثبٙي.

سلز َٙا٤٤  ىٍ ىٕشَٓٞب٢ ٩بَٞٙيٜ ىٍ ٔياٍ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ  ٢َ٥ٌ دشب٥ُٖ٘ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ا٘ياُٜ

 ٙٛى: ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

وٝ ِٚشبّ ٍا ثٝ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ هٛى ثَٕب٘ي ثبٌٌٍا٢ٍ  ٣ اُٞب٢ ٩بَٞٙيٜ ىٍ ٔياٍ ىٍ َٙا٦٤ دشب٥ُٖ٘ -1

 ٢َ٥ٌ ٙٛى؛ ا٘ياُٜ

ش٤َٗ ٔمياٍ ػ٤َبٖ وٛسبٜ( وٝ ثب٭ض س٥ِٛي ث٥ٚ اسٞبَ ٙبُٔوبٍ ثب ثبٍ ا٣ٕٞ ) s 60ػ٤َبٖ هَٚػ٣ ثٮي اُ   -2

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ى ا٘ياُٜٙٛ ٣ٔ

 دس دػتشعثیـیٌِ خشيبى ضذٍد  – 17خذٍل 

 (̂ يب  U)ٍلتبط هذاسثبص خشٍخی 

V 
 دس دػتشعثیـیٌِ خشيبى 
A 

AC r.m.s. DC ِاِف لل AC r.m.s. يب DC 

2 ≥ U  2 ≥ U  8/2 ≥  ̂  50 

5/12 ≥ U > 2 5/12 ≥ U > 2 6/17 ≥  ̂ > 8/2 U  /100 

7/18 ≥ U > 5/12 7/18 ≥ U > 5/12 4/26 ≥  ̂ > 6/17 8 

30 ≥ U > 7/18 60 ≥ U > 7/18 4/42 ≥  ̂ > 4/26 U  /150 

ياٍ ٔٛطَ ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ ىٍ ٔموبٍثَى ىاٍى ٚ ثَا٢ ِٕٟٛز وبٍ إز.  10ثب ا٭ٛػبع ث٥٘ اُ %  DCىٍ غ٣ٕٛٙ٥َٕ٥ ٚ  ACىٍ ( ̂ ) لّٝٔمياٍ   اِف

 كَاٍر سٮ٥٥ٗ ٙٛى.ثب٤ي ثَ كٖت  ىٕشَٓ

 خشيبى ّبي ضفبظتی دس ثشاثش اضبفُِ همبديش هشتجظ ثب افضاس – 18خذٍل 

 (̂ يب  Uپتبًؼیل ظبّشؿذُ دس هذاس )

V 
ثؼذ اص صهبًی  افضاسُ خشيبًی وِ

 اِف ةوٌذ  لغغ هی s 120ووتش اص 
A 

AC r.m.s. DC ِاِف لل AC r.m.s. يب DC 

2 ≥ U  2 ≥ U  8/2 ≥  ̂  5/62 

5/12 ≥ U > 2 5/12 ≥ U > 2 6/17 ≥  ̂ > 8/2 U  /125 

7/18 ≥ U > 5/12 7/18 ≥ U > 5/12 4/26 ≥  ̂ > 6/17 10 

30 ≥ U > 7/18 60 ≥ U > 7/18 4/42 ≥  ̂ > 4/26 U  /200 

ىٍ وبٍثَى ىاٍى ٚ ثَا٢ ِٕٟٛز وبٍ إز. ٔمياٍ ٔٛطَ ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ  10ثب ا٭ٛػبع ث٥٘ اُ %  DCغ٣ٕٛٙ٥َٕ٥ ٚ ىٍ  AC( ىٍ ̂ ) ٔمياٍ لّٝ اِف

 ثب٤ي ثَ كٖت كَاٍر سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ىٕشَٓ

 A 5)ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه ف٥ُٛ  ٢ ٔشفبٚر اُ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ل٬٦ إز.ا ُٔبٖ ل٬٦ افِاٍٜ إز وٝ ٔمِٛٝ-ا٤ٗ ا٤ٍُبث٣ ثَ إبٓ ٔٚوٞٝ ػ٤َبٖ  ة

سٮ٥٥ٗ  IEC 60127إشب٘ياٍى  ٫ٛ٘T  ٤A 4ب وٕشَ ل٬٦ وٙي ٚ ٤ه ف٥ُٛ  s 120ٍا ىٍ  A 10سٮ٥٥ٗ ٙيٜ وٝ  ANSI/UL 248-15إشب٘ياٍى 

 ٤ب وٕشَ ل٬٦ وٙي.( s 120ٍا ىٍ  A 4/8ٙيٜ وٝ ػ٤َبٖ 

 سٛػٝ ٙٛى.  إزسٛػ٣ٟ ثبوسَ اُ ىٔب٢ اسبق  ا٤ٗ أَ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٔب٢ ا٥َا  ف٥ُٛ ثٝ ٔمياٍ لبثُثٝ ح  ػ٤َبٖ ل٬٦ ف٥ُٛٞب ثٝ ىٔب ثٖش٣ٍ ىاٍى، 
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 اؿتؼبل لبثل هبيؼبتوٌٌذُ  يب هصشف هطتَيالضاهبت تدْیضات  9-5

ثب٭ض ٌٖشَٗ ٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ ثب آٖ، ٘جب٤ي  اٙشٮبَ سٮ٥٥ٗ ٔب٤ٮبر لبثُىٍٖٚ سؼ٥ِٟ ٤ب  اٙشٮبَ ٔب٤ٮبر لبثُ

 ٙٛى. اٙىبَىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٤ب َٙا٤٤ سه آس٘ 

اٙشٮبَ  ٘ب٣ٙ اُ ٔب٤ٮبر لبثُ ٙٛى وٝ ه٦َ ٥ٙٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔيٖ ٤ى٣ اُ اِِأبر ٤َُ ؿٙ ىٍٍٝٛر ثَآٍٚىٜ

 .فشٝ إزسل٣ّٕ وبٞ٘ ٤ب سب ٦ٕق لبثُ

 ىٔب٢ ثٝ اٙىبَٞب٢ ىٍ سٕبٓ ثب ٦ٕق ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٚ َٙا٤٤ سه  ىٔب٢ ٦ٕق ٔب٬٤ ٚ لٖٕز - اِف

ٛى( َٔاػٮٝ ٙ 3-٤ُ10َثٙي ٍٔٛى ة ٘م٦ٝ آس٘ ٔب٬٤ )ثٝ  tوٝ  ٔليٚى ٙيٜ ثبٙي، C 25 - t° كياوظَ

 .إز
سب ٙيٜ( كَاٍر ىاىٜ ٙٛى  )سلز َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗٔمياٍ ٘م٦ٝ آس٘ ىٔب٣٤ إز وٝ ٤ه ٔب٬٤ ثب٤ي سب آٖ  -1يبدآٍسي 

  وٓ ثٝ ٔير ىٕزٍا ٙٮّٝ ثشٛا٘ي  و٥ٚيٖ آٖ ٍٞٙبْ ا٭ٕبَ ٙٮّٝ هبٍػ٣ ٚ دٔآٖ ٦ٕق ا٤ؼبىٙيٜ ىٍ  ٢ٔو٣ّٛ ثوبٍ/ٞٛا

s 5 ىاٍى ٍٝ٘. 

 ب٭ض ٌٖشَٗ آس٘ ٙٛى.ثوٝ ٘شٛا٘ي  ثبٙيٙيٜ ٔليٚى ا٢  ا٘ياُٜ ثٝٔمياٍ ٔب٬٤  - ة

ٕٔب٘ٮز اُ ٌٖشَٗ آس٘ ثٝ هبٍع اُ سؼ٥ِٟ  ٢َ٥ٌ ىاٙشٝ ثبٙي، ٙٮّٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٌَ ٔب٬٤ أىبٖ آس٘ - ح

ب٢ ىل٥ك إشفبىٜ ٞ ىٕشٍٛاِٮُٕثب٤ي ٞب٢ ا٘ؼبْ ٔٙبٕت وبٞ٘ ٤ٍٖه  ا٤ؼبى ٍٚٗ. ثَا٢ ٜ ثبٙئٟبٍ ٙي

 اٍائٝ ٙٛى.

ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ اٍائٝ  4-٢َ٥ٌ10 ىٔب ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي  اِف ٚ ة ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ا٘ياُٜ ٔٛاٍى ٦ٔبثمز ثب

 ٛى.ٙ ٣ٔ

 ٛى.ٙ إز ث٣ٍَٕ ٣ٔاٍائٝ ٙيٜ  3-4-4-4ح ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي  ٍٔٛى ٦ٔبثمز ثب

ثَا٢ اٞيا  آُٖٔٛ اُ ٔب٬٤  سٛا٣ٖٔ إزُا  ٥ٕٖٔٛٔزآٟ٘ب ٣ وٝ ٔلٞٛور ػب٘ج٣ ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ثَا٢ ٔب٤ٮبس -2يبدآٍسي 

 .إشفبىٜ وَى٤ىٖبٖ ٕٛهشٗ ى٢ٍَ٤ ثب ٔٚوٞبر 

 اضبفِ خشيبىثشاثش  دسضفبظت  9-6

 ولیبت 9-6-1

 وٙٙيٜ ل٬٦ ، و٥ّي ليٍر،ف٥ُٛثب ثب٤ي  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ثَق َٟٙٔٙج٬ ىاٍٙيٖ اُ  سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ثَا٢ ثَق

ثَق اُ  ث٥٘ اُ كيػ٤َبٖ  ٙيٖ و٥ٚيٜىٍ ثَاثَ  ٕٚب٤ُ ٔٚبثٕٝب٤َ ٤ب  ٣ٔليٚىوٙٙيٜ أذياٖ٘ ٔياٍ، كَاٍس٣

 .ٙٛى لفب٩زٙيٜ إز، ٔ اٙىبَىؿبٍ سؼ٥ِٟ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ َٟٙ 

ٙٛ٘ي ثَا٢ سب٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  وٝ َٕٞاٜ سؼ٥ِٟ سل٤ُٛ ىاىٜ ٣ٔػ٤َبٖ  ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩زٞب٢  افِاٍٜ - 1 يبدآٍسي

ا٘ي.  ٙٛ٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ افِا٤٘ كَاٍر ٚ اكشٕبَ ٫َٚٙ ٚ ٌٖشَٗ آس٘ ٣ٔ ثٙبثَا٣ٗ٤ وٝ ثب٭ض افِا٤٘ ػ٤َبٖ ٚ ٞب٤اٙىبَ

ٞب٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٚ ٞبى٢ثَق َٟٙ  ٞب٢ ٞب٢ ث٥ٗ ٞبى٢ وٛسبٜ ٞب ثَا٢ سب٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ اسٞبَ ا٤ٗ افِاٍٜ

ٞب٢ ث٥ٗ  وٛسبٜ ٍ إز اُ آٟ٘ب ىٍ ثَاثَ اسٞبَسب٥ٕٖبر ٕبهشٕب٣٘ وٝ لَاثَق َٟٙ ٘ٚيٜ  ٞب٢ ٥ُٔٗ ا٘ي. ٢ٍٚ َٞ ٤ه اُ ٞبى٢ ٘ٚيٜ

ٙٛى ٩َف٥ز  ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ ػ٤َبٖ سٮج٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ا١بفٝ ٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ كفب٩ز ٙٛى افِاٍٜثَق َٟٙ ٞبى٢ 

 ثب ٩َف٥ز ػ٤َبٖ سب٥ٕٖبر ٕبٌُبٍ ثبٙٙي. ػ٤َبٖ ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩زٞب٢  ل٬٦ افِاٍٜ
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 ػ٤َبٖ ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩ز ٕٕز سغ٤ٌٝ افِاٍٜىٍ  ،ٞب٢ ٔوبِف ل٦ج٥زَٟ ثب ٔشُٞ ثٝ ثَق ٙٞب٢  ث٥ٗ لٖٕز

 .٥٘بُ إزثٙي٢ دب٤ٝ  ٭ب٤كثٝ كيالُ 

ي. ف٥ُٛٞب ٤ب و٥ّيٞب٢ ليٍر ٘٘جب٤ي ٢ٍٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٘ٞت ٙٛ ػ٤َبٖ ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩زٞب٢  افِاٍٜ

 ي.٘دُ ٘جب٤ي ٢ٍٚ ٞبى٢ هٙظ٣ سؼ٥ِٟار ؿٙيفبُ ٘ٞت ٙٛ سه

ٞب٢ سغ٤ٌٝ  ٞبى٢ٍٚ٢ و٥ّٝ  بً( سَػ٥لف٥ُٛٞبثَا٢ ٔظبَ ػ٤َبٖ ) ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩زٞب٢  افِاٍٜٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ - 2 يبدآٍسي

وٙبٍ ٞٓ ٘ٞت دب٤ٝ ف٥ُٛٞب ٙٛى  ، س٥ٝٛٝ ٣ٔػ٤َبٖ إشفبىٜ ٙٛى ا١بفٝىٍ ثَاثَ ٭ٙٛاٖ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ٝ اُ ف٥ُٛٞب ثاٌَ . ٘ٞت ٙٛ٘ي

ػ٤َبٖ  ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩ز ٞب٢ افِاٍٜٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ .ثبٙٙي٤ىٖب٣٘ ىاٙشٝ  ٝٔٚوٞٚ ٩َف٥ز ف٥ُٛٞب ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ. ٙٛ٘ي

 ىٍ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ .ىاىٜ ٙٛ٘يلَاٍ  ثَق َٟٙ ٕٛئ٥ؾ ٙبُٔ، ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙٔياٍٞب٢ سغ٤ٌٝ ىٍ ٕٕز  بًسَػ٥لىٍ سؼ٥ِٟار 

 ىٍ ثَاثَ كفب٩زٞب٢  ٚ افِاٍٜثَق َٟٙ ٔٙج٬ سياهُ ث٥ٗ كٌ   ٢اػِالَا٢َ٥ٌٍ وٝ ى٤يٜ ٙيٜ وٙٙي  س٥ِٛي ٣ٔٞب٢ ثبو  فَوب٘ٔ

 .أَ ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ إزػ٤َبٖ  ا١بفٝ

ٔير  ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACثب آُٖٔٛ ِٚشبّ  ،ثٙي٢ ػبٔي ٢َ٥ٌ، ٚ ثَا٢ ٭ب٤ك ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ا٘ياُٜ

ِٚشبّ ه٤  ثب ثٙي٢ دب٤ٝ ٭ب٤كثَا٢  5ىٍ ػيَٚ ٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣( ثب ِٚشبّ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ  )ثيٖٚ آٔبىٜ min 1وٓ  ىٕز

ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ  1-14وٝ اِِأبر ٤َُثٙي  EMCٞب٢  ٙٛى. هبُٖ ث٣ٍَٕ ٣ٔ اٍائٝ ٙيٜ إزثٝ هٙظ٣ ٔٙبٕت 

 .سٛاٖ ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ آُٖٔٛ ِٚشبّ ل٬٦ وَى وٙٙي ٍا ٣ٔ

 ًصت دائن تدْیض 9-6-2

ٞب  افِاٍٜا٤ٗ وٝ اُ  ٔٛاٍى٢. ىٍ ٖٞشٙي٘ٞت ىائٓ اهش٥ب٢ٍ سؼ٥ِٟ ىٍ  ػ٤َبٖ ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩زٞب٢  افِاٍٜ

ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ  ػ٤َبٖ ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩زٞب٢  افِاٍٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٤ي ٘ٞت ٞب٢  ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ ، ىٛ٘ٚإشفبىٜ 

 .ٙٛىٕبهشٕبٖ ٔٚوٜ سب٥ٕٖبر 

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 تدْیضاتػبيش  9-6-3

 ى.ثب٤ي ىٍ ىٍٖٚ سؼ٥ِٟ سٮج٥ٝ ٙٛ ٙٙيىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثب ػ٤َبٖ ا١بفٝىٍ ثَاثَ  كفب٩زاٌَ افِاٍٜ 

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 همبٍهت دس ثشاثش گشهبتدْیض ٍ  ضذٍد دهبي 10

 بي ػغص ثشاي ضفبظت دس ثشاثش ػَختگیضذٍد ده 10-1

اُ ٔمبى٤َ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٘جب٤ي ثَا٢  C 40°ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ىٔب٢ ٦ٕٛك٣ وٝ ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ِٕٔ ٖٞشٙي ىٍ 

 .ث٥ٚشَ ٙٛى C 105°اُ  اٙىبََٙا٤٤ سه ٚ ثَا٢  19ػيَٚ 
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 ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ث٥٘ اُثَا٢ ٞب ٔمياٍ ا٣ٕٕ آِٖٕٔ ثٛىٜ ٚ ٍاكش٣ لبثُث٦ٕٝٛك٣ اُ سؼ٥ِٟ وٝ 

°C 40  اُ  اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه ٚ ، 19اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٔؼبُ٘ي  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز°C 105 

 ٙٛى. C 40°ا٢ وٝ ثَ اطَ آٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ث٥ٚشَ اُ  ا٘ياُٜثٝ اِجشٝ ٘ٝ  ،ٙٛ٘ي ث٥ٚشَ

ي، ٤ب ىٍ ٙى٣ٞ ٔٛاى ٥٘بُ ثبٙ فَآ٢ٍٚ ٤ب ٌَٔب ا٢ وٝ ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ِٕٔ ٖٞشٙي ثٝ ٔٙ٪ٍٛٙي٦ٕٜٛف ٌَْاٌَ 

اُ ٔمبى٤َ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٔؼبُ٘ي ؿ٥ٙٗ ٦ٕٛك٣ آٖ ٙي،  اُ ٌَْ ٙيٖ ٘شٛاٖ ثٝ ٣ٍٙٚ ٔب٬٘ٔٛاٍى٢ وٝ 

، ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ ا٤ٗ أَ ثَ كٖت ٩بَٞ ٤ب ٭ّٕىَى ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي C 105°اُ  اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه ٚ ، 19ػيَٚ 

ىٍ َٙا٤٤ ثٝ ٚا٦ٕٝ ٔل٤٥ . سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي ٘ٚب٘ٝ 1ػيَٚ  ٤13ب ثب ٕ٘بى  لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙي

٘ياٍى ٥٘ب٢ُ ٌَْ ٙٛى  C 105°٥ٚشَ اُ سب ىٔب٢ ث اٙىبََٙا٤٤ سه ٚ ىٍ  19ػيَٚ ث٥ٚشَ اُ ٭بى٢ سب ٔمبى٤َ 

  ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ٘ٚب٘ٝ 13ٕ٘بى ثب 

ٙٛ٘ي ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ ٘شٛاٖ ٔٛا٬٘ ٍا ثيٖٚ  كفب٩ز ٣ٔس٤ٕٛ ٔٛا٘ٮ٣ ٙي٣ٌ اسفبل٣  ىٍ ثَاثَ ٦ِٕٕٔٛك٣ وٝ 

 ٙٛ٘ي. وٝ ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ِٕٔ ٖٞشٙي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘إشفبىٜ اُ اثِاٍ ػيا وَى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕٛك٣ 

 ضذٍد دهبي ػغص دس ؿشايظ ػبدي - 19خذٍل 

 ضذ لؼوت
°C 

  (سٕبٓ غ٥َ٭ٕي٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ ٔلف٪ٝ ) 1

 65 ٙيٜ ٢ف٢ِّ، ثيٖٚ دٛٙ٘ ٤ب آ٘ي -اِف  

 80 ىاٍ )ًٍ٘، غ٥َف٢ِّ( ف٢ِّ، دٛٙ٘ -ة  

 85 ٣دلإش٥ى -ح  

 80 ٣ٚ َٕا٥ٔى ا٢ ٥ٙٚٝ -ر  

 
cmاُ  وٛؿىش٦َٕٛف وٛؿه ) -ص 

ىٍ آٟ٘ب  ٖٙي ِٕٔ( وٝ 2 2

 ٔلشُٕ ٥ٖ٘زإشفبىٜ ٭بى٢ 

100 

  )سٕبٓ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢( ٞب ٞب ٚ ىوٕٝ ىٕش٥ٍَٜ 2

 55 ٢فِّ –اِف  

 70 ٣دلإش٥ى  -ة  

 65 ٣ٚ َٕا٥ٔى ا٢ ٥ٙٚٝ -ح  

 
سٟٙب ثَا٢ ٞب٢ ٭بى٢  ٞب٢ غ٥َف٢ِّ وٝ ىٍ إشفبىٜ لٖٕز -ر 

 ٙٛ٘ي ( ٍ٘ٝ ىاٙشٝ s 4 – s 1٣ٔ)ٞب٢ وٛسبٜ  ُٔبٖ
70 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. EN 563إشب٘ياٍى ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ اطَ ٔير ُٔبٖ سٕبٓ ىٍ  - يبدآٍسي

ٔٛا٬٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ا٤ٙىٝ ثب٣ٍُٕ ٚ ثب اٍائٝ ٙيٜ إز  4-٤ُ10َثٙي آ٘ـٝ ىٍ ٢َ٥ٌ ٥جك  ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب 

لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ا٤ٙىٝ ثيٖٚ اثِاٍ  19سٛا٘ٙي اُ سٕبٓ اسفبل٣ ٦ٕٛك٣ وٝ ىٍ ىٔب٢ ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  آ٤ب ٣ٔ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ٘شٛا٘ٙي ػيا ٙٛ٘ي 
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 ّب پیر ي ػینّبدهب 10-2

 اٙىبََا٤٤ سه ٙٞب ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٚ  د٥ؾ ىٔب٢ ٤ُبى ثشٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ ٙٛى، ىٔب٢ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ٥ٕٓاٌَ 

 .ٙٛى 20٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ 

ٚ  11-2-4-4ٚ  10-2-4-4، 5-2-4-4ٞب٢  ٤َُثٙي ٭ٕبَا لبثُ اٙىبَىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٚ َٙا٤٤ سه ٦ٔبثمز 

ه٦َ ٙٛى ا٤ؼبى ثب٭ض  ،ا٢ اُ ىٔب٢ ث٥٘ اُ كي وٝ ثشٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ش٥ؼٝى٢ٍَ٤  اٙىب٥َِ٘ ىٍ َٞ َٙا٤٤ سه 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔىاىٜ ٙيٜ إز  4-٢َ٥ٌ10 ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي  ا٘ياُٜثب 

 ّب پیر ثیـیٌِ دهب ثشاي هَاد ػبيمی ػین - 20خذٍل 

 ثٌذي ػبيك عجمِ

 َٔاػٮٝ ٙٛى( IEC 60085)ثٝ إشب٘ياٍى 
 ؿشايظ ػبدي

°C 
 اؿىبلؿشايظ ته 
°C 

 A 105 150 ٥جمٝ

 B 130 175 ٥جمٝ

 E 120 165 ٥جمٝ

 F 155 190 ٥جمٝ

 H 180 210 ٥جمٝ

 ّبي دهب گیشي ػبيش اًذاصُ 10-3

ثٝ  اٌَٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي.  ٢َ٥ٌ ٕب٤َ ا٘ياُٜ ،اٞيا  ٕب٤َ ٤َُثٙيٞب ٜ وَىٖثَآٍٚىىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثَا٢ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔٞب ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ا٘ؼبْ  ًوَ ٘ٚيٜ ثبٙي آُٖٔٛ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤

ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٤ٗ اكشٕبَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ و٣ٚ س٥َٔٙبَ ٥ٕٓ ػٮجٝٔلف٪ٝ ٤ب ىٔب٢ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ - اِف

ثبٙي   C 40°اُ ث٥ٚشَ  ا٤ٌَب ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ىٔب٢ ٔل٤٥  C 40° ىٍ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ،ىٔب٢ آٖ

 .ٙٛى C 60° ث٥ٚشَ اُ(، ٕٔىٗ إز 8-1-5ٌٌا٢ٍ ٤َُثٙي  اِِأبر ٘ٚب٘ٝثب سٛػٝ ثٝ )

 اٙىبََٙا٤٤ سه ٞب٢ ىٍ سٕبٓ ثب ا٤ٗ ٦ٕق ىٍ  لٖٕزاٙشٮبَ ٚ  ىٔب٢ ٦ٕق ٔب٤ٮبر لبث٢َ٥ٌُ  ا٘ياُٜ - ة

 (.5-٤ُ9َثٙي  ٍٔٛى اِف سٛػٝ ثٝ ثب) 11-2-4-4ٚ  10-2-4-4ٞب٢  ٤َُثٙي

دب٤ٝ ثَا٢ ىٔب٢ )ثَا٢ سب٥ٔٗ  1-5-10ٞب٢ غ٥َف٢ِّ ٣٥ آُٖٔٛ ٤َُثٙي  ٔب٢ ٔلف٪٢َ٥ٌٝ ى اُٜيا٘ - ح

 (.2-5-10آُٖٔٛ ٤َُثٙي 

ٔٙج٬ ٔشُٞ ثٝ ٞب٢  لٖٕزوٝ اُ آٟ٘ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ٙيٜ اُ  ٞب٢ ٕبهشٝ ىٔب٢ لٖٕز -ر 

 ٙٛى. ( إشفبىٜ 3٣ٔ-5-٤ُ10َثٙي  1ثَق َٟٙ )ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سب٥ٔٗ ىٔب ثَا٢ آُٖٔٛ 

ٙي٣ٌ وٙشبوز ثب٭ض اسلا  كَاٍر  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ُٙ A 5/0ٞب٢ كبُٔ ػ٤َبٖ ث٥٘ اُ  ىٔب٢ س٥َٔٙبَ -ص 

 (.3-5-٤ُ10َثٙي  1ثَا٢ آُٖٔٛ  سب٥ٔٗ ىٔبثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٢ ٙٛى ) ٔلاك٪ٝ لبثُ
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 ّبي دهب اًدبم آصهَى 10-4

 ولیبت 10-4-1

هبٛ  اٙىبَػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه َٙا٤٤ سه ٙٛى.  ٖ ٚال٬آٍُٔٛٔٛى  َٔػ٬آُٖٔٛ سؼ٥ِٟ ثب٤ي سلز َٙا٤٤ 

غ٥َٜ اُ وٙٙيٜ، كيٚى إشفبىٜ سٙبٚث٣ ٚ  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي، ىٍ ٕب٤َ ٔٛاٍى ىٍ ٍٔٛى س٤ٟٛٝ، ٔب٬٤ هٙه

 ىٔب٢ ا٣ٕٕ ثبٙي. ٝوٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ ث٥ٚ٥ٙ سجٮ٥ز ٙٛى. ٔب٬٤ هٙه س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ىٕشٍٛاِٮُٕ

٤ب ثٝ ، C 40°َٔػ٬ ٚ افِٚىٖ ا٤ٗ افِا٤٘ ثٝ آُٖٔٛ ٢َ٥ٌ افِا٤٘ ىٔب سلز َٙا٤٤  ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب س٤ٕٛ ا٘ياُٜ

 ٙٛى. ٣ٔثبٙي سٮ٥٥ٗ  C 40°ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثبوسَ اُ 

٢َ٥ٌ  ٭ب٤م٣ ا٘ياُٜ ٜد٥ؾ ٚ ٍٚق ٖٞشٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٔبى ٥ٕٓ  ٞب ثٝ ٍٝٛر ىٔب٢ ٥ٕٓ د٥ؾ ٭ب٤م٣ ٥ٕٓ ٜىٔب٢ ٔبى

 ػبٌٌا٢ٍا٘شوبة ٚ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝسٛاٖ ثب ٍٚٗ ٔمبٚٔش٣ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ كٍَٖٞب٢ ىٔب وٝ  ٙٛى. ا٤ٗ ىٔب ٍا ٣ٔ ٣ٔ

ٞب غ٥ٍَٕٞٗ  د٥ؾ ٥ٕٓاٌَ  .د٣ٙٛ ثبٙي ثٝ ىٕز آٍٚى د٥ؾ لبثُ ؿٚٓ وٝ سبط٥َ آٟ٘ب ٢ٍٚ ىٔب٢ ٥ٕٓ ي٘ٙٛ ٣ٔ

 إشفبىٜ وَى.سٛاٖ اُ ٍٚٗ ىْٚ  ٢َ٥ٌ٣ٔ ٔمبٚٔز ٔٚىُ ثبٙي  ا٘ياُٜاٌَ ٤ب ثبٙٙي 

 ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ىٔبٞب ثٮي اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ كبِز دب٤ياٍ ا٘ياُٜ

 گیشي دهبي تدْیض گشهبصا اًذاصُ 10-4-2

 .ٙٛى ىٜ ٣ٔآُٔٛ 1ىٍ وٙغ آُٖٔٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٭٥ّٕبس٣سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ثَا٢ س٥ِٛي ٌَٔب ثَا٢ اٞيا  

ٌَىى وٝ ٣ٍٕٞ اُ  ى٥ُ ٤٣ٔه وف ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٤ه ٕمف سٚ ،وٙغ آُٖٔٛ اُ ىٚ ى٤ٛاٍٜ ٭ٕٛى ثَ ٞٓ

اثٮبى ه٣٦ وٙغ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔى. ٛٙ ٣ٕٔبهشٝ  ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ ويٍ mm 20 و ثٝ ١وبٔز سم٤َج٣سوشٝ ؿٙي

ٕمف ٤ب ، ىٍ فٛا٣ّٝ اُ ى٤ٛاٍٞبسؼ٥ِٟ . سلز آُٖٔٛ ثبٙيسؼ٥ِٟ ه٣٦ ثٌٍِشَ اُ اثٮبى  15وٓ %  ىٕزآُٖٔٛ 

 :آٍ٘بٜٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي  ا٢ فبّٝٝاٌَ . ىاىٜ ٙٛىلَاٍ  ىٛٙ ٣ٔٔٚوٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ وف وٝ س٤ٕٛ 

لَاٍ اؤىبٖ ِ٘ى٤ه ثٝ ى٤ٛاٍٞب  كش٣ٙٛى  إشفبىٜ ٤٣ٔب ٥ِٔ  )٥ُٔٗ( ٢ٍٚ وفسؼ٢ِ٥ٟ وٝ اُ آٖ ٔٮٕٛوً  -اِف

 ؛ىاىٜ ٙٛى

ا٢ اُ ى٤ٛاٍ ى٤ٍَ، وف ٤ب  ٚ ىٍ فبّٝٝ ٤ى٣ اُ ى٤ٛاٍٞب٢ٍٚ  ٙٛى، ثٖشٝ ٢ٍٚ٣ٔ ى٤ٛاٍ ٔٮٕٛوً وٝ سؼ٢ِ٥ٟ  -ة 

 ؛ىٛ٘ٞت ٕٙمف وٝ اكشٕبوً ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ هٛاٞي ثٛى 

هٛاٞي  ا٢ اُ ى٤ٛاٍٞب وٝ اكشٕبوً ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٙٛى ىٍ فبّٝٝ ثٖشٝ ٣ٔثٝ ٕمف سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ٔٮٕٛوً  -ح 

 .ٛىثٖشٝ ٙ ثٝ ٕمفثٛى 

 

 

                                                 

1 - Test corner 
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 يب ديَاس وبثیٌت داخل ثشاي ًصت دس دس ًظش گشفتِ ؿذُ تدْیض 10-4-3

، ثب ًٍ٘ ٥ٕبٜ ويٍ بسوشٝ ؿٙيو ث ٣ اُ ػ٤ٔٙى٤ٛاٍٞبىاهُ ىٍ ٞب٢ ٘ٞت  سؼ٢ِ٥ٟ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕؿ٥ٙٗ 

١وبٔز ثب ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٤ب  وبث٥ٙزى٤ٛاٍٞب٢ ٘م٘  ثَا٢ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٤ٗ ى٤ٛاٍٞب mm 10 ١وبٔز سم٤َج٣

وبٍ ٌٌاٙشٝ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٕبهشٕب٣٘ ثَا٢ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٤ٗ ى٤ٛاٍٞب ٘م٘ ى٤ٛاٍٞب٢  mm 20 سم٤َج٣

 .ٙٛى ٣ٔ

 همبٍهت دس ثشاثش ضشاست 10-5

 فَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿیگی يىپبسز 10-5-1

٤ب ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ىٔب٢ ، C 40°ُٔب٥٘ىٝ سؼ٥ِٟ ىٍ ىٔب٢ ٔل٣٦٥  ،فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. 7-6ثب٤ي اِِأبر ٤َُثٙي وٙي  ثبٙي وبٍ ٣ٔ C 40°ثبوسَ اُ  أٌَل٣٦٥ 

ثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ، وٙيا٢ س٥ِٛي  ٔلاك٪ٝ سؼ٥ِٟ ٔمياٍ كَاٍر لبثُىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٍٝٛر سَى٤ي ىٍ  ،٦ٔبثمز

سؼ٥ِٟ سلز َٙا٤٤  ثب وبٍ ثبٙي، C 40°٤ب ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ثبوسَ اُ ، C 40°ىٔب٢ ٔل٤٥ 

 ٢فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٘جب٤ي ثٝ ٔمبى٤َ ،. ثٮي اُ ا٤ٗ آُٖٔٛٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-4آُٖٔٛ َٔػ٬ ٤َُثٙي 

 سَِٙ د٥يا وَىٜ ثبٙٙي. 7-6وٕشَ اُ اِِأبر ٤َُثٙي 

 2-5-10ثَا٢ اٞيا  ٤َُثٙي ٣٥ آُٖٔٛ فٛق ٞب٢ ٔلف٪ٝ  اٌَ ٔلف٪ٝ غ٥َف٢ِّ ثبٙي، ىٔب٢ لٖٕز

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ

 ّبي غیشفلضي هطفظِ 10-5-2

 .ٙٙيثب٤ي ىٍ ثَاثَ ىٔبٞب٢ ثبو ٔمبْٚ ثب ٢فِّغ٥َاُ ػٙٔ  ٞب٢ ٔلف٪ٝ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب٢ ٤َُ  آ٢ٍٚ آُٖٔٛ ثٮي اُ اػَا٢ ٤ى٣ اُ ٭ُٕ ثب ا٘ؼب٦ْٔبثمز 

ىٍ  ، ٤بC 2 ± °C 70°  ىٍ ىٔب٢ h 7ثَا٢ ىاٍٙيٖ  سؼ٥ِٟ ثيٖٚ ثَقآٖ  ىٍ وٝ، وبٍ ثيٖٚ آ٢ٍٚ ٭ُٕ -اِف 

°C 2 ± °C 10 ُٜوياْ وٝ ثٌٍِشَ ثبٙي، 1-5-10ٙيٜ ٣٥ آُٖٔٛ ٤َُثٙي  ٢َ٥ٌ ث٥ٚشَ اُ ىٔب٢ ا٘يا َٞ ،

 سٛاٖ ثج٥ٙي، ٣ٔٝئٝ آ٢ٍٚ ٕٔىٗ إز  ٭ُٕثبٙي وٝ ثب ا٤ٗ ٣ ىاٙشٝ ٤اػِا اٌَ سؼ٥ِٟ  .ٙٛى ٣ٔا٘جبٍٗ 

 سؼ٥ِٟ ٍا ثٝ آٖ ٔٛ٘شبّ وَى؛ ،آ٢ٍٚ ، ٚ ٕذٔ ىٍ ا٘شٟب٢ ٭ُٕآ٢ٍٚ وَى ٍا ٭٤ُٕه ٔلف٪ٝ هب٣ِ 

، ػِ ا٤ٙىٝ ىٔب٢ 3-4سؼ٥ِٟ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ َٔػ٬ ٤َُثٙي آٖ  ىٍ وٝ، َٕٞاٜ ثب وبٍآ٢ٍٚ  ٭ُٕ -ة 

 C 40°ٔل٤٥ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثبوسَ اُ  ا٣ٕٕ ٤ب ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢، C 40°ث٥ٚشَ اُ  C 2 ± °C 20°ٔل٤٥ 

 .ٙٛى وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث ثبٙي،

لَاٍ  3-8ٚ  2-8ٞب٢ ٔٙبٕت ٤َُثٙيٞب٢  آ٢ٍٚ، سؼ٥ِٟ ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ ا٘شٟب٣٤ ٭ُٕ min 10ىٍ ٥َٛ 

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. 1-8ٌَفشٝ ٚ ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ٤َُثٙي 
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 هبدُ ػبيمی 10-5-3

 ٔمبٚٔز وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙي. ،ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ كَاٍر

ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ٔٙج٬  ٙيٜ اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ وٝ اُ آٟ٘ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕب٤َ لٖٕز ٞب٢ ٕبهشٝ لٖٕز -اِف

وٛسبٜ ىٍ ىاهُ  اسٞبَثَُٚ ىٍ ٍٝٛر ثب٤ي اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ٙٛى ثَق َٟٙ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٘ٚٛى. سؼ٥ِٟ ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ

ٙي٣ٌ وٙشبوز ثشٛا٘ي  ثبٙٙي ٚ اٌَ ُٙ A 5/0ٞب كبُٔ ػ٤َبٖ ث٥٘ اُ  س٥َٔٙبَاٌَ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢،  -ة 

ا٢ ٕبهشٝ ٙٛى  ىاٍى ثب٤ي اُ ٔبىٜ ٞب ٍا ٍ٘ٝ ٣ٔ ، ٭ب٤م٣ وٝ س٥َٔٙبَا٢ ا٤ؼبى وٙي ٔلاك٪ٝ اسلا  كَاٍر لبثُ

 ى.ٙٛٞب٢ ث٥ٚشَ  وٛسبٜ ه٦َ ٤ب اسٞبَا٤ؼبى وٝ ٔٛػت ٘ٚٛى آ٘ميٍ َْ٘ وٝ 

٤ى٣ ٘جبٙي،  ٣لب٥ٮى٥ُِ ٔبىٜ ٞب٢  ىاىٜٙٛى. اٌَ  ٔبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب٢  ىاىٜث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي، 

 ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى. اُ آُٖٔٛ

ىٍ ٔٮَٟ  14ٙىُ آُٖٔٛ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ  mm 5/2وٓ ثٝ ١وبٔز  ا٢ اُ ٔبىٜ ٭ب٤م٣، ىٕز ٕ٘ٛ٘ٝ     -1

 ٤ب ىٍ 3-٤ُ10َثٙي  ٍٔٛى ر ٢ىٍ ىٔب ٤ٌَ٘ٔب اسبلهلَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ  ٕبؿٕٝآُٖٔٛ فٚبٍ 

َ ، C 2 ± °C 125ٞ°٤ب ىٍ ىٔب٢ ثبٙي  3-٤ُ10َثٙي ٍٔٛى ص  ٤ب وٕشَ اُ ىٔب٢ث٥ٚشَ  C 2° ىٔب٣٤ وٝ

ا٢ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى وٝ ٦ٕق فٛلب٣٘  ٌٛ٘ٝ ٙٛى. لٖٕز سلز آُٖٔٛ ثٝ وياْ وٝ ثٌٍِشَ ثبٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ

 h 1. ثٮي اُ بٍ ٚاٍى وٙيثٝ آٖ ٦ٕق فٚ N 20آٖ ىٍ ٍإشب٢ افك ثٛىٜ ٚ لٖٕز و٢َٚ ىٕشٍبٜ ثب ٢َٚ٥٘ 

ٍٚٙيٖ ىٍ آة َٕى سب كيٚى ىٔب٢ اسبق هٙه ٙٛى.  ثب غ٥ٛٝ ٣٥s 10 ى ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٛىٕشٍبٜ ثَىاٙشٝ ٙ

 ثبٙي. mm 2اُ ٢ٌٛ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ اطَ ٘ب٣ٙ ل٦َ 
 .آٍٚىلٖٕز ثٝ ىٕز اُ آٖ س٤ٕٛ ىٚ ٤ب ؿٙي٤ٗ ثو٘ ٍا ١وبٔز وُْ سٛاٖ  ٣ٔىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  -1يبدآٍسي 

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ىاٍ٘ي  ٞب ٍا َٕ ػب٢ هٛى ٍ٘ٝ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ س٥َٔٙبَ آٖ لٖٕزا٤ٗ آُٖٔٛ سٟٙب ٢ٍٚ ٞب،  ثَا٢ ثٛث٥ٗ -2يبدآٍسي 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. IEC 60695-10-2ياٍى ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٝ إشب٘ ثَا٢ ا٥لا٫ -3يبدآٍسي 

 
 :ساٌّوب

 لٖٕز سلز آُٖٔٛ 1

 (mm 5ل٦َ  لٖٕز و٢َٚ ىٕشٍبٜ )ثب 2

 ٍٟ٘ياٍ٘يٜ 3

 ػبزوِدػتگبُ آصهَى فـبس  – 14ؿىل 

 وٓ ر ثب٤ي ىٕزبٙي٣ٌ ٚا٤ى َْ٘. ىٔب٢ ISO 306 ، ٍٗٚA120ر إشب٘ياٍى بٙي٣ٌ ٚا٤ى آُٖٔٛ َْ٘    -2

°C 130 .ثبٙي 
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 ثشاثش خغشات ًبؿی اص ػیبلاتضفبظت دس  11

 ولیبت 11-1

 وٝ ى٥ٍٕبوس٣ ٚ ف٢ب٢ ا٥َا  ىٍ ثَاثَ ه٦َار ٘ب٣ٙ اُ  وبٍثَٞباُ ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ  ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝسؼ٥ِٟ 

 .وٙيكفب٩ز ٖٞز ٝ ٟثب آٟ٘ب ٔٛاػإشفبىٜ ٭بى٢ 

 :ىاٍ٘يلَاٍ ٕٝ ٍىٜ ٣ وٝ اكشٕبَ ٔٛاػٟٝ ثب آٟ٘ب ٚػٛى ىاٍى ىٍ ٥ٕبوسۀ  1يبدآٍسي 

 ؛ٞب، ٔب٘ٙي ٩َٚ  ىٍث٥ٌََ٘يٜ آٖي٘ىاٍ سٕبٓ ىائ٣ٕ آٟ٘ب٣٤ وٝ  -اِف

 ؛س٥ِٕوٙٙي٥ٕٜبور  ٔب٘ٙيىاٍ٘ي،  ٌبٜ ثٝ ٌبٜسٕبٓ آٟ٘ب٣٤ وٝ   -ة 

 .ا٤ؼبى وٙيف٨ بلٔٔٛاٍى٢ سٛا٘ي ىٍ ثَاثَ ؿ٥ٙٗ  ٣ٕ٘ىاٍ٘ي. س٥ِٛيوٙٙيٜ )غ٥َٔٙش٪َٜ(  سٕبٓ اسفبل٣آٟ٘ب٣٤ وٝ   -ح 

َ ٤ٕب .ٍٔٛى سٛػٝ ٖٞشٙي ،وٙٙيٜ س٥ِٕوٙٙيٜ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ ٥ٕبور ٙبُٔ ،س٥ِٛيوٙٙيٜٙيٜ س٤ٕٛ  سٮ٥٥ٗ ٥ٕبور

 ٘ي.ِٚٛلب٧ ٥ٕ٘بور 

 ٙبُٔ َٞ ىٚ ٔفْٟٛ ٔب٤ٮبر ٚ ٌبُٞب إز. «ر٥ٕبو»٭جبٍر  -2يبدآٍسي 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ 5-11سب  2-11ٞب٢ ٤َُثٙيٞب٢  آ٢ٍٚ ٚ آُٖٔٛ ٭ُٕ اُ ٤َ٥ك٦ٔبثمز 

 وٌٌذگیتویض 11-2

ا٣ٕٙ٤ اُ ٘٪َ ا٤ٗ فَآ٤ٙي ، ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙيس٥ِٛيوٙٙيٜ س٤ٕٛ  وَى١ٖي٭ف٤٣٘ٛب  س٥ِٕوٙٙي٣ٌفَآ٤ٙي اٌَ 

ٞب٢  ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ هٍٛى٣ٌ ٤ب س٢ٮ٥ف ى٢ٍَ٤ ىٍ لٖٕز٤ب ه٦َ اِىش٤َى٣  ،ٖٔشم٥ٓه٦َ ا٤ؼبى ٔٛػت ٘جب٤ي 

 .ٙٛى ٢ٍبٕبهش

فَآ٤ٙي ١ي٭ف٣٘ٛ  اٌَسؼ٥ِٟ ٚ  س٥ِٕوَىٖٕٝ ثبٍ ثب ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي  س٥ِٕوٙٙي٣ٌفَآ٤ٙي  اٌَ، ٦ٔبثمز

 اٌَ. ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ىٕشٍٛاِٮ٥ُٕجك سؼ٥ِٟ  وَىٖ ٤ه ثبٍ ١ي٭ف٣٘ٛثب ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي 

ٙٛ٘ي ٚػٛى ىاٙشٝ  ٕجت ه٦َ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ اكشٕبوً ٭لائٓ ٥ٍٛثز ىٍ لٖٕزآ٢ٍٚ،  ثلافبّٝٝ ثٮي اُ ا٤ٗ ٭ُٕ

ٍا  8-6 ثٙي٤َُ ِٚشبّ ٞب٢ آَُٖٔٛٔاػٮٝ ٙٛى(  7-٤6َثٙي ثٙي٢ )ثٝ ُ ثَ كٖت ٫ٛ٘ ٭ب٤كثب٤ي ، سؼ٥ِٟ ثبٙي

ث٥ٚشَ  1-3-6 ثٙي٤َُىٕشَٓ ٘جب٤ي اُ كيٚى ىٍ ٞب٢  ٚ لٖٕز ثب ٔٛفم٥ز ثٌٍٍا٘يٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣(  آٔبىٜ )ثيٖٚ 

 ٙٛ٘ي.

 1هبيغ يختيس 11-3

ثب٤ي ثٝ  سؼ٥ِٟٙٛى، ٤وشٝ سؼ٥ِٟ ٍثٝ ىاهُ ٔب٬٤ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ  اكشٕبَا٤ٗ إشفبىٜ ٭بى٢  ىٍ اٌَ

 ٞب٢ ٙيٖ لٖٕز ثٙي٢ ٤ب ٥َٔٛة ٙيٖ ٭ب٤ك ٔظبَ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥َٔٛةى وٝ ثَا٢ ٛا٢ ٥َاك٣ ٙ ٌٛ٘ٝ

٤ب ٣ٕٕ ، ٘يٜهٍٛىٔب٤ٮبر )ٔب٘ٙي  2، ٤ب ىٍ ٘ش٥ؼٝ سٕبٓ ثب ٔٛاى ثبِمٜٛ سٟبػ٣ٕىاه٣ّ٘ٚيٜ  ثٙي٢ ٭ب٤ك

 .٥ٞؾ ه٢َ٦ ا٤ؼبى ٘ٚٛىٞب٢ سؼ٥ِٟ  اٙشٮبَ( ثب لٖٕز لبثُ

                                                 

1 - Spillage 

2 - Potentially aggressive substances 
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اكشٕبَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٔٛاى ثبِمٜٛ سٟبػ٣ٕ )ٔب٘ٙي ٔب٤ٮبر هٍٛى٘يٜ، ٣ٕٕ ٤ب ا٤ٗ إشفبىٜ ٭بى٢  ىٍ اٌَ

ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٕبٌُب٢ٍ  ٙيٜ ٙٛى ٔٛاى ٥َٔٛة ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ وشٝٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟ ٤ٍ اٙشٮبَ( ٢ٍٚ لٖٕز لبثُ

 سل٥ُّ ٙٛى.سؼ٤ِٝ ٚ ثب ٔٛاى سٟبػ٣ٕ 

 s 15 ٔيرٝ ث m  1/0اٍسفب٫د٥ٕٛشٝ اُ ٥ٍٛ ٝ ث آة l 2/0، ٍٝٛر سَى٤يىٍ  .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

٤ٍوشٝ ٙٛى.  ٞب٢ اِىش٤َى٣ ىٕش٣َٕ د٥يا وٙي ا٢ وٝ ٕٔىٗ إز ٔب٬٤ ثٝ لٖٕز ٢ٍٚ َٞ ٘م٦ٝٝ سَس٥ت ث

 7-6ثٙي٢ )ثٝ ٤َُثٙي  ثَ كٖت ٫ٛ٘ ٭ب٤كثٙي٢ ػبٔي  فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ٭ب٤ك آ٢ٍٚ، ثلافبّٝٝ ثٮي اُ ا٤ٗ ٭ُٕ

ٚ  ثب ٔٛفم٥ز ثٌٍٍا٘ٙيٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣(  آٔبىٜ )ثيٖٚ ٍا  8-6ب٢ ِٚشبّ ٤َُثٙي ٞ ثب٤ي آُٖٔٛى( َٔاػٮٝ ٙٛ

 ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي. 1-3-6 ثٙي٤َُىٕشَٓ ٘جب٤ي اُ كيٚى ىٍ ٞب٢  لٖٕز

 ؿذىػشسيض 11-4

ثَ  ثَا٢ ٔظبَ، إشفبىٜ ٭بى٢ي ٘جب٤ي ىٍ ٘ي ث٥٘ اُ كي دَ ٙٛٙسٛا٘ وٝ ٣٣ٔ ىٍ سؼ٥ِٟ ٤ٍِٙيٜ اُ ٩َٚفٔب٬٤ َٕ

ىاٍ  ثَقٞب٢  وٝ ػِٚ لٖٕزىاه٣ّ  ٘ٚيٜ ثٙي٢ ب٤ك٭ٞب٢  ٙيٖ لٖٕز ثٙي٢ ٤ب ٥َٔٛة ٙيٖ ٭ب٤ك ٥َٔٛةاطَ 

 .ه٦َ ٙٛىثب٭ض ا٤ؼبى ، ٖٞشٙي ه٦َ٘بن

اثَ ثب٤ي ىٍ ثَػب ٙٛى، ٝ ػبثدَ إز اُ ٔب٬٤   ٣َ٩ وٝ اٌَ اكشٕبَ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ سؼ٥ِٟ ىٍ َٙا٦٤

 .هَٚع ٔب٬٤ اُ ٩َ  ٔلبف٪ز ٙٛى

ٛى. ٕذٔ ٔمياٍ ث٥ٚش٢َ ٙ ٥ٍٛ وبُٔ دَٝ . ٩َ  ٔب٬٤ ثٙٛى ٞب٢ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛآ٢ٍٚ ٚ  ٭٦ُٕٔبثمز ثب 

ثٝ  s 60ٔير ىٍ د٥ٕٛشٝ  ٥ٍٛٝ ث، َٞ وياْ وٝ ثٌٍِشَ ثبٙي، l 25/0 ٩َف٥ز ٩َ  ٤ب 15 ثٝ ا٘ياُٜ %ٔب٬٤ 

اكشٕبَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ سؼ٥ِٟ ىٍ َٙا٤٤ دَ ثٛىٖ ٩َ  اُ ٔب٬٤ ا٤ٗ  إٌَذٔ ٤ٍوشٝ ٙٛى. آٖ  ٖٚىٍ

. ثلافبّٝٝ ثٮي اُ ا٤ٗ اُ ١ٚٮ٥ز إشفبىٜ ٭بى٢ وغ ٙٛى ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ػٟز 15°آٍ٘بٜ  ػب ٙٛىٝ ػبث

ثب٤ي َٔاػٮٝ ٙٛى(  7-6ثٙي٢ )ثٝ ٤َُثٙي  ثَ كٖت ٫ٛ٘ ٭ب٤كثٙي٢ ػبٔي  فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ٭ب٤ك ،آ٢ٍٚ ٭ُٕ

ىٕشَٓ ىٍ ٞب٢  ٚ لٖٕز ٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣( ثب ٔٛفم٥ز ثٌٍٍا٘ٙي آٔبىٜ ٍا )ثيٖٚ  8-6ب٢ ِٚشبّ ٤َُثٙي ٞ آُٖٔٛ

 ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي. 1-3-6 ثٙي٤َُ٘جب٤ي اُ كيٚى 

 الىتشٍلیت ثبتشي 11-5

 .٘ٚٛىا٣ٕٙ٤ ثب٭ض اهشلاَ  آٟ٘ب٘ٚز اِىش٥َِٚز ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ا٢  ٌٛ٘ٝ ٞب ثب٤ي ثٝ ثبس٢َ

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ ٙٛى. 2-2-13ثٝ ٤َُثٙي  - يبدآٍسي

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ٍيظُ ؿذُ ثِ عَسضفبظتتدْیضات  11-6

 إشب٘ياٍى ٙيٜ ىٍ كفب٩ش٣ ث٥بٖٞب٢ ٝ ٤ى٣ اُ ىٍػ ٥جك س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ سؼ٥ِٟ ٔمياٍ ا٣ٕٕ  اٌَ

IEC 60529 ٚ ٗب٬٤ ٔمبْٚ ثبٙيثَاثَ ٍٚٚى ٔىٍ  ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔٚوٜسب ثب٤ي ٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي، ٌ ٘ٚب٘ٝ سٮ٥٥. 
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وٝ ثٮي  ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ IEC 60529إشب٘ياٍى سؼ٥ِٟ ٥جك ٍٚٗ ٔٙبٕت آ٢ٍٚ  ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٭٦ُٕٔبثمز ثب 

ب٢ ٞ ثب٤ي آَُٖٔٛٔاػٮٝ ٙٛى(  7-6ثٙي٢ )ثٝ ٤َُثٙي  ثَ كٖت ٫ٛ٘ ٭ب٤كثٙي٢ ػبٔي  فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ٭ب٤كآٖ 

ىٕشَٓ ٘جب٤ي اُ كيٚى ىٍ ٞب٢  ٚ لٖٕز ٥ٍٛثش٣( ثب ٔٛفم٥ز ثٌٍٍا٘ٙيٕب٢ُ  ٍا )ثيٖٚ آٔبىٜ 8-6ِٚشبّ ٤َُثٙي 

 ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي. 1-3-6 ثٙي٤َُ

 فـبس ٍ ًـت ػیبل 11-7

 فـبس ثیـیٌِ 11-7-1

ىٍ ٔٮَٟ آٖ ثبٙي  اٙىبَسٛا٘ي ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٤ب ىٍ َٙا٤٤ سه  ا٢ وٝ لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟ ٣ٔ فٚبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ

 ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ث٥ٚ٥ٙٝ ا٣ٕٕ فٚبٍ وبٍ آٖ لٖٕز ثبٙي.

 فٚبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ثب٤ي ثَاثَ ثب ثٌٍِش٤َٗ ٔمياٍ ٤َُ ثبٙي:

 ٙيٜ ثَا٢ ٔٙج٬ هبٍػ٣؛ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ا٣ٕٕ سغ٤ٌٝ سٮ٥٥ٗ -اِف

 ٕز؛فٚبٍ وٝ لٖٕش٣ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إز ٢ٍٚ آٖ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ا ٔمياٍ فٚب٢ٍ وٝ افِاٍٜ ا٣ٕٙ٤ ا١بفٝ -ة

ٙٛى، ٍَٔ آ٘ىٝ فٚبٍ  ث٥ٚ٥ٙٝ فٚب٢ٍ وٝ س٤ٕٛ افِاٍٜ ِٔٛي فٚبٍ وٝ لٖٕش٣ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إز س٥ِٛي ٣ٔ -ح

 فٚبٍ ٔليٚى ٙيٜ ثبٙي. س٤ٕٛ افِاٍٜ ا٣ٕٙ٤ ا١بفٝ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ فٚبٍ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٞب ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب ا٘ياُٜ ثب٣ٍُٕ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ لٖٕز٦ٔبثمز ثب 

وٙي ٕٔىٗ إز اُ ٘٪َ فٚبٍٞب٢ ثبو ٍٔٛى د٤ٌَٗ اِِأبر ٣ّٔ  ٣ٍٔا ثَآٍٚىٜ  7-11سؼ٢ِ٥ٟ وٝ اِِأبر ٤َُثٙي  -يبدآٍسي

ٙٛ٘ي س٥١ٛق  بثمز سّم٣ ٣ّٔ٣ٔ ؿٙي وٍٚٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيٍن ٦ٔلٛا٥٘ٗ ٞب٣٤ وٝ اُ ٘٪َ  ىٍ د٥ٕٛز ؽ اِِأبر ٚ آُٖٔٛ .٘جبٙي

 ا٘ي. ىاىٜ ٙيٜ

 ثبلاًـت ٍ گؼیختگی دس فـبس  11-7-2

٘ٚز ٚ ٥ٌٖوش٣ٍ ثب٭ض ٥ٕبَ وٝ ىٍ وبٍ ٭بى٢ َٞ ىٚ ٣ٌْ٤ٚ ٤َُ ٍا ىاٍ٘ي ٘جب٤ي ثٝ ٚا٦ٕٝ  كب٢ٚٞب٢  لٖٕز

 ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي:

 إز؛ kPa.l 200اُ آٟ٘ب ث٥ٚشَ كب٢َّٝة فٚبٍ ٚ كؼٓ ٞب٣٤ وٝ  لٖٕز  -اِف

 إز. kPa 50ث٥ٚشَ اُ ٞب٣٤ وٝ فٚبٍ آٟ٘ب  لٖٕز  -ة 

 ٙٛى. ثب آُٖٔٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔٙٛى ه٦َ ٣ وٝ ثشٛا٘ي ثب٭ض ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍ ٍٝٛس٦ٔبثمز ثب 

فٚبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ  0/2ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ثَاثَ ا٘فؼبٍ ثَاثَ فٚبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ  5/1، ٘ٚزفٚبٍ آُٖٔٛ ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ثَاثَ 

 .ثبٙي

ثوٚٙبٔٝ فٚبٍ سؼ٥ِٟ ثَا٢ ٔظبَ ثَ إبٓ ، ٕٔىٗ إز ثٝ سب٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ ثَ إبٓ ٔلبٕجبر ٖٔئَٛ ٣ّٔاٌٍبٖ  -يبدآٍسي

(97/23/EC ).لٙب٭ز وٙٙي 
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 ىٍ آٖ ٔمياٍ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى. min 1ٙيٜ آُٖٔٛ افِا٤٘ ىاىٜ ٙٛى ٚ ثٝ ٔير  فٚبٍ ثٝ سي٤ٍغ سب ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ

( ٤َ١0/1ت ثَا٢ (، ٤ب ٘ٚز )٤َ١0/2ت ثَا٢ ( ىائ٣ٕ )٣َٙىُ )دلإش٥ى٥ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ي ٔٙفؼَ، ٔشلُٕ سغ٥

ثَاثَ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ  5/1ىٍ فٚبٍ وٕشَ اُ ى ٍَٔ آ٘ىٝ ٙٛ هَاث٣ سّم٣ ٣ٕ٘ ،ىٍ ٚاَٙ ٘ٚزٞب  ٣٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٙٛى.

 .يوب٢ٍ ٍم ىٞ

ٖٞشٙي  ه٦َ٘بنٞب٢ ى٢ٍَ٤  وٝ اُ ػٙجٖٝٞشٙي اٙشٮبَ ٤ب ٔٛاى٢  ٥ٕبَ ٣ٕٕ، لبثُكب٢ٚ  ٣ وٝٞب٤ لٖٕزاُ 

 .ٍم ىٞي ٘ٚزٌٛ٘ٝ  ٘جب٤ي ٥ٞؾسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ ٙٛى  آٟ٘ب ٣ٔوٝ ٘ٚز 

آٍ٘بٜ ، ٖ وَى٥ٞي٥ٍِٚى٣ آُٔٛثٝ ٍٝٛر كب٢ٚ ٥ٕبَ ٍا ٘شٛاٖ  ٘ٚيٜ ٌٌا٢ٍ ٞب٢ ٘ٚب٘ٝ ٚ ِِٛٝٞب  لٖٕز اٌَ

ٞب٢ دٙٛٔبس٥ى٣ ثب إشفبىٜ اُ ٔبىٜ ٚا٤ٕ  ٞب٢ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤، ٔب٘ٙي آُٖٔٛ س٤ٕٛ آ٣ٍُٖٛٔ آٟ٘ب ٤ىذبٍؿ

 ٙٛى. ٌٌا٢ٍٝلٝ ،ٔٙبٕت ىٍ ٕٞبٖ فٚبٍ آُٖٔٛ َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣

٣ ثب٤ي اِِأبر سىٚٞب٢ ثَ ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ ٥ٕٖشٓ ىاٍى ٚ آٖ ا٤ٙىٝ لٖٕزٚػٛى اِِأبر فٛق إشظٙب٣٤ ثَا٢ 

 ٍا ا٘ي اٍائٝ ٙيٜ ٤IEC 60335-2-89ب  IEC 60335-2-24ىٍ إشب٘ياٍى وٝ ثَ كٖت ٍٔٛى فٚبٍ ٖ٘ج٣ َٔسج٤ 

 ثَآٍٚىٜ وٙٙي.

ث٣ٍَٕ  ا٘ي ٙيٜ اٍائٝ ٤IEC 60335-2-89ب  ٥IEC 60335-2-24جك آ٘ـٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ثَ كٖت ٍٔٛى٦ٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ

 فـبس ّبي ون ًـت اص لؼوت 11-7-3

 ٘جب٤ي ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى. 2-7-11ثٙي َوٕشَ اُ ٦ٕٛف ٤ُ ٞب٢ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ ىٍ فٚبٍ ٘ٚز اُ لٖٕز

فٚبٍ ىٚ ثَاثَ فٚبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ا٭ٕبَ ٥ٕب٣ِ ثب ٞب ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب  ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ لٖٕز

 وٝ ثشٛا٘ي ثب٭ض ثَُٚ ه٦َ ٙٛى ٘جب٤ي ٍم ىٞي. ٘ٚزٌٛ٘ٝ  ٥ٞؾ ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب  ٢ٍٚ لٖٕزإشفبىٜ ٭بى٢ 

 فـبس اضبفِايوٌی افضاسُ  11-7-4

 فٚبٍ ٘جب٤ي ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ وبٍ وٙي. ا٤ٗ افِاٍٜ ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر ٤َُ ثبٙي: ا١بفٝا٣ٕٙ٤ افِاٍٜ 

 ُٚٝ ٙٛى؛ كفب٩ز وٙياُ آٟ٘ب إز ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ ٥ٕٖشٓ وٝ لَاٍ  أىبٖ ثب٤ي ِ٘ى٤ه لٖٕز سب كي -اِف

 ا٢ ثب٤ي ٘ٞت ٙٛى وٝ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ، ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ىٕش٣َٕ ٍاكش٣ ىاٙشٝ ثبٙي؛ ٌٛ٘ٝ ثٝ -ة 

 ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٘جب٤ي أىبٖ سٙ٪٥ٓ ىاٙشٝ ثبٙي؛ -ح 

 ى٣ٞ ٙٛى وٝ ٔٛاى آُاىٙيٜ ثٝ ٢ٕٛ ٥ٞؾ فَى٢ ٘جبٙي؛ ٢ ػب٤ي٣ٞ ٚ ػٟزا ٌٛ٘ٝ ٍُٚ٘ٝ سو٥ّٝ آٖ ثب٤ي ثٝ -ر 

ٙيٖ ٔٛاى  ٥ٚٗ٘ ى٣ٞ ٙٛى وٝ وبٍ افِاٍٜ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سٝ ا٢ ػب٤ي٣ٞ ٚ ػٟز ٌٛ٘ٝ ٍُٚ٘ٝ سو٥ّٝ آٖ ثب٤ي ثٝ -ص 

 ٥ٚٗ ٘ٚٛى؛٘ ٞب سٝ ٙٛى ٢ٍٚ لٖٕز ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٣ٔ

فٚبٍ اُ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ا٣ٕٕ وبٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٩َف٥ز سو٥ّٝ آٖ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ سؼبُٚ  -ع 

 ثبٙي.
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٘جب٤ي  ا٘ي ٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ افِاٍٜ ثَا٢ كفب٩ز اُ آٟ٘ب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ فٚبٍ ٚ آٖ لٖٕز ث٥ٗ افِاٍٜ ا٣ٕٙ٤ ا١بفٝ

 ُٚٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٚ  ٌٛ٘ٝ ٥َٙ ل٬٦ ٥ٞؾ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 صَتضفبظت دس ثشاثش فـبس صَت ٍ فشا هٌبثغ لیضسي ٍ ؿبهل، تـؼـغضفبظت دس ثشاثش  12

 ولیبت 12-1

ٚ  ،ٔٙبث٬ ٢ٍِ٥ِ ٣؛ ٤ٮٙثب ٔٙٚبء ىاه٣ّ ٤ٍِٔٛعٕبُ ٚ  ٤ٖٛفَاثٙف٘،  برسٚٮٚٮ ارط٥َبىٍ ثَاثَ سثب٤ي سؼ٥ِٟ 

 .ٙٛى كفب٩ز ٝٛر ٚ فَاٝٛرفٚبٍ 

ٞب٢ ٦ٔبثمز ا٘ؼبْ  آُٖٔٛٙٛى،  ه٦َاس٣اكشٕبَ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ سؼ٥ِٟ ثب٭ض ثَُٚ ؿ٥ٙٗ  اٌَ

 .ىٙٛ ٣ٔ

 ػبص يَى تـؼـغهَلذ تدْیض  12-2

 ػبص يَى تـؼـغ 12-2-1

 ولیبت   12-2-1-1

٤َُ ٍا ( ثب٤ي اِِأبر X سٚٮ٬ٕٚبُ ىاٙشٝ ثبٙي ٤ب س٥ِٛي وٙي )اُ ٔٙبث٬ ٍاى٤ٛاوش٥ٛ ٤ب  ٤ٖٛ سٚٮ٬ٚسؼ٢ِ٥ٟ وٝ 

 ثَآٍٚىٜ وٙي.

ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي.  2-1-2-12اٌَ سؼ٥ِٟ ثَا٢ ا٘شٚبٍ سٚٮ٬ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي ثب٤ي اِِأبر ٤َُثٙي  -اِف

 لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ي ٥جك إشب٘ياٍى IEC 60405اٌَ سؼ٥ِٟ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى ػب٢ آٖ،  ثٝ

IEC 60405 ُٛٔٙٛى.ٌٌا٢ٍ  ثٙي٢ ٚ ٘ٚب٘ٝ ، ٥جمٖٝآ 

بر ٌََٕىاٖ ٍا ٔٙشَٚ وٙي ثب٤ي سٚٮٚٮثبٙي أب سٟٙب  سٚٮ٬ٚوٙٙيٜ ٤ب س٥ِٛيوٙٙيٜ  اٌَ سؼ٥ِٟ َٔٞ  -ة 

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. 3-1-2-12اِِأبر ٤َُثٙي 

وٙٙي ثٝ إشب٘ياٍى  ٕبُ إشفبىٜ ٣ٔ ٤ٖٛ سٚٮ٬ٚسؼ٥ِٟاس٣ وٝ اُ اِِأبر ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى  -1يبدآٍسي 

IEC 60405 .َٔاػٮٝ ٙٛى 

 .mR/h 1/0  ;μSv/h 1  ٚmR/h 5/0  ;μSv/h 5ٚ ٌبٔب ىا٤ٍٓ: اٙٮٝ ا٤ىٔ  سٚٮٚٮبرثَا٢  -2يبدآٍسي 

ٌٌا٢ٍ  ٕلأز لبٖ٘ٛثٟياٙز ٚ ىٍ اوظَ وٍٚٛٞب س٤ٕٛ ٖٔئٛوٖ  وٙٙي٣ٔٔٙشَٚ ٕبُ  ٤ٖٛ سٚٮ٬ٚسؼ٥ِٟاس٣ وٝ  -3يبدآٍسي 

اُ آٖ سؼ٥ِٟ ِ٘ى٤ه ثٝ  افَاىوبٍوٙبٖ ٚ وٝ ُ سؼٕٮ٣ اُ سؼ٥ِٟ ٚ ىُ سٚٮ٬ٚا٤ٗ لٛا٥٘ٗ غبِجبً ٙبُٔ َٞ ىٚ ٍٔٛى ا٘شٚبٍ . ٙٛ٘ي ٣ٔ

 ( ٤بEURATOM/96/29ٕبُ ) ٤ٖٛ سٚٮ٬ٚٞب٢ ؿ٥ٙٗ لٛا٣ٙ٥٘ ثٝ ثوٚٙبٔٝ  . ثَا٢ ا٥لا٫ اُ ٕ٘ٛ٘ٝإزوٙٙي  سٚٮ٬ٚ ى٤ٍبفز ٣ٔ

USA 29 CFR 1910.1096 .َٔاػٮٝ ٙٛى 

    ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ثَ كٖت ٍٔٛى ٤ب IEC 60405ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار ا٦٘جبق إشب٘ياٍى  اُ ٤َ٥ك ٦ٔبثمز

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔىاىٜ ٙيٜ إز  3-1-2-٤12ب  12-2-1-2
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 تـؼـغثشاي اًتـبس تدْیض دس ًظش گشفتِ ؿذُ    12-2-1-2

ٕبُ ثٝ هبٍع  ٤ٖٛ سٚٮ٬ٚثَا٢ ا٘شٚبٍ  ٚوٙٙي  س٥ِٛي ٣ٔاٙٮٝ ا٤ىٔ سؼ٥ِٟ كب٢ٚ ٔٛاى ٍاى٤ٛاوش٥ٛ ٤ب آٟ٘ب٣٤ وٝ 

 ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي: ٚ ٘ٚب٘ٝ ٤َُٖ آُٔٛلَاٍ ا٘ي ثب٤ي ثٝ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ اُ سؼ٥ِٟ

فبّٝٝ  ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٦ٕٛف سؼ٥ِٟ ا٘ياُٜو٥ّٝ اُ  m 1سب  mm 50ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ طبثز  سٚٮ٬ٚٔٛطَ ُ َ٘م ىُ

ُ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي، َ٘م ىُ mm 50ا٢ غ٥َ اُ  ٞب ىٍ فبّٝٝ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ اٌَثبٙي.  ٢َ٥ٌmm 50  ٚm 1 ثب٤ي ث٥ٗ  ا٘ياُٜ

وٝ اُ ٦ٕق ثب ىٕش٣َٕ إٓبٖ ٘م٦ٝ َٞ ُ ٔٛطَ ىٍ َ٘م ىُ اٌَ ثب٤ي ٔلبٕجٝ ٙٛى. mm 50ىٍ فبّٝٝ ٔٛطَ ٔٮبىَ 

ٞب٢ ٤َُ  ٌٌا٢ٍ ثبٙي، سؼ٥ِٟ ثَ كٖت ٍٔٛى ثب٤ي ثب ٘ٚب٘ٝ μSv/h 5فبّٝٝ ىاٍى ث٥ٚشَ اُ  mm 50ث٣َ٘ٚ٥ 

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى: ٘ٚب٘ٝ

 ؛1ػيَٚ  17ثب ٕ٘بى  -اِف

 دَسُٛا؛ ٘ٛٙز وٛسبٜ، ثب ٤شٝثَا٢ سؼ٥ِٟ كب٢ٚ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔبىٜ ٍاى٤ٛاوش٥ٛ -ة 

ىٍ فبّٝٝ ٔٙبٕج٣  μSv/h 1 ٚ μSv/h 5ُ ث٥ٗ ٤ب ثب ٔمياٍ َ٘م ىُ m 1ُ ىٍ فبّٝٝ ثب ٔمياٍ َ٘م ث٥ٚ٥ٙٝ ىُ  -ح 

 ثَ كٖت ٔشَ.
 إز.« m 3/0ىٍ فبّٝٝ  μSv/h 3»؛ « m 1ىٍ فبّٝٝ  μSv/h 5/2»ثٝ لَاٍ  ٞب٢ ٔٙبٕت ٌٌا٢ٍ ٞب٣٤ اُ ٘ٚب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ - يبدآٍسي

ٍٚٗ  ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔٛى ٙ سٚٮ٬ٚث٥ٚٙٝ ثب٭ض س٥ِٛي  ٣ وٝىٍ َٙا٦٤ سٚٮ٢َ٥ٌ٬ٚ ٔمياٍ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

سؼ٥ِٟ  وبٍآٔي ثبٙي.ىاٙشٝ ثبٙي  سٚٮ٬ٕٚٔىٗ إز ٣ وٝ ٞب٤ ٌٖشَٜ ا٢َّ٘ ثَا٢ثب٤ي  سٚٮ٬ٚسٮ٥٥ٗ ٔمياٍ 

 سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي. سٚٮ٬ٕٚٔىٗ ٦ٕق  ٥ٙٝثَا٢ س٥ِٛي ث٥ٚدَسٛ ا٤ىٔ كب٢ٚ ٔٙبث٬ 

 اػت ًظش گشفتِ ًـذُدس  تـؼـغثشاي اًتـبس ي وِ تدْیض    12-2-1-3

  mm 100 اُ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ سؼ٥ِٟوٝ  ثب ىٕش٣َٕ إٓبٌََٖٕىاٖ ٘بهٛإشٝ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ  سٚٮ٬ُٚ ٔٛطَ َ٘م ىُ

 .ٙٛى μSv/h 1اُ ث٥ٚشَ ٘جب٤ي فبّٝٝ ىاٍى 

ٞب٢ اِىش٣َ٘ٚ ثب ِٚشبّٞب٢  ىٞٙيٜ ٤ب ٙشبةدَسٛ ا٤ىٔ وبسي٢، ٔٙبث٬ اٙٮٝ ٞب٢  ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ ٔٛاى ٍاى٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ، ِِٛٝ -يسيبدآٍ

 ىاٍ٘ي. kV 5ث٥٘ اُ 
 

ٙٛى. ٍٚٗ  ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ سٚٮ٬ٚىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ثب٭ض س٥ِٛي ث٥ٚٙٝ  سٚٮ٢َ٥ٌ٬ٚ ٔمياٍ  ثب ا٘ياُٜ ،٦ٔبثمز

ىاٙشٝ ثبٙي وبٍآٔي ثبٙي. سؼ٥ِٟار  سٚٮ٬ٕٚٔىٗ إز ٞب٣٤ وٝ  ثب٤ي ثَا٢ ٌٖشَٜ ا٢َّ٘ سٚٮ٬ٚسٮ٥٥ٗ ٔمياٍ 

٤ب وٛؿىش٤َٗ  mm 30 × mm 30وٝ اُ دَس٣٤ٛ ا٣٤ٍِٛ اُ َٞ  ك٥ٗ ٕ٘ب٤٘وبسي٢ اٙٮٝ ٞب٢  كب٢ٚ ِِٛٝ

ثَا٢  X-rayكب٢ٚ ٔٙبث٬  ارسؼ٥ِٟ .ي٘ٙٛ ٣ٔ ٖآُٔٛث٥ٚشَ ٘جبٙي  ،ثبٙيثٌٍِشَ َٞ وياْ وٝ ، ٕ٘ب٤٘ ٕٔىٗ

سٚٮ٬ٚ  ٥ٙٝوٝ ث٥ٚىاىٜ ٙٛ٘ي ا٢ لَاٍ  ٌٛ٘ٝ ثٝٞب ٍَث٥ٚ٥ٙٝ ٦ٕق ٕٔىٗ سٚٮ٬ٚ سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي. ٕ٘ب٤ٚس٥ِٛي 

 ٙٛى.ا٤ؼبى 
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 ؿذُ دادُ ّبي ؿتبة الىتشٍى 12-2-2

بة ىاىٜ ٙش kV 5 ٞب ثب ِٚشبّٞب٢ ث٥٘ اُ اِىشَٖٚ ٟبوٝ ىٍ آ٘ٞب٣٤  ثو٘وٝ ى ٛا٢ ٕبهشٝ ٙ ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝسؼ٥ِٟ 

 .وَىثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ثبُ ٙٛ٘ي ٍا ٘شٛاٖ  ٣ٔ

 .ٙٛى ٦بثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔٔ

 تـؼـغ فشاثٌفؾ 12-3

٘ٚز اػبُٜ ٘جب٤ي  ا٘ي ثٙف٘ ث٣َ٘ٚ٥ ٥َاك٣ ٘ٚيٍٜٚٙٙب٣٤ فَاسب٥ٔٗ ثَا٢ وٝ كب٢ٚ ٔٙج٬ فَاثٙف٘  ارسؼ٥ِٟ

 .يٍٙا ثيٞه٦َ ٙٛى ا٤ؼبى ثب٭ض سٛا٘ي  ٣ٔوٝ  ٣سٚٮ٬ٚ فَاثٙفٚ٘بهٛإشٝ 

ثٙي٢  ٞب٢ دلإش٥ى٣ ٚ ٭ب٤ك ٔٛاى٢ ٔب٘ٙي ٔلف٪ٝسَِٙ ٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٚ  اطَار سٚٮ٬ٚ فَاثٙف٘ ٙبُٔ آ٥ٕت - 1 يبدآٍسي

 إز.

ىاٍ ا٣ٕٙ٤  ٭ٟيٜ ٖٔئَٛ ٣ّٔ اٌٍبٖٞب ٤ب اِِأبر سى٣ّ٥ٕ وٝ ٕٔىٗ إز اُ ٥َ   ىٕشٍٛاِٮُٕثٝ  ،ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى - 2 يبدآٍسي

 ٚ ثٟياٙز ٥َ٘ٚٞب٢ وب٢ٌٍَ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي سٛػٝ ٙٛى.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٤ٍ٣ٖٔه  ا٤ٍُبث٣ا٤ٍُبث٣ ٖٔشٙيار ثب ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

 سيضهَجتـؼـغ  12-4

ؿٍب٣ِ سٛاٖ سٚٮ٬ٚ اُ سؼ٥ِٟ،  mm 50ا٢ ثب فبّٝٝ  ، ىٍ َٞ ٘م٦ٝاٙىبَىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٚ ىٍ َٙا٤٤ سه 

W/m اُث٥ٚشَ ٘جب٤ي  GHz 1  ٚGHz 100ٞب٢ ث٥ٗ  ىٍ فَوب٘ٔ ِٔاكٓ ٤ٍِٔٛع
اِِاْ ىٍ آٖ . ا٤ٗ ثبٙي 10 2

ػ٣ َٚىٞب٘ٝ هٔب٘ٙي ، ىٙٛ ثٝ ٥ٍٛ هٛىهٛإشٝ دو٘ ٣ٔ ٤ٍِٔٛعسٚٮ٬ٚ ىٍ آٟ٘ب ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟ وٝ  لٖٕز

 ، وبٍثَى ٘ياٍى.ثَ ٔٛع

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔثب آُٖٔٛ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ َٔػ٬ ٦ٔبثمز 

 ٍ فشاصَت فـبس صَت 12-5

 ذاصغص ػ 12-5-1

اٌَ ٤ِٛ٘ س٥ِٛيٙيٜ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟ ىٍ ٦ٕل٣ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى، س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ٦ٕق 

ب٢ ه٦َ ٚ ٝيا٢ ٘ب٣ٙ اُ ٞ ػِ ٝيا٢ ٘ب٣ٙ اُ ًُ٘ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ٝيا٣٤ وٝ سؼ٥ِٟ لبىٍ ثٝ س٥ِٛي آٖ إز )ث

٤ب  ٢َ٥ISO 3746 وٙي ٚ ثب٤ي ٦ٕق ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ٝيا ٍا ٥جك إشب٘ياٍى ٌ ٞب٢ ىٍٚ اُ سؼ٥ِٟ( ٍا ا٘ياُٜ لٖٕز

ISO 9614-1 .ٔلبٕجٝ وٙي 

٦ٕق فٚبٍ ٥َٕ٘يٖ اُ ٖٔئَٛ  ٟ٘بىٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٣٥ آٖ ٣ٍٙٚ ٞب٢ ٘ٞت ثب٤ي  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ىٍ ا٤ٗ  .ٙٛى٦ٕٔئٗ ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى ثشٛا٘ي وٝ  ثٝ ٔميا٢ٍ إشفبىٜىٍ ٔلُ ٝيا٢ سؼ٥ِٟ ثٮي اُ ٘ٞت 

، اُ آٟ٘ب إشفبىٜ وَىسٛاٖ  ثٛىٜ ٚ ٣ٔىٍ ىٕشَٓ ٭٣ّٕ ٚ  ٣ وٝكفب٩شٞب ثب٤ي ٔٛاى ٤ب اليأبر  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 .ٙيٜ ثبٙيوبٞٙيٜ ٤ِٛ٘، ٔٚوٜ ٞب٢  وٙٙيٜ ٔٙلَ ٞب ٤ب ٞٛى٘ٞت  ٙبُٔ
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ثٝ  μPa 20َٔػ٬ ٝيا٢ ث٥ٚشَ اُ فٚبٍ  ٦ٕdBA 80ق فٚبٍ ٝيا  ،ىٍ كبَ كب١َ اُ ٢ٕٛ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٖٔئٛوٖ - 1ي سيبدآٍ

ٞب٢  ٘ٙي إشفبىٜ اُ ٣ٌٙٛا٢ ٔب ٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ .ٙٛى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔا٢ وٝ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى  ٭ٙٛاٖ إٓشب٘ٝ

 .وٙيه٦َ  ثَا٢ وبٍثَ ث٣ٍا ٦ٕق ثبوس٢َ اُ ٝيا سٛا٘ي  كفب٩ش٣ ٣ٔ

ٔٛلٮ٥ز ىٚ َٞ ٖٔئَٛ ىٍ  ٟ٘بى س٤ٕٛ يافٚبٍ ٝ ٦ٕقٙٛى وٝ  ٞب٢ إشفبىٜ س٥ٝٛٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ -2يبدآٍسي 

ٍا ىاٍى  ياوٝ ث٥ٚش٤َٗ ٦ٕق فٚبٍ ٝ ٢سؼ٥ِٟ  اُ آٖ ٔلف٪ٝ m 1ا٢ ثٝ فبّٝٝ  وبٍثَ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚ ىٍ ٘م٦ٝإشمَاٍ ٔلُ 

 .ٙٛى٢َ٥ٌ ٤ب ٔلبٕجٝ  ا٘ياُٜ

ثَ ٚ ىٍ ٔلُ إشمَاٍ ىٍ ٔلُ إشمَاٍ وبٍ Aثب ُٖٚ  يا٦ٕق فٚبٍ ٢َ٥ٌٝ ث٥ٚ٥ٙٝ  ا٘ياُٜ اُ ٤َ٥ك ،٦ٔبثمز

سؼ٥ِٟ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٘ب٣ٙ اُ  Aثب ُٖٚ يا ث٥ٚ٥ٙٝ ٦ٕق سٛاٖ ٝٔلبٕجٝ ثب ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ،  ،آٖا٥َاف٥بٖ 

 .ٜ ٙٛىثَى وبٍثٝ َٙا٤٤ ٤َُ  ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔىاىٜ ٙيٜ إز  ٤ISO 9614-1ب  ISO 3746إشب٘ياٍىٞب٢ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕز ٍٔٛى ٥٘بُ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ وبٍ ٝل٥ق سؼ٥ِٟ  ٣ و٢َ٥ٌٝ، َٞ لٖٕش ٣٥ ا٘ياُٜ -اِف

٘ٞت ٙيٜ دٕخ، ٕٞب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ٔب٘ٙي ، ٙٛى ٣ٔس٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ سب٥ٔٗ اُ سؼ٥ِٟ  ٚي٣٘٘ ػيا٣٤

 وبٍ وٙي.ٚ 

٤ب، ثٝ  IEC 61672-1إشب٘ياٍى  ٫ٛ٘1 ٙٛى ٦ٔبثك  إشفبىٜ ٢َ٥ٌ٣ٔ  ا٘ياُٜىٍ  ٣ وٝ اُ آٟ٘بٞب٤ ٝيإٙغ -ة 

 ي.ٙثبٙ  IEC 61672-2إشب٘ياٍى  1، ٦ٔبثك ٫ٛ٘ ٝيإٙغ ىاه٣ّ٭ٙٛاٖ 

. فبّٝٝ ث٥ٗ َٞ ى٤ٛاٍ ٤ب َٞ ٣ٙ ى٤ٍَ ٚ ٦ٕق ثبٙيٙي٤ياً ثبُسبثٙيٜ  وفثب  1ثبُآٚا٥ٕ٘ٝ  ،اسبق آُٖٔٛ  -ح 

 ٘جبٙي. m 3سؼ٥ِٟ وٕشَ اُ 

 ياوٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ث٥ٚ٥ٙٝ ٦ٕق فٚبٍ ٝ، ىٔب( ٙبٍٗفٚبٍ، ٔب٘ٙي ى٤ٍَ َٙا٤٤ وبٍ )سؼ٥ِٟ َٕٞاٜ ثبٍ ٚ  -ر 

 .ٙٛى ٖآُٔٛهٛاٞي ٙي 

 صَتفـبس فشا 12-5-2

س٥ِٛي وٙي وٝ  فَاٝٛرفٚبٍ ٦ٕل٣ ؿٙبٖ  ىٍإز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ فَاٝٛر اٌَ سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ثَا٢ ا٘شٚبٍ 

وٝ سؼ٥ِٟ لبىٍ ثٝ س٥ِٛي آٖ إز ٍا  ٣فَاٝٛسثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى، س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ث٥ٚ٥ٙٝ ٦ٕق فٚبٍ 

ٔلُ إشمَاٍ ٭بى٢ وبٍثَ ٚ ٙيٜ ىٍ َٞ ىٚ ٔٛلٮ٥ز  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ فَاٝٛرث٥ٚ٥ٙٝ ٦ٕق فٚبٍ  ٢َ٥ٌ وٙي. ا٘ياُٜ

ٚ  kHz 20ٞب٢ ث٥ٗ  ثَا٢ فَوب٘ٔوٝ ث٥ٚش٤َٗ ٦ٕق فٚبٍ ٍا ىاٍى، سؼ٥ِٟ ٢ٍٚ ٣ ٔىب٘اُ ٤ه ٔش٢َ ىٍ فبّٝٝ 

kHz 100  ُ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اdB 110  َاُ ٔمياٍ فٚبٍ َٔػ٬ ثبوسμPa 20 .ثبٙي 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٢َ٥ٌ٣ٔ فٚبٍ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ َٔػ٬  ثب ا٘يا٦ُٜٔبثمز 

س٥ِٛي وٙي وٝ  فَاٝٛر٦ٕل٣ فٚبٍ ؿٙبٖ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ىٍفَاٝٛر اٌَ سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ثَا٢ ا٘شٚبٍ 

سؼ٥ِٟ لبىٍ ثٝ س٥ِٛي آٖ إز ٍا ٣ وٝ فَاٝٛسثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى، س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ث٥ٚ٥ٙٝ ٦ٕق فٚبٍ 

 ٢َ٥ٌ وٙي. ا٘ياُٜ

                                                 

1 - Semi-reverberant 
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سؼ٥ِٟ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٦ٕق ٢ٍٚ ٣ ٔىب٘اُ ٤ه ٔش٢َ ٔلُ إشمَاٍ ٭بى٢ وبٍثَ ٚ ىٍ فبّٝٝ ثب٤ي ىٍ  ياٝفٚبٍ 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ 1ثب٤ٍىٝ ٔف٥ي اُث٥َٖٚ ٞٓ ىٍ ىٍ ىٍٖٚ ٚ ٓ ، ٞفٚبٍ ٍا ىاٍى

 dB 110٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  kHz 20  ٚkHz 100ٞب٢ ث٥ٗ  ٘ٔثَا٢ فَوب ثب٤ٍىٝ ٔف٥ي فٚبٍ فَاٝٛر ىٍ هبٍع اُ

 ثبٙي. μPa 20اُ ٔمياٍ فٚبٍ َٔػ٬ ثبوسَ 

 dB 110ث٥ٚشَ اُ  kHz 20  ٚkHz 100ٞب٢ ث٥ٗ  ثَا٢ فَوب٘ٔ ثب٤ٍىٝ ٔف٥يىٍٖٚ اٌَ فٚبٍ فَاٝٛر ىٍ 

 ى.ٖٔشٙيار اٍائٝ ٙٛبر ٤َُ ثب٤ي ىٍ ٚ ا٥لا٭ ٌٌٜا٢ٍ ٙي ٘ٚب٘ٝ 1ػيَٚ  14ثبٙي، سؼ٥ِٟ ثب٤ي ثب ٕ٘بى 

 ثب٤ٍىٝ ٔف٥ي؛ اثٮبى -اِف

 إز؛ dB 110وٝ ىٍ آٖ فٚبٍ فَاٝٛر ث٥ٚشَ اُ  ثب٤ٍىٝ ٔف٥يا٢ اُ  ٘بك٥ٝ -ة 

 ثب٤ٍىٝ.٘بك٥ٝ ىٍٖٚ ىٍ  يأمياٍ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ٝ  -ح 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٢َ٥ٌ٣ٔ فٚبٍ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ َٔػ٬  ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘يا٦ُٜٔبثمز 

 هٌبثغ لیضسي    12-6

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي IEC 60825-1وٙٙي ثب٤ي اِِأبر إشب٘ياٍى  إشفبىٜ ٣ٔٔٙبث٬ ٢ٍِ٥ِ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ اُ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔىاىٜ ٙيٜ إز  ٥IEC 60825-1جك آ٘ـٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز 

 دسًٍیاًفدبس ٍ ثیشًٍی اًفدبس  ،ؿذُب ٍ هَاد هتصبػذضفبظت دس ثشاثش گبصّ   13

 ػوی ٍ هضش ٍ هَاد گبصّب   13-1

 وٙي.ٔشٞب٭ي ٣ٕٕ ٤ب ٢َٔ ٤ب ٔٛاى  َ ه٦َ٘بو٣ ٌب٤ُىب٘جب٤ي ٔم٤ ٭بى٢ ا٤ىٍ َٙسؼ٥ِٟ 

ثٝ َٕٞاٜ ٔمياٍ سٛا٘ي ٔشٞب٭ي ٙٛى  ٢ وٝ ٣ٕٕ٣ٔ ٤ب ٤َ٢ٔب ٔٛاى ثبِمٜٛ  ٌبُٞبىٍ ٖٔشٙيار س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي 

 ًوَ ٙٛى.آٟ٘ب 

وٝ سٮ٥٥ٗ ٙٛى  ٣ٕٔجت  ٚ ٔٛاى ٌبُٞب٤ُبى س٫ٛٙ ٙٛى.  ثب ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار س٥ِٛيوٙٙيٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٦ٔبثمز

ٔمبى٤َ كي  ٞب٢ػيَٚٙٛى ثٝ  س٥ٝٛٝ ٣ٔثٙبثَا٤ٗ  غ٥َٕٔىٗ ٙٛى،ٞب٢ ٦ٔبثمز ثَ إبٓ ٔمبى٤َ كي٢  آُٖٔٛ

 .َٔاػٮٝ ٙٛىَٞ ٙغُ إٓشب٘ٝ 

 

 

 

 

                                                 

1 - Useful beam 
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 دسًٍیٍ اًفدبس ثیشًٍی اًفدبس  13-2

 اخضاء 13-2-1

 آُاىوٙٙيٜٞب٢  افِاٍٜثٝ ٔؼِٟ آٟ٘ب ثبٍ  ا١بفٝكَاٍر ٤ب  ا١بفٝثبٙٙي ٚ اٌَ ث٣َ٘ٚ٥ ا٘فؼبٍ ىٍ ٔٮَٟ اػِاء اٌَ 

ثٝ ٤َُثٙي  ٞب لٖٕزٙيٖ دَسبةىٍ ٍٔٛى ى )ٛٙ ٌٙؼب٘يٜهٛى سؼ٥ِٟ ىٍ ثب٤ي ، كفب٩ز اُ وبٍثَاٖ ٘جبٙيفٚبٍ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 7-7

وبٍثَاٖ ٘ٚٛى. ثَا٢  ه٦َآٟ٘ب ثب٭ض ا٤ؼبى وٝ سو٥ّٝ ىاىٜ ٙٛ٘ي ا٢ لَاٍ  ٌٛ٘ٝ ثٝفٚبٍ ثب٤ي آُاىوٙٙيٜ ٞب٢  افِاٍٜ

 ٖٔيٚى ٘ٚٛى.فٚبٍ آُاىوٙٙيٜ  ٞب٢ افِا٥ٍٜٞؾ ٤ه اُ ٥َٖٔ ثبٙي وٝ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي آٟ٘ب ٕبهشٕبٖ 

 .ٙٛى ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 وشدى ثبتشيؿبسط ّب ٍ  ثبتشي 13-2-2

ٔٛػت ا٘فؼبٍ ٤ب ٘ٞت ثبس٢َ ثب ل٦ج٥ز ٘بىٍٕز ثَ اطَ ٤ب ث٥٘ اُ كي، ٤ب سو٥ّٝ ٙيٖ ٙبٍّ٘جب٤ي ثَ اطَ ٞب  ثبس٢َ

ٞب٢  ٍَٔ آ٘ىٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ، ٙٛى ٌٙؼب٘يٜهٛى سؼ٥ِٟ كفب٩ز ثب٤ي ىٍ  ،٥٘بُ. ىٍ ٍٝٛر ٛ٘ي٢ُٕٛ ٙ آس٘ه٦َ 

ب٩ز ىاه٣ّ ٞب٣٤ إز وٝ ىاٍا٢ كف ثبس٢َآٖ ثَا٢ إشفبىٜ ثب سٟٙب سؼ٥ِٟ وٝ وَىٜ ثبٙٙي  ٔٚوٜس٥ِٛيوٙٙيٜ 

 ٖٞشٙي.

ثشٛا٘ي  (ثبٙيثبس٢َ ثب كفب٩ز ىاه٣ّ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  )ٔظلاًثب ٫ٛ٘ ٘بىٍٕز  اٌَ ػبُىٖ ٤ه ثبس٢َ

٤ب ٔلُ لٖٕز ٢ٍٚ ٤ب ِ٘ى٤ه  ا٢ ىٞٙيٜٞٚياٌٌٍا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝثب٤ي ، ا٘فؼبٍ ث٣َ٘ٚ٥ ٙٛى٤ب ٢ُٕٛ  ثب٭ض ه٦َ آس٘

ٕ٘بى ، لجَٛ لبثٌٌُا٢ٍ  ٤ه ٘ٚب٘ٝ .لَاٍ ىاىٜ ٙٛى ٥يوٙٙيِٜسٛٞب٢  اِٮُٕٞٚياٍ ىٍ ىٕش٤ٍٛه ٚ  ،٘ٞت ثبس٢َ

 إز. 1ػيَٚ  14

ىاٙشٝ ثبٙي ٚ اٌَ أىبٖ ػبُىٖ ٚ اسٞبَ  ٙبٍّٔؼيىٞب٢ لبثُ وَىٖ ثبس٢َ ٙبٍّثَا٢ ا٢  ٥ّٕٚٝ ،اٌَ سؼ٥ِٟ

٤ب  ِ٘ى٤ه ا٢ ٞٚياٍىٞٙيٌٌٜا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝثب٤ي ٖٕز ثبس٢َ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، لىٍ  ٙبٍّٔؼيىٞب٢ غ٥َلبثُ َّٕٛ

 ٙبٍّٔؼيىٞب٢ غ٥َلبثُ وَىٖ ثبس٢َٙبٍّ ٌٌا٢ٍ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ  ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ .لَاٍ ىاىٜ ٙٛى لٖٕزا٤ٗ  ٢ٍٚ

٤ه  إشفبىٜ وَى ٔٚوٜ وٙي. ٙبٍّسٛاٖ اُ آٖ ىٍ ٔياٍ  وٝ ٣ٍٔا  ٙبٍّٔؼيىٞٚياٍ ىاىٜ ٚ ٫ٛ٘ ثبس٢َ لبثُ

 إز. 1ػيَٚ  14ٕ٘بى َ، لجٛ لبثٌٌُا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ

ثَ اطَ ٢ُٕٛ  آس٤٘ب  ٣ث٥َٚ٘ثَُٚ ا٘فؼبٍ  ٣ ثَا٢اكشٕب٥ِٞـٍٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ  ٌٛ٘ٝ ثبس٢َ ثب٤ي ثٝلٖٕز 

 .اٙشٮبَ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٌبُٞب٢ لبثُافِا٤٘ 

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ ٙٛى. 5-11ثٝ ٤َُثٙي  -يبدآٍسي
 

ه٦َ ٔٙؼَ ثٝ ٘شٛا٘ي  ءػِ هسٟٙب ٤هَاث٣ ا٥لا٫ اُ ا٤ٙىٝ ثبس٢َ ػٟز ثب٣ٍُٕ ىاىٜ  ٙبُٔ، ثب ثب٣ٍُٕ ،٦ٔبثمز

وٝ ( ػِ هٛى ثبس٢َٝ ثء )اػَِٞ ٤ه اُ ا، ٥٘بُ. ىٍ ٍٝٛر ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ، ٢ُٕٛ ٙٛى آس٤٘ب ث٣َ٘ٚ٥  ا٘فؼبٍ

 .ٙٛىٔياٍثبُ ثبٍ ٤هوٛسبٜ ٚ  اسٞبَ ثب٤ٍه ٙٛىٔٙؼَ ثٝ ؿ٥ٙٗ ه٢َ٦ سٛا٘ي  ٣ٔهَاث٣ آٖ 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

114 

 

ثب ل٦ج٥ز ٔٮىٛٓ ٘ٞت ثبٍ ٤هثبس٢َ ، ا٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜس٤ٕٛ وبٍثَ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ ٞب٣٤ وٝ  ثبس٢َثَا٢ 

 ٙٛى.ه٢َ٦  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾا٤ٗ كبِز ٘جب٤ي ثب٭ض . ٙٛى

 وبتذياؿؼِ ّبي  لَلِاًفدبس دسًٍی  13-2-3

ٚ ثَاثَ اطَار ا٘فؼبٍ ى٣ٍ٘ٚ ثب٤ي ىٍ إز  mm 160ث٥٘ اُ آٟ٘ب ا٘ياُٜ ٣ِٛ٥ ث٥ٚ٥ٙٝ وٝ  وبسي٢ اٙٮٝٞب٢  ِِٛٝ

 ٍا سب٥ٔٗ وَىٜ ثبٙي. ٟباُ آ٘كفب٩ز وبف٣ ا٢  ، ٍَٔ آ٘ىٝ ٔلف٪ٝكفب٩ز ٙٛ٘ي ب١ًَثٝ ٔىب٥٘ى٣ ًاسىٍ ثَاثَ 

كفب٩ش٣ ٔٛطَ ثبٙي وٝ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ أىبٖ ػياٙيٖ  كفب٧كفب٩ز ًاس٣ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه فبلي  ِِٛٝ

 ا٢ ػياٌب٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى، ا٤ٗ ٝفلٝ ٘جب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب ٦ٕق ِِٛٝ ثبٙي. ٥ٙٚٝ كفب٧٘ياٙشٝ ثبٙي. اٌَ اُ ٤ه 

ٌٛ٘ٝ كفب٩ز سى٣ّ٥ٕ ٘جبٙي آٍ٘بٜ ىٍ ثَاثَ اطَار ا٘فؼبٍ  ٥٘بُٔٙي ٥ٞؾى٤ٍَ ثب ٘ٞت ٝل٥ق  وبسي٢اٙٮٝ اٌَ ِِٛٝ 

 ٙٛى. ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔٙيٜ  ٔلبف٪زًاسبً ثٝ ٭ٙٛاٖ ى٣ٍ٘ٚ 

 ٙٛى. ٣ٔ ٣ىاىٜ ٙيٜ إز ثٍَٕ IEC 60065وبسي٢ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ إشب٘ياٍى  اٙٮٝٞب٢  ٦ِِٔٝٛبثمز ثَا٢ 

 ّبصيشهدوَػٍِ  اخضاء 14

 ولیبت 14-1

ا٥لا٭بر،  فٙب٢ٍَٚٔسج٤ ثب  سٛوبٍ، ٔب٘ٙي ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٚ سؼ٥ِٟار ٞب٤َُٔؼٕٛ٭ٝٚ اػِاء ، ٘٪َ ثبٙئيا٣ٕٙ٤ اٌَ 

اػِاء ي، ٍَٔ آ٘ىٝ إشظٙب٢ هب٣ٝ ًوَ ٙيٜ ثبٙي. ٘ٞب إشفبىٜ ٙٛآٖثَا٢ ٙيٜ  ٥جك ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ سٮ٥٥ٗثب٤ي 

 :ثبٙٙي٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٥جك ثب٤ي  ٞب٤َُٔؼٕٛ٭ٝٚ 

إشب٘ياٍىٞب٢ َٔسج٤. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ اػِاء ثب ٕب٤َ ٙيٜ ىٍ  ا٭ٕبَ اٍائٝ لبثُاِِأبر ا٣ٕٙ٤  -اِف

 اػِا٢ٍٚ  ،وُْ ثبٙي وبٍثَىوٝ ثَا٢ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى آٟ٘ب ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ اٍائٝاِِأبر 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ٞب٢ ٔٚبثٝ ٤ب ٔٮبى٣ِ وٝ لجلاً  ػِ آُٖٔٛ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثٝ ثب٤ي آُٖٔٛ

 ا٘ي وٝ ثٝ ا٘ؼبْ آٟ٘ب ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز، ا٘ؼبْ ٙٛى؛ إشب٘ياٍى آٖ ػِء ا٘ؼبْ ٙيٜ

ٞب ثَا٢ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي أب ٔمياٍ ا٣ٕٕ آٖ IEC 60950-1ثَا٢ ٔظبَ اٌَ اػِاء، اِِأبر ا٣ٕٙ٤ إشب٘ياٍى  -1يبدآٍسي 

ٞب اِِأبر سى٣ّ٥ٕ َٔسج٤ بٙٙي، آٍ٘بٜ وُْ إز وٝ ىٍ ٍٔٛى آٖث 4-1ا٭ٕبَ ٤َُثٙي ٔل٣٦٥ ثب ٕوش٣ وٕشَ اُ ٔل٤٥ لبثُ

 .ٙٛى  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ِ٘ ثَآٍٚىٜ

اػَاء ا٣ٕٙ٤  وُْ ثبٙي، ٕٞٝ اِِأبر سى٣ّ٥ٕ لبثُ وبٍثَىوٝ ثَا٢ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ىٍ ٔٛاٍى٢  -ة

ػَاء ا ٞب٢ لبثُ  ٍٔٛى لجَٛ آُٖٔٛػِ آ٘ىٝ ثَا٢ ٔٛسٍٛٞب ٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢  إشب٘ياٍىٞب٢ َٔسج٤، ثٝ

 ، ٥ٞؾ اِِاْ سى٣ّ٥ٕ ٚػٛى ٘ياٍى؛6-14ٚ  2-14، 7-2-4-4، 5-2-4-٤ُ4َثٙيٞب٢ 
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 ثبٙي، اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ ٛ٘ٝ إشب٘ياٍى َٔسج٣٦ ٚػٛى ٘ياٙشٝاٌَ ٥ٞـٍ  -ح 

ٔٮشجَ  IECا٘ياُٜ اِِأبر إشب٘ياٍى  وٓ ثٝ وٝ ىٕز IEC اػَاء ٤ه إشب٘ياٍى غ٥َ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ لبثُ   -ر 

سبئ٥ي ٙيٜ آُٖٔٛ  ٔٮشجََٔوِ س٤ٕٛ ٤ه  IEC إز، ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ آٖ ػِء ثَا٢ آٖ إشب٘ياٍى غ٥َ

 ثبٙي.

 ا٭ٕبَوٝ ٦ٔبثمز آٟ٘ب ٍا ثب اِِأبر ا٣ٕٙ٤ لبثُآُٖٔٛ  ٔٮشجََٔوِ ٙيٜ س٤ٕٛ  ٞب٢ ا٘ؼبْ آٖ ىٕشٝ اُ آُٖٔٛ -2يبدآٍسي 

 ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙٙي. IEC ٤ه إشب٘ياٍى غ٥َ ثب إشفبىٜ اُ ٞب اٍ ٘ياٍ٘ي، كش٣ اٌَ ا٤ٗ آُٖٔٛسبئ٥ي وَىٜ ثبٙي ٥٘ب٢ُ ثٝ سىَ

 ىٞي. ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ا٦٘جبق ٌٌا٢ٍٝلٝٞب٢  ٍٚٗ فّٛؿبٍر 15ٙىُ 

 ٙٛى. ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثب آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٦ٔبثمز

 

 1-14 الف، ة، ح ٍ ت صيشثٌذ هَاسد اًغجبق فلَزبست - 15ؿىل 
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 هَتَسّب 14-2

 دهبّبي هَتَس 14-2-1

ا٤ؼبى ثب٭ض ( َٔاػٮٝ ٙٛى 5-2-4-4ثٙي ٤َُا٘يا٢ُ )ثٝ  ٕٔب٘ٮز اُ ٍاٍٜٞٙبْ ٍٞٙبْ سٛلف ٤ب  ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ

وٝ ىٔب ٤ب كَاٍر  كفب٩ش٣ ا١بفٝافِاٍٜ ٙٛ٘ي ثب٤ي ثب ٤ه  ٢ُٕٛ ٣ٔ ٤ب ه٦َ آس٘ ىٔبه٦َ ، ٌَفش٣ٍ ه٦َ ثَق

 .كفب٩ز ٙٛ٘يوٙي  ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ 3-14اِِأبر ٤َُثٙي 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ 5-2-4-٤ُ4َثٙي  اٙىبَىٍ َٙا٤٤ سه ٢َ٥ٌ ىٔب  ا٘ياُٜثب ٦ٔبثمز 

 يهَتَسّبي ثب تطشيه ػش 14-2-2

وٝ ٞب٣٤  افِاٍٜثٝ  ٖٔشم٥ٓثٝ ٥ٍٛ ثب٤ي ثشٛا٘ي ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى دََٕ٭ز ٔٛسٍٛ سل٤َه ٢َٕ ٤ه اٌَ 

 .ىي ٔشُٞ ٙٛٙآ٤ كَوز ى٣ٍٔس٤ٕٛ آٖ ثٝ 

 .ٙٛى ٣ٕ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ثبٍُ

 دهب اضبفِ ضفبظتّبي  افضاسُ 14-3

ٞب ثب٤ي ٕٞٝ  وٙٙي. ا٤ٗ افِاٍٜ وبٍ ٣ٔ اٙىبَٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍ َٙا٤٤ سه  افِاٍٜىٔب  كفب٩ز ا١بفٝٞب٢  افِاٍٜ

 اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي:

 ؛ٙيٜ ثبٙي ب٘ز٦ٕٔ١ٕئٗ آٖ ٭ّٕىَى وٝ  يٜٙ ثبٙٙيا٢ ٕبهشٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ -اِف

 ي؛ٙو ٞب إشفبىٜ ٣ٔوٝ اُ آٖثبٙي ػ٤َبٖ ٔيا٢ٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ثَا٢ ل٬٦ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ ٚ ٞب ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ آٖ -ة 

 .يٙ٘ىٙ ٭ُٕىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  -ح 

افِاٍٜ ٙٛى اُ  وٝ ٥ٕٖشٓ وٙشََ ىٔب )ٔظلاً سَٕٔٛشبر( هَاة ٣ٔاٌَ ثَا٢ اػشٙبة اُ ا٤ؼبى ه٦َ ىٍ ٔٛاٍى٢

إشفبىٜ ٙٛى، لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟ وٝ سلز كفب٩ز إز لجُ اُ وبٍ ٔؼيى ثب٤ي ىٔب  ا١بفٝ 1هٛىثبُ٘ٚبٖ ٣كفب٩ش

 .ثبٙئياهّٝ ٥٘بُٔٙي 

، ٚ ٍٚٗ ٘ٞت آٖ ىٍ سؼ٥ِٟ، ٚ ثب ىٔب كفب٩ز ا١بفٝافِاٍٜ ثَي  ٔياٍ، ىاىٜ ى٤بٌَاْثب٣ٍُٕ  اُ ٤َ٥ك ،٦ٔبثمز

َٔاػٮٝ ٙٛى( ث٣ٍَٕ  4-4ٙي )ثٝ ٤َُثٙي ووبٍ  اٙىبَوٝ سؼ٥ِٟ ىٍ َٙا٤٤ سه ٞب٢ ٤َُ ىٍ كب٣ِ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 :إز ٤َُلَاٍ سٮياى ٭ّٕىَىٞب ثٝ ٙٛى.  ٣ٔ

 ٭ّٕىَى ىاٙشٝ ثبٙٙي؛ َٔسجٝ 200ىٔب  ا١بفٝ هٛىثبُ٘ٚبٖ ٣كفب٩شٞب٢  افِاٍٜ  -1

 ٙٛ٘ي ثبُ٘ٚب٣٘ ٣ٔاُ َٞ ٭ّٕىَى ثٮي  ،ف٥ُٛٞب٢ كَاٍس٣ػِ ٝ ، ثىٔب ا١بفٝ هٛىثبُ٘ٚبٖغ٥َكفب٩ش٣ ٞب٢  افِاٍٜ -2

 ٭ّٕىَى ىاٙشٝ ثبٙٙي؛ َٔسجٝ 10ثٙبثَا٤ٗ ٚ 

 ٭ّٕىَى ىاٙشٝ ثبٙٙي.٤ه َٔسجٝ فم٤  ىٔب ا١بفٝ ثبُ٘ٚبٖغ٥َ كفب٩ش٣ ٞب٢  افِاٍٜ  -3

                                                 

1 - Self-resetting 
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 .إشفبىٜ وَى ٚ إشَاكز اػجب٢ٍ ٢ٕبُ ٞب٢ هٙه ىٍٜٚسٛاٖ اُ  آ٥ٕت ثٝ سؼ٥ِٟ ٣ٔۀ ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ يبدآٍسي

ي وٙٙ٭ُٕ  اٙىبَثب َٞ ثبٍ ا٭ٕبَ َٙا٤٤ سه ثب٤ي  ىٔب ا١بفٝ ثبُ٘ٚبٖكفب٩ش٣ ٞب٢  افِاٍٜ ،آ٣٥ُٖٛٔ ا٘ؼبْ ا٤ٗ 

كفب٩ش٣ ٞب٢  افِاٍٜ، اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ. ثٮي يوٙٙ ٭ُٕفم٤ ٤ىجبٍ ثب٤ي  ىٔب ا١بفٝ ثبُ٘ٚبٖغ٥َكفب٩ش٣ ٞب٢  ٚ افِاٍٜ

ثٮي٢  اٙىب٤َ سه ا٤ٞب ىٍ َٙآٖٔب٬٘ وبٍ سٛا٘ي  وٝ ٣ٔى٤ي٣ٌ  آ٥ٕت٘جب٤ي ٥ٞؾ ٭لأش٣ اُ  ىٔب ا١بفٝ ثبُ٘ٚبٖ

 .٘ٚبٖ ىٞيٍا ى ٙٛ

 ّبي فیَص ًگْذاسًذُ 14-4

ا٢ ثبٙي  ٌٛ٘ٝ ف٥ُٛ آٖ ثب٤ي ثٝ ٞب٢يٍٍٜٟ٘٘ياٙيٖ س٤ٕٛ وبٍثَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي،  اٌَ ف٥ُٛ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ

 ٥ٍَ٘ي.٘لَاٍ آٖ ىٍ ىٕشَٓ  ه٦َ٘بنىاٍ  ٞب٢ ثَق وٝ ٣٥ سٮ٠٤ٛ ف٥ُٛ لٖٕز

ا٘ؼبْ ٙٛى( ثيٖٚ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ  َٔاػٮٝ 2-ٙىُ ة )ثٝ ىاٍ ٔفُٞ آُٖٔٛ  هاٍ٘ٚشس٤ٕٛ ٣ وٝ ٦ٔبثمز ثب آُٔٛ٘

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔٙٛى  ٣ٔ

 ّبي اًتخبة ٍلتبط ثشق ؿْش افضاسُ 14-5

ٝ ثى٤ٍَ ِٚشبّ ٤ب ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ ي وٝ سغ٥٥َ اُ ٤ه ِٚشبّ ٤ب ٤ه ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ ثٝ ٛ٘ا٢ ٕبهشٝ ٙ ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝٞب   ا٤ٗ افِاٍٜ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-1-٤ُ5َثٙي  ٍٔٛى ر ٌٌا٢ٍ ثٝ ثَا٢ ا٥لا٫ اُ اِِأبر ٘ٚب٘ٝ. د٤ٌَ ٘جبٙيٖ ٥ٍٛ اسفبل٣ أىب

 .ٙٛى ب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ث

 اًذ ؿذُ ىآصهَ ،خبسج اص تدْیضوِ ثشق ؿْش هتصل ثِ تشاًؼفَسهبتَسّبي  14-6

ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ وٝ هبٍع اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ اٌَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثشٛا٘ي ٢ٍٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٔٛطَ ثبٙي، 

ٕٞبٖ َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ىٍٖٚ سؼ٥ِٟ ثَلَاٍ  سلزَٔاػٮٝ ٙٛى( ثب٤ي  7-2-4-4)ثٝ ٤َُثٙي  ا٘ي ٙيٜ ٖآُٔٛ ،سؼ٥ِٟ

 ٙٛ٘ي. ٖإز آُٔٛ

 ٤َُثٙي ٍٔٛى ة ٚ ح ، ٚ ٕذٔ آ7ُٖٛٔ-2-4-4َثٙي ٤ُثبٍ  وٛسبٜ ٚ ا١بفٝ ٞب٢ اسٞبَ آُٖٔٛ س٤ٕٛ ،٦ٔبثمز

. اٌَ سَى٤ي٢ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ آ٤ب سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٍٞٙبْ ٘ٞت ىٍ ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ 4-4-4-1

ٞب  هٛاٞي ثٛى ٤ب ه٥َ، ا٤ٗ آُٖٔٛ 2-10ٚ  4-4-4ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢  ٞب٢ سٮ٥٥ٗ سؼ٥ِٟ ٍٔٛى لجَٛ ٕب٤َ آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي.سىَاٍ ثب ٘ٞت سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ىٍ سؼ٥ِٟ ٔؼيىاً 

 زبپی هذاسثشدّبي  14-7

 ٤IEC 60695-11-10ب ثبوسَ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى  V-1د٢َ٤ٌ  اٙشٮبَثب٤ي اُ ٔٛاى٢ ثب ٥جمٝ ؿبد٣  ٔياٍثَىٞب٢ 

 ىاىٜ ٙيٜ إز ٕبهشٝ ٙٛ٘ي.

اِِأبر  ٖٚٞشٙي  ٞب٢ ثب ا٢َّ٘ ٔليٚىٙئٜياٍٙبُٔ سٟٙب وٝ ؿبد٣  ٔياٍثَىٞب٢ آٖ ىٕشٝ اُ  ثَا٢ا٤ٗ اِِاْ 

 وٙٙي وبٍثَى ٘ياٍى. ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ 4-٤ُ9َثٙي 
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، ٦ٔبثمز ٍا ػب٢ آٖ ثٝٙٛى.  ٞب٢ ٔٛاى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب ثب٣ٍُٕ ىاىٜ ٢ٍٚلبث٥ّز ٙٮ٦ّٔٝبثمز ٔمياٍ ا٣ٕٕ 

ٞب٢ َٔسج٤  ٛ٘ٝ اُ لٖٕز٢ٍٕٚ ٕٝ ٘ IEC 60695-11-10إشب٘ياٍى ُٕٛا٘يٖ لبئٓ ٞب٢  سٛاٖ ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٣ٔ

ٞب٢ ثَىىاىٜ ٙيٜ ٕٔىٗ إز  IEC 60695-11-10ٞب ٥جك آ٘ـٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ث٣ٍَٕ وَى. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبٙٙي. ٞب ٞب ٤ب آُٔٛ٘ٝ ثَىٞب٣٤ اُ  ٙيٜ، ثو٘ سى٥ُٕ

 ٍلتبط گزسا ّبي هطذٍدوٌٌذُ اضبفِ افضاسُ وبسثشيی ثب يهذاسّب يب اخضا 14-8

ٖٞشٙي ٔٙبٕت ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ  ٣ و٤ٝٔياٍٞب ٤ب اػِا ٔليٚى وَى. اػِاسٛاٖ ثب  ٍا ٣ِٔٚشبّٞب٢ ٌٌٍا٢ ٔياٍ  ا١بفٝ

وٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ ثب إز ٞب٢ َٕا٥ٔى٣  ٚ هبُٖ ؿبد٣ ٔياٍثَىٞب٢ ٢ٍٚ  َٝلػٞب٢ ٙىب ، ٞبٙبُٔ ٤ٍٖٚشٍٛ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ َٕٞاٌٜبُ دَٙيٜ ثب٥ٌَٞب٢  ٞب ٤ب ثَق أذيا٘ٔ

وبف٣ ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ثب٤ي  ثبٙيهٛى سؼ٥ِٟ لٖٕش٣ اُ ِٚشب٢ّ وٝ  َٞ ػِء ٤ب ٔياٍ ٔليٚىوٙٙيٜ ا١بفٝ

 ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا٢ ٕٔىٗ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٔليٚىوَىٖ ا١بفٝ

 II  اضبفِ ٍلتبط سدٍُلتبطّبي تطول ضشثِ ثشاي  - 21خذٍل 

ثشق ٍلتبط خظ ثِ خٌثی 

 ؿْش

d.c.  ٤ب V r.m.s. 

 ٍلتبط تطول ضشثِ
 

V 

50 ≥ 500 

100 ≥ 50 < 800 

150 ≥ 100 < 500 1 

300 ≥ 150 < 500 2 

600 ≥ 300 < 000 4 

000 1 ≥ 600 < 000 6 

 ، ثب فٛاُٝ ُٔب21٣٘ػيَٚ  ا٭ٕبَ لبث١َُثٝ ٔٙف٣ ثب ِٚشبّ سلُٕ ١َثٝ  ١5َثٝ ٔظجز ٚ  ٦ٔ5بثمز ثب ا٭ٕبَ 

س٥ِٛي َٔاػٮٝ ٙٛى(  IEC 61180-1)ثٝ إشب٘ياٍى ٥ٞج٤َي٢ ِٔٛي ١َثٝ وٝ س٤ٕٛ ٤ه ، اُ ٤ىي٤ٍَ min 1 سب

ٔٛع  ، ثب ٙىμs 50/2/1ُٔٛع ِٚشبّ ٔياٍثبُ س٥ِٛيٙيٜ س٤ٕٛ ا٤ٗ ِٔٛي ثب٤ي اُ ٫ٛ٘  ٙىُ ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔٙٛى  ٣ٔ

 Ω 12وٛسبٜ(  اٚع ِٚشبّ ٔياٍثبُ ثٝ اٚع ػ٤َبٖ اسٞبَٖ٘جز ، ثب أذيا٘ٔ هَٚػ٣ )μs 20/8وٛسبٜ  ػ٤َبٖ اسٞبَ

وٝ  ٢َٕ وَى( ثبٙي. ١َثٝ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ كبِش٣ ثب آ٣ٖ ٍا سٛاٖ ٔمبٚٔش )ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ افِا٤٘ أذيا٘ٔ ٣ٔ

ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ  ،ثَق َٟٙا٭ٕبَ ٙٛى. ِٚشبّ ثَق َٟٙ ٔشُٞ إز ٔٙج٬ ثٝ ٔياٍ سلز َٙا٤٤ إشفبىٜ ٭بى٢ 

 إز. ثَق َٟٙ ا٣ٕٕ ه٤ ثٝ هٙظ٣

 ٣ اُٞب٤ س٥َٔٙبَٙيٜ ِٚشبّ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ِٚشبّ آُٖٔٛ ث٥ٗ َٞ ػفز ٙٞب٢ ٔليٚىو وٝ افِاٍٜىٍ ٔٛاٍى٢

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔٙٛ٘ي  ثَق ٢َٟٙ ُٚٝ ٣ٔٔٙج٬ وٝ ثٝ سؼ٥ِٟ 

ٌٛ٘ٝ  ٥ٞؾ٘جب٤ي ثب٭ض ثَُٚ كَاٍر ٙٛى، ا٤ٗ أَ  ىؿبٍ ٥ٌٖوش٣ٍ ٤ب ا١بف٣٥ٝ آُٖٔٛ  ،وٝ ػِء ىٍ ٔٛاٍى٢

اٌَ ػِء ٍا دُ وٙي. ٔشٙب٩َ ثب ا٣ٕٙ٤ ثٙي٢  ، ٥ٞؾ لٖٕش٣ اُ ػِء ٘جب٤ي ٭ب٤ك٥ٌٖوش٣ٍىٍ ٍٝٛر  ٙٛى. ٢ه٦َ
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آٟ٘ب ٙٛى. ل٬٦ و٥ّي  ل٣شَاكاٙيٖ ٕب٤َ ٔٛاى سب ٘م٦ٝ هٛى ٘جب٤ي ثب٭ض ٌَْٙٛى، ا٤ٗ أَ  كَاٍر ا١بفٝىؿبٍ 

 ثَُٚ هَاث٣ إز. ا٢ اُ ٘ٚب٘ٝثَق َٟٙ ٔٙج٬ ليٍر 

٦ٔبثمز . وبٍثَى ىاٍى IIِٚشبّ  ا١بفٝ ٍىٜ ىٍ سؼ٢ِ٥ٟ ثب ٩َف٥زىٍ ثبو ٙيٜ  ِٔٛي اٍائِٝٚشبّ آُٖٔٛ ٚ أذيا٘ٔ ٍٚٚى٢  -يبدآٍسي

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 4-ىٍ ثٙي ً III ٚ IVِٚشبّ  ا١بفٝ ٍىٜ ثب ٩َف٥زسؼ٥ِٟاس٣ 

 ّوجٌذي ّبي لفلتَػظ  ضفبظت 15

 ولیبت 15-1

ثب٤ي اُ ٔٛاػٟٝ وبٍثَ ثب ي ٘ٙٛ إشفبىٜ ٣ٔىٍ ثَاثَ ه٦َ وبٍثَاٖ كفب٩ز  ٞب ثَا٢اُ آٖوٝ  ٞب٢ ٕٞجٙي٢  لفُ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 3-15ٚ  2-15ثب٤ي اِِأبر ٤َُثٙيٞب٢ ه٦َ لجُ اُ ثَىاٙشٗ ه٦َ ٕٔب٘ٮز وَىٜ ٚ 

 ٛى.ٙ ٞب٢ َٔسج٤ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛو٥ّٝ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ا٘ؼبْ  ،٦ٔبثمز

 خلَگیشي اص وبساًذاصي هدذد 15-2

وٝ  لفُ ٕٞجٙي٢، ٜ ثبٙييكٌ  ٤ٚ٘ب ٙيٜ إز ٔٮىٛٓ لفُ ٕٞجٙي٢ وبٍوَىٖ ٭٣ّٕ وٝ ثب٭ض ُٔب٥٘ىٝ سب 

٘شٛا٘ي ثب٭ض ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ آٖ  وبٍا٘يا٢ُ ٔؼيىا٢ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي ٍا ىاٍى وبٍثَ اُ كفب٩ز ٥٩ٚفٝ 

 .ا٤ؼبى ٔؼيى ه٦َ ٙٛى

وٝ ا٢  ٙيٜ لفُ ٕٞجٙي٢سلاٗ ثَا٢ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٗ ىٕش٣ َٞ لٖٕز ثب  ٥٘ب٦ُٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍ ٍٝٛر 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ، وَىَٔاػٮٝ ٙٛى( ِٕٔ  2-ة ٙىُ)ثٝ ىاٍ  ٔفُٞآُٖٔٛ ثب اٍ٘ٚشه  آٖ ٍا سٛاٖ ٣ٔ

 لبثلیت اعویٌبى 15-3

 ٭َٕىٍ ٥َٛ  س٥ٕ٢ٗ وٙي وٝثب٤ي ٙٛى  ٣ٔوبٍثَاٖ إشفبىٜ كفب٩ز وٝ اُ آٖ ثَا٢  لفُ ٕٞجٙي٥ٕ٢ٖشٓ 

سٛا٘ي ٔٛػت ه٦َ ٤٣ٕ٘ب ، ٚػٛى ٘ياٙشٝ لفُ ٕٞجٙي٥ٕ٢ٖشٓ ىٍ  اٙىبَسه  ، اكشٕبَ ٚل٫ٛسؼ٥ِٟا٘ش٪بٍ  ٍٔٛى

 ٙٛى.

٤ب  لفُ ٕٞجٙي٥ٕ٢ٖشٓ ، . ىٍ ٍٝٛر سَى٤يٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ لفُ ٕٞجٙي٦ٔ٢بثمز ثب ا٤ٍُبث٣ ٥ٕٖشٓ 

د٥٘ ٭بى٢ إشفبىٜ  ٢ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍثبٍ٘بٖٔب٭يس٤َٗ آ٘ميٍ وبٍ وٙي وٝ  ،٥ٕٖشٓا٤ٗ َٔسج٤ ٞب٢  لٖٕز

سؼ٥ِٟ ٍم ا٘ش٪بٍ  ٍٔٛى ٭َٕىٍ ٥َٛ ا٢ وٝ اكشٕبوً  ىٍٜٚسٮياى ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ ثَاثَ ى ٞب . سٮياى ىٍٍٜٚم ىٞيآ٤ي 

اهشلاَ ثٮي اُ آُٖٔٛ كفب٩ز ٘جب٤ي ىؿبٍ . يثبٙ، َٞ وياْ وٝ ثٌٍِشَ إز، وبٍ ىٍٜٚ ٤10000ب  هٛاٞي ىاى

 .ٙيٜ ثبٙي
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 خغشات ًبؿی اص اػتفبدُ 16

 هٌغمی ثیٌی پیؾ اػتفبدُ ًبدسػت لبثل 16-1

ٙيٜ  ا٢ غ٥َ اُ كبور ىٍ ٘٪ٌََفشٝ ٌٛ٘ٝ افِا٢ٍ ثٝ افِا٢ٍ ٤ب ٕوز ٞب٢ َْ٘ وٙشََ ٞب ٤ب ٕب٤َ وٕٝى اٌَ سٙ٪٥ٕبر،

ٕب٤َ كبور ثٝ ٘جب٤ي ثب٭ض ثَُٚ ه٢َ٦ ٙٛى. ا٤ٗ أَ ٞب سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي  ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ س٤َٚق

٘ٚيٜ إز  ا٢ ٞب اٙبٍٜوٝ ىٍ اِِأبر ٤ْٜٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ آٖ ٦ٙٔم٣ ث٣ٙ٥ د٥٘ إشفبىٜ ٘بىٍٕز لبثُٕٔىٗ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى( اٙبٍٜ ٙٛى. 17ثب٤ي ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه )ثٝ ثٙي 

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٖٔشٙيار ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 اسگًََهیّبي  خٌجِ 16-2

ٞب٢ ٤َُ   وَىٖ ػٙجٝ ثب ِلب٧وٓ  ىٕزا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ثب٤ي اٌَ ٔٛاٍى ٤َُ ثشٛا٘ٙي ثب٭ض ثَُٚ ه٦َ ٙٛ٘ي، آٍ٘بٜ 

 :ب٢ُ ٙٛىٖٔشٙيٕ

 ؛اثٮبى ثيٖ ٕب٢ُٔليٚى -اِف

 ٕ٘ب٤ٍَٚٞب ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞب؛  -ة 

 ٞب؛ وٙشََ لَاٍىاىٞب٢ىٕش٣َٕ ٚ لبث٥ّز   -ح 

 ٞب. ؿ٥ئبٖ س٥َٔٙبَ  -ر 

 ٙٛى. ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٖٔشٙيار ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٦ٔبثمز

 EN 894-2 ،EN 894-3 ،ISO 9241 ،SEMI S8ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ سٛاٖ  ٍا ٣ٔ ا٣ٌٍٔٛ٘ٛٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه  ٍٚٗ -يبدآٍسي

ٕٞٝ اِِأبر ا٤ٗ ٖٔشٙيار ىٍ سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ىاٍى لبثُ وبٍثَى ٕب٤َ ٖٔشٙيار ػٖشؼٛ وَى.  ٚ

 ٥ٖ٘ز.

 اسصيبثی سيؼه 17

وٝ ىٍ َٔاػٮٝ ٙٛى(  1-2-1)ثٝ ٤َُثٙي ٣ ٍم ىٞي ه٦َاسٕٔىٗ إز  اٌَ ث٣ٍَٕ سؼ٥ِٟ ٘ٚبٖ ىٞي وٝ

ثب ٤ه ثب٤ي . ا٤ٗ وبٍ هٛاٞي ثٛىآٍ٘بٜ ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٥٘بُ  ا٢ ٘ٚيٜ إز ٞب اٙبٍٜثٝ آٖ 16سب  6ثٙيٞب٢ 

ا٘ؼبْ سلُٕ  ٤ٍٖه لبث٤ُه ثٝ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٓ  ىٕزىٞي  ٣ٔوٝ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا دٛٙ٘  فَآ٤ٙي سىَاٍٙٛ٘يٜ

 .ٙٛىٚ ٖٔشٙيٕب٢ُ 

 ُ ٤ٍٖهسل٥ّ -اِف 

 .إزٞب ثَ إبٓ ا٥لا٭بر ٔٛػٛى  ٤ٍٖهثَآٍٚى ٚ ٣ ه٦َار ٤ثَا٢ ٙٙبٕبسل٥ُّ ٤ٍٖه فَآ٤ٙي٢ 

 ٤ٍٖها٤ٍُبث٣    -ة 

٤ٍٖه سو٣ٙ٥ٕ اكشٕبَ  ٚ ٕوش٢َ٥ٍ ا٢ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٙير ٞب٢ ٤ٍٖه ٥٘بُٔٙي ٘مٚٝ َٞ ٤ه اُ سل٥ُّ

 آٔيٜ إز. ىٕز ٦ٕق ٤ٍٖه ثٝ ٚ ل٢بٚر ىٍ ٍٔٛى د٤ٌَٗ
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 وبٞ٘ ٤ٍٖه  -ح 

فَآ٤ٙي سل٥ُّ  ٝ ٙٛى.شٙٞب٣٤ ثَا٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه ثب٤ي ثَىا لجَٛ ٘جبٙي، ٌبْ ٥ِٚٝ ه٦َ لبثُاٌَ ٦ٕق ا

ٔؼيىاً ثب٤ي ثٮي اُ آٖ ٤ٍٖه ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ثٝ َٕٞاٜ ث٣ٍَٕ ا٤ٙىٝ ٤ٍٖه ػي٤ي٢ ٍم ٘ياىٜ ثبٙي، 

 سىَاٍ ٙٛى.

 ي.٘ٛٙ ٔٚؤٜٖئَٛ  ٟبىثٝ ٘ٙيٜ  اٍائٝٞب٢  ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ  ٤ٍٖهثَآٍٚى ٤ٍٖه،  ثٮي اُ

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى 1-4-٤ُ5َثٙي  ٍٔٛى ص ٙٛى )ثٝاٍائٝ ثب٤ي ٞب  ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ وبٞ٘ ا٤ٗ ٤ٍٖها٥لا٭بر وبف٣ 

 :ثجَىثٝ وبٍ ٙيٜ  اٍائٝثٝ سَس٥ت ٍا اَٝٛ ٤َُ ٞب٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه، س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي  س٤َٗ ٍٚٗ ىٍ ا٘شوبة ٔٙبٕت

 ا٤ٕٗ(؛ ٣ًاسثٝ ٥ٍٛ ٞب )٥َاك٣ ٤ب ٕبهز  ٤ٍٖه كٌ  ٤ب وبٞ٘سب كي أىبٖ  -1

 ٞب ٚػٛى ٘ياٍى؛ٞب٣٤ وٝ أىبٖ كٌ  آٖ اٍائٝ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ وُْ ثَا٢ ٤ٍٖه -2

ٞب٢ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣  ٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ ٘ب٣ٙ اُ وبٕش٣ ىٍ ٍٔٛى ٤ٍٖه ٞب وٙٙيٜ ٍٕب٣٘ ثٝ َٔٞ  ا٥لا٫ -3

ار سب٥ٔٗ سؼ٥ِٟثَا٢ ٤ب ه٥َ ٚ سٮ٥٥ٗ ٌَٞٛ٘ٝ ٥٘بُ  ا٤ٙىٝ آ٤ب ثٝ آُٔٛٗ هب٣ٝ ٥٘بُ إزسٮ٥٥ٗ وبٍٍفشٝ،  ثٝ

 .ٙو٣ٞكفب٩ز 

 ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕب٤َ ٣ٍٍٙٚٗٚ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه اٍائٝ ٙيٜ إز.  دىٍ د٥ٕٛز  -يبدآٍسي

ISO 14971 ،SEMI S10-1296 ،IEC 61508 ،ISO 14121-1 ٚ ANSI B11.TR3 ٜٞب٢  . اُ ٕب٤َ ٍٚٗا٘ي اٍائٝ ٙي

 سٛاٖ إشفبىٜ وَى. ٞب٢ ٔٚبث٣ٟ ىاٍ٘ي ٥ِ٘ ٣ٔ ٔٛػٛى وٝ ٌبْ

ٔب٘يٖ فم٤  ٞب ٤ب ثبل٣ ٙٛى سب اُ كٌ  ٤ٍٖه ٦ٔبثمز ثب ا٤ٍُبث٣ ٖٔشٙيار ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 سلُٕ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٞب٢ لبثُ ٤ٍٖه
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 پیَػت الف

 )اِِا٣ٔ(

 گیشي خشيبى توبع هذاسّبي اًذاصُ

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-6 ثٙي٤َُ)ثٝ 

٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ سٕبٓ ٚ ٥ِ٘ ٔٚوٞبر  ٞب٢ ا٘ياُٜ إز وٝ ىٍ آٖ ٍٚٗ IEC 60990ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَ إبٓ إشب٘ياٍى  - يبدآٍسي

 ٔشَٞب٢ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز.ِٚز

  DCٍ ثشاي  MHz 1 ّبي تب فشوبًغثب  AC ثشاي گیشي اًذاصُ هذاس   1-الف

 ٙٛى: ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى. ػ٤َبٖ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٣ٔ ٢َ٥ٌ٣ٔ  ا٘ياُٜ 1-س٤ٕٛ ٔياٍ ٙىُ اِف ،ػ٤َبٖا٤ٗ 

   
 

   
 

 وٝ ىٍ آٖ:

I َإز؛ ػ٤َبٖ ثَ كٖت آٔذ 

U ٖإزثَكٖت ِٚز ٙيٜ س٤ٕٛ ِٚشٕشَ  ىاىٜ ِٚشبّ ٘ٚب. 

 .يوٙ ٣ٔ ػجَاٖ ٍا فَوبٖ٘ٔ٘جز ثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ سغ٥٥َ دبٕن ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ثيٖ  أذيا٘ٔ ثيٖ ٍا ،ا٤ٗ ٔياٍ

 
 :ساٌّوب

R1 = Ω 1500  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

R2 = Ω 500  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

R3 = Ωk 10  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

C1 = Fμ 22/0  % 10ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

C2 = Fμ 022/0  % 10ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

 DCٍ ثشاي  MHz 1 ّبي تب فشوبًغثب  ACثشاي گیشي  هذاس اًذاصُ - 1-ؿىل الف
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 DCٍ ثشاي  Hz 100 ّبي تب فشوبًغػیٌَػی ثب  ACگیشي ثشاي  هذاس اًذاصُ 2-الف

وَى. ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ 2-سٛاٖ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٔياٍ ٙىُ اِف سؼبُٚ ٘ىٙي، ا٤ٗ ػ٤َبٖ ٍا ٣ٔ Hz 100اٌَ فَوب٘ٔ اُ 

 آ٤ي: ٔشَ، ػ٤َبٖ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ِٚز

   
 

    
 

 وٝ ىٍ آٖ:

I َإز؛ ػ٤َبٖ ثَ كٖت آٔذ 

U ٖإزثَكٖت ِٚز ٙيٜ س٤ٕٛ ِٚشٕشَ  ىاىٜ ِٚشبّ ٘ٚب. 

 ىٞي. ٖٞشٙي ٘ٚبٖ ٣ٔ Hz 100ٞب٣٤ وٝ وٕشَ اُ  ا٤ٗ ٔياٍ أذيا٘ٔ ثيٖ ٍا ثَا٢ فَوب٘ٔ

 .ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ  أذيا٘ٔ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜٙبُٔ  Ω 2000 ٔمياٍ - يبدآٍسي

 
 :ساٌّوب

R = Ω 2000  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

 DCٍ ثشاي  Hz 100 ّبي تب فشوبًغػیٌَػی ثب  ACثشاي گیشي  هذاس اًذاصُ - 2-ؿىل الف

 ّبي ثبلا ّبي الىتشيىی دس فشوبًغ خشيبى ثشاي ػَختگیگیشي  هذاس اًذاصُ 3-الف

 ٙٛى: ٣ٍٔاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ػ٤َبٖ اُ  .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜ 3-ٙىُ اِفس٤ٕٛ ٔياٍ ا٤ٗ ػ٤َبٖ 

   
 

   
 

 وٝ ىٍ آٖ:

I  إز؛ آٔذَػ٤َبٖ ثَ كٖت 

U ٖإزثَكٖت ِٚز ٔشَ ٙيٜ س٤ٕٛ ِٚز ىاىٜ ِٚشبّ ٘ٚب. 

 .يوٙ ٣ٍٔا ػجَاٖ دبٕن ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ثيٖ اطَار فَوب٘ٔ ثبو ٢ٍٚ ا٤ٗ ٔياٍ 
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 :ساٌّوب

R1 = Ω 1500  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

R2 = Ω 500  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

C1 = Fμ 22/0  % 10ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

 ّبي الىتشيىی گیشي خشيبى ثشاي ػَختگی هذاس اًذاصُ - 3-ؿىل الف

 ّبي هشعَة هىبىگیشي خشيبى ثشاي  هذاس اًذاصُ   4-الف

ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ػ٤َبٖ اُ ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ 4-ٞب٢ ٥َٔٛة، ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ٔياٍ ٙىُ اِف ٔىبٖثَا٢ 

 ٙٛى: ٣ٔ

   
 

   
 

 وٝ ىٍ آٖ:

I َإز؛ ػ٤َبٖ ثَ كٖت آٔذ 

U ٖإزثَكٖت ِٚز ٔشَ ٙيٜ س٤ٕٛ ِٚز ىاىٜ ِٚشبّ ٘ٚب. 

 
 :ساٌّوب

R1 = Ω 375  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

R2 = Ω 500  % 5ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

C1 = Fμ 22/0  % 10ثب ٍٚاىا٢ٍ ٖ٘ج٣ ± 

 توبع هشعَة گیشي خشيبى ثشاي هذاس اًذاصُ - 4-ؿىل الف
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 پیَػت ة

 )اِِا٣ٔ(

 اػتبًذاسد آصهَىّبي  اًگـته

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-6 ثٙي٤َُ)ثٝ 

 
 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2-ثٝ ٙىُ ة هٞب ٚ اثٮبى اٍ٘ٚش ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ٍٚاىا٢ٍ

 اثٮبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 ، إز.11 دَٚة آُٖٔٛ، IEC 61032إشب٘ياٍى  7ٕٞبٖ ٙىُ ا٤ٗ اٍ٘ٚشه آُٖٔٛ  - يبدآٍسي

 ثذٍى هفصل اًگـته آصهَى - 1-ةؿىل 
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 ساٌّوب

 ٢ٌٛ 6 ٔبىٜ ٭ب٤م٣ 1

 )ٕ٘ٛ٘ٝ( Xػِئ٥بر  AA 7 ثو٘ 2

 ٕ٘ب٢ ػب٘ج٣ BB 8 ثو٘ 3

 ٙٛ٘ي دن هٍٛىٜٞب  ٕٞٝ ِجٝ 9 ىٕش٥ٍَٜ 4

   ٝفلٝ ٔب٬٘ 5

 اثٮبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 :ٔٚوٜ ٖٞشٙيٍٚاىا٢ٍ  فبلي ٢ وٝٞب٢ اثٮبى ٍٚاىا٢ٍ

                           ىٍ ٍٔٛى ُٚا٤ب:    ۀ
-  

 
     

 :ىٍ ٍٔٛى اثٮبى ه٣٦    ۀ

  mm 25 :                   mm سب     
-    
   

  mm 25            :mm    ±0,2اُ  ث٥ٚشَ     

 .آٖ ٘٪ب٤َػٙٔ اٍ٘ٚشه: فٛوى آثي٤يٜ ٚ 

         )˚ ٙي سب ُا٤ٚٝ٘سٛا ٣َٔٞ ىٚ ٔفُٞ ا٤ٗ اٍ٘ٚشه 
 ز.د٤ٌَ إ أىبٖٝفلٝ ٙي٣ٌ آٟ٘ب فم٤ ىٍ ٤ه ( هٓ ٙٛى ٣ِٚ هٓ    

ٞب٢ ا٤ٗ ػِئ٥بر ىٍ  ٍٚاىا٢ٍٚ ٥ُِ اثٮبى ٥ٕٞٗ ى. ثٝ إز 90˚ ٞب٢ ٕٔىٗ ثَا٢ ٔليٚىوَىٖ ُا٤ٚٝ هٕ٘ ثٝ ٤ى٣ اُ ٍٚٗسٟٙب  1د٥ٗ ٚ ٥ٙبٍ إشفبىٜ اُ

         )˚ هٕ٘اُ ٔليٚى٤ز ٘ٚيٜ إز. ىٍ ٥َف ٚالٮ٣ ثب٤ي ف٣ٙ اٍائٝ ٘مٚٝ 
 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى. (    

 ، إز.B دَٚة آُٖٔٛ، IEC 61032إشب٘ياٍى  2ٙىُ ا٤ٗ اٍ٘ٚشه آُٖٔٛ ٕٞبٖ  - يبدآٍسي

 اسد هفصلاًگـته آصهَى  - 2-ةؿىل 

 

 

                                                 

1 - Pin and groove 
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 پیَػت ح

 )اِِا٣ٔ(

 خضؿیفَاصل گیشي فَاصل َّايی ٍ  اًذاصُ

َٔاػٮٝ ٙٛى(  1-٤َُ )ثٝ ٙىُ ح 11سب  1ٞب٢  ٢َ٥ٌ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ ىٍ ٔظبَ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٍٚٗ

 ا٤ٓ. ثٙي٢ لبئُ ٘ٚيٜ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ ٥ٙبٍٞب ٤ب ث٥ٗ ا٘ٛا٫ ٭ب٤ك ا٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى سٕب٢ِ٤ ث٥ٗ ٙىب  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ

 فَٟ و٥ٙي ٔٛاٍى ٤َُ كبوٓ ثبٙٙي:

َٔاػٮٝ ٙٛى(،  فبّٝٝ ه٣ِٙ ىٍ  1-ثبٙي )ثٝ ػيَٚ ح Xوٝ ٭َٟ ٥ٙبٍ ثَاثَ ٤ب ثٌٍِشَ اُ ىٍ ٔٛاٍى٢ -اِف 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ ٢َ٥ٌ2 ٙٛ٘ي )ثٝ ٔظبَ  آٖ ٥ٙبٍ ا٘ياُٜ ٥1َٛ ه٤ ىٍٚ

دُ ٙيٜ ٚ آٖ دُ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ  Xٞب س٤ٕٛ ٤ه ٍاث٤ ٭ب٤م٣ ثٝ ٥َٛ  ٙٛى وٝ ٕٞٝ وٙغ فَٟ ٣ٔ -ة 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ ١ٚ3ٮ٥ز لَاٍ ٥ٌَى )ثٝ ٔظبَ 

سٛا٘ٙي  ٞب٣٤ وٝ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ٣ٔ ٙيٜ ث٥ٗ لٖٕز ٢َ٥ٌ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ ا٘ياُٜ  -ح 

ٖٞشٙي  ١ٚٮ٥ز هٛىٙبٖٞب ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ  ٔشفبٚس٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ُٔب٥٘ىٝ ا٤ٗ لٖٕز ٞب٢ ١ٚٮ٥ز

 ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي. ا٘ياُٜ

 ٍا ىاٍى. 1-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ح ثَ كٖت ىٍػٝ آِٛى٣ٌ، ٔمياٍ اٍائٝ Xٞب٢ ٤َُ ا٘ياُٜ  ىٍ ٔظبَ

 Xاًذاصُ  - 1-خذٍل ح

 Xاًذاصُ  دسخِ آلَدگی
mm 

1 25/0 

2 0/1 

3 5/1 

ْٕٛ ا٤ٗ  سٛاٖ ثٝ ٤ه ٍا ٣ٔ 1-ػيَٚ ح Xثبٙي، ا٘ياُٜ  mm 3اٌَ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ىٍ ٘٪ٌََفشٝ ٙيٜ وٕشَ اُ 

 فبّٝٝ ٞٛا٣٤ وبٞ٘ ىاى.

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Contour 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

128 

 

 ثبٙي. Xاُ  ٞب٢ ٔٛا٢ُ ٤ب ٍَٕٞا، ثب َٞ ٭ٕك ٚ ثب ٭َٟ وٕشَٙبُٔ ٤ه ٥ٙبٍ ثب ى٤ٛا٥ٍَٖٜٔ  :1هثبل 

  ٙٛى. ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثك ٙىُب٦ٔ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٭َٟ ٥ٙبٍ ،فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٚ فبّٝٝ ه٣ِٙ

 

 ثبٙي. Xثب ٭َٟ ثَاثَ ٤ب ث٥ٚشَ اُ  ٚ٭ٕك َٞ ٔٛا٢ُ ثب  ٞب٢ى٤ٛا٥ٍٜٙبٍ ثب ٤ه ٥َٖٔ ٙبُٔ  :2هثبل 

 .وٙيٍا ى٘جبَ ٣ٔإز. ٥َٖٔ فبّٝٝ ه٣ِٙ، ا٘لٙب٢ ٥ٙبٍ « ه٤ ى٤ي ٖٔشم٥ٓ»فبّٝٝ ٞٛا٣٤، فبّٝٝ 

 

 ثبٙي. Xثب ٭َٟ ث٥ٚشَ اُ  ٥ٖٔVَ ٙبُٔ ٥ٙب٢ٍ ثٝ ٙىُ  :3هثبل 

 Xأب ثب ٤ه د٥ٛ٘ي ثٝ ٥َٛ  وٙيٍا ى٘جبَ ٣ٔإز. ٥َٖٔ فبّٝٝ ه٣ِٙ، ا٘لٙب٢ ٥ٙبٍ « ه٤ ى٤ي ٖٔشم٥ٓ»فبّٝٝ ٞٛا٣٤، فبّٝٝ 

 .ٙٛى٣ٔ« وٛسبٜاسٞبَ »ىٍ ا٘شٟب٢ ٥ٙبٍ 

 

 ثبٙي. ثَآٔي٥ٖٔ٣ٌَ ٙبُٔ ٤ه  :4هثبل 

 .وٙيثَآٔي٣ٌ ٍا ى٘جبَ ٣ٔفبّٝٝ ٞٛا٣٤، وٛسبٞش٤َٗ ٥َٖٔ ٞٛا٣٤ ٖٔشم٥ٓ اُ ثبو٢ ثَآٔي٣ٌ إز. ٥َٖٔه٣ِٙ، ا٘لٙب٢ 
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 .إزىٍ ٥ََٞ   ٥ٙXبٍٞب٣٤ ثب ٭َٟ وٕشَ اُ ثب  1٘ٚيٜ ٞٓ ؿٖجب٘يٜىٚ ل٦ٮٝ ثٝ  ٙبُٔ ٔلُ اسٞبَ ٥َٖٔ  :5هثبل 

 ثبٙي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٣ٔثٝ ٍٝٛر « ه٤ ى٤ي ٖٔشم٥ٓ»فبّٝٝ ه٣ِٙ ٚ فبّٝٝ ٞٛا٣٤، فبّٝٝ 

 

 .إزىٍ َٞ ٥َ   X ٖٔب٢ٚ ٤ب ث٥ٚشَ ا٥ُٙبٍٞب٣٤ ثب ٭َٟ  ثبٞٓ ؿٖجب٘يٜ ٘ٚيٜ ىٚ ل٦ٮٝ ثٝ  ٙبُٔ ٔلُ اسٞبَ ٥َٖٔ  :6هثبل 

  .ثبٙي٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٣ٔثٝ ٍٝٛر « ه٤ ى٤ي ٖٔشم٥ٓ»فبّٝٝ ٞٛا٣٤، فبّٝٝ 

 .وٙيٍا ى٘جبَ ٣ٔفبّٝٝ ه٣ِٙ، ا٘لٙب٢ ثَآٔي٣ٌ 

 

ىٍ ٤ه ٥َ  ٚ ٥ٙب٢ٍ ثب ٭َٟ  ٥ٙXب٢ٍ ثٝ ٭َٟ وٕشَ اُ  ثبىٚ ل٦ٮٝ ثٝ ٞٓ ؿٖجب٘يٜ ٘ٚيٜ   ٙبُٔ ٔلُ اسٞبَ ٥َٖٔ  :7هثبل 

 ىٍ ٥َ  ى٤ٍَ إز. Xثَاثَ ٤ب ثٌٍِشَ اُ 

 فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٚ فبّٝٝ ه٣ِٙ ٦ٔبثك ٙىُ ٖٞشٙي.

 

اُ ٤َ٥ك ٔلُ اسٞبَ ىٚ ل٦ٮٝ ثٝ ٞٓ ؿٖجب٘يٜ ٘ٚيٜ، وٕشَ اُ فبّٝٝ ه٣ِٙ ٌٌٍ٘يٜ اُ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜفبّٝٝ ه٣ِٙ  :8هثبل 

 ثبو٢ ٔب٬٘ إز.

 وٙي.فبّٝٝ ٞٛا٣٤، وٛسبٞش٤َٗ ٥َٖٔ ٞٛا٣٤ ٖٔشم٥ٓ اُ ثبو٢ ٔب٬٘ إز. فبّٝٝ ه٣ِٙ، اُ كي فبُٝ ث٥ٗ ٔب٬٘ ٚ ٥ٙبٍ ٭جٍٛ ٣ٔ

 
                                                 

1 - Uncemented joint 
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 .ٙٛىٍفش٣ٍ ه٣ّ٥ وٓ إز ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘فَٚٙىب  ٞٛا٣٤ ث٥ٗ َٕ د٥ؾ ٚ ى٤ٛاٍٜ  :9هثبل 

 

 ٙٛى.ٍفش٣ٍ ثٝ كي وبف٣ ٤ُبى إز ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔفَٚٙىب  ٞٛا٣٤ ث٥ٗ َٕ د٥ؾ ٚ ى٤ٛاٍٜ  :10هثبل 

 ثبٙي، ا٘ياُٜ فبّٝٝ ه٣ِٙ اُ د٥ؾ سب ى٤ٛاٍٜ إز. X ثب وٝ ا٤ٗ فبّٝٝ ثَاثَ ُٔب٣٘

 

 ٤ه لٖٕز ٙٙبٍٚ ثبٙي. C :11هثبل 

 إز. d + Dإز. فبّٝٝ ه٣ِٙ ٥ِ٘  d + Dفبّٝٝ ٞٛا٣٤ فبّٝٝ 

 
 

 فبّٝٝ ه٣ِٙ 

 فبّٝٝ ٞٛا٣٤ 

 

 گیشي فَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿی ّبي اًذاصُ ّبيی اص سٍؽ ًوًَِ - 1-ؿىل ح
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 پیَػت ت

 )اِِا٣ٔ(

 تؼییي ؿذُ اػت ثٌذي ّب الضاهبت ػبيكّبيی وِ ثیي آى لؼوت

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-5-6ٚ  4-6)ثٝ ٤َُثٙيٞب٢ 

 ٔٛاٍى ٤َُ إشفبىٜ ٙيٜ إز: ٘ٚبٖ ىاىٖاُ ٕ٘بىٞب٢ ٤َُ ثَا٢  3-سب ر 1-ٞب٢ ر ىٍ ٙىُ

 اِِأبر: -اِف

B   ثٙي٢ دب٤ٝ ٥٘بُ ثٝ ٭ب٤ك 

D   ٙيٜ ثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب سم٤ٛز ٥٘بُ ثٝ ٭ب٤ك 

 :ٞب ٔياٍٞب ٚ لٖٕز -ة

 A   ٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٕٞجٙي ٘ٚيٜ إزلٖٕز ىٍ ىٕش٣َٕ وٝ ثٝ س٥َٔ 

 H   إز ه٦َ٘بنىاٍ  ٔيا٢ٍ وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ثَق 

 R   وٙي )ثٝ ٤َُثٙي  ثٙي٢ دب٤ٝ ٘م٘ ٤ه أذيا٘ٔ كفب٩ش٣ ٍا ا٤فب ٣ٔ أذي٘ٔ ث٣ٌٍِ وٝ ثٝ َٕٞاٜ ٭ب٤ك

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 6-5-4

 S   كفب٩ش٣ كفب٧ 

TA  وٙي(   سؼبُٚ ٣ٕ٘ 1-3-6س٥َٔٙبَ ث٣َ٘ٚ٥ ىٍ ىٕشَٓ )وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ اُ ٔمبى٤َ ٤َُثٙي 

TN  ٘جب٤ي ىٍ  ثٙبثَا٤ٗسؼبُٚ وٙي  1-3-6س٥َٔٙبَ )وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ اُ ٔمبى٤َ ٤َُثٙي

 ىٕشَٓ ثبٙي(

 Z   ٝأذيا٘ٔ ٔياٍ طب٤ٛ٘ 

 ا٘ي.ٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜفم٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕزٙيٜ  ىاىٜ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٘ٚبٖ
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 خغشًبنداس  ضفبظت ثیي هذاسّبي ثشق -الف تب ت   1-ؿىل ت

 ّبي دس دػتشع ٍ لؼوت

 
 َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-6-6ثبٙي )ثٝ ٤َُثٙي  Bسٛا٘ي ٣ٔ *Dثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ وٛؿه ثبٙي،  Zاٌَ 

 خغشًبنداس  ضفبظت ثیي هذاسّبي ثشق -ث تب ش   1-ؿىل ت

 ّبي خبسخی دسدػتشع داسًذ ٍ هذاسّبيی وِ تشهیٌبل
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 داخلی  خغشًبنداس  ضفبظت ثیي هذاس ثشق -ة  2-الف ٍ ت 2-ؿىل ت

 ّبي دسدػتشع ّوجٌذ ًـذُ اػت ٍ لؼوت دس دػتشػی وِ ثب ػبيش لؼوت

 
 خغشًبنداس  ضفبظت ثیي هذاس اٍلیِ ثشق -ت  2-ح ٍ ت 2-ؿىل ت

 ّبي خبسخی دسدػتشع داسًذ ٍ هذاسّبيی وِ تشهیٌبل

ٌٌا٢ٍ  كفب٧سٛاٖ اُ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣، ٔب٘ٙي  ر ٣ٔ 2-ح ٚ ر 2-ٞب٢ ر ٙيٜ ىٍ ٙىُ ىاىٜ ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٘ٚبٖ -1 يبدآٍسي

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٥ِ٘  4-5-6َٔاػٮٝ ٙٛى( ٚ أذيا٘ٔ كفب٩ش٣ )ثٝ ٤َُثٙي  2-5-6كفب٩ش٣، ٕٞجٙي٢ كفب٩ش٣ ٔياٍٞب )ثٝ ٤َُثٙي 

 إشفبىٜ وَى.

 

 خغشًبنداس  خبسخی دسدػتشع دٍ هذاس ثشق ّبي ضفبظت اص تشهیٌبل - 3-ؿىل ت

ثٙي٢ ث٥ٗ ٤ه لٖٕز ىٍىٕشَٓ وٝ ثب س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٕٞجٙي ٘ٚيٜ إز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٚ  اِِأبر ٭ب٤ك –2ي سيبدآٍ

 ر إز. 1-اِف سب ر 1-ٞب٢ ر ثٝ لَاٍ ٙىُ ه٦َ٘بنىاٍ  ٔياٍ ثَق
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 اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:س٤َٗ ٍٔٛى  ٥ٌَا٘ٝ ( ٕوزX) H1  ٚH2ثٙي٢ ث٥ٗ  اِِأبر ٭ب٤ك

B ىٍٍٝٛس٥ىٝ  -ثٙي٢ دب٤ٝ ٭ب٤كH1  ٚH2 ثٙي٢ ثَ إبٓ ث٥ٚش٤َٗ ِٚشبّ  َٞ ىٚ ٔشُٞ ثبٙٙي، اِِأبر ٭ب٤ك

 آ٤ي؛ ثٙي٢ ث٥ٗ ٔياٍٞب ٍا سلز سٙ٘ لَاٍ هٛاٞي ىاى ثٝ ىٕز ٣ٔ ا٣ٕٕ وبٍ وٝ ٭ب٤ك

D اٌَ  -ٙيٜ ثٙي٢ سم٤ٛز ثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب ٭ب٤ك ٭ب٤كH1 َٞب٢  ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ س٥َٔٙبH2  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى

ٍا  H1ثٙي٢  ثٙي٢ ثَ إبٓ ث٥ٚش٤َٗ ِٚشبّ ا٣ٕٕ وبٍ وٝ ٭ب٤ك اسٞبَ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙي، اِِأبر ٭ب٤ك

 آ٤ي؛ سلز سٙ٘ لَاٍ هٛاٞي ىاى ثٝ ىٕز ٣ٔ

D اٌَ  -ٙيٜ ثٙي٢ سم٤ٛز ثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب ٭ب٤ك ٭ب٤كH2 َٞب٢  ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ س٥َٔٙبH1  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى

ٍا  H2ثٙي٢  ثٙي٢ ثَ إبٓ ث٥ٚش٤َٗ ِٚشبّ ا٣ٕٕ وبٍ وٝ ٭ب٤ك ثبٙٙي، اِِأبر ٭ب٤كاسٞبَ ىٍ ىٕشَٓ 

 آ٤ي. سلز سٙ٘ لَاٍ هٛاٞي ىاى ثٝ ىٕز ٣ٔ
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 پیَػت ث

 ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ

 ساٌّوبي وبّؾ دسخِ آلَدگی

وبٍ، ٘ٞت، سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ آٖ  ٣٥ىٍٖٚ سؼ٥ِٟ س٤ٕٛ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وٝ سؼ٥ِٟ ٤ٍِٔل٤٥ 

ثٙي٢  اطَثو٣ٚ ٕٚب٤ُ آة ىٍ٘٪ٌََفشٗهٛاٞي ثٛى ٚ ٌَٞٛ٘ٝ آِٛى٣ٌ ا٤ؼبىٙيٜ س٤ٕٛ هٛى سؼ٥ِٟ، ثب 

 ٙٛى. ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ إشفبىٜ

 ٞب٢ ٔل٣٦٥ ٤َُ سم٥ٖٓ وَى. ثٝ ١ٚٮ٥ز 1-سٛاٖ ٥جك ػيَٚ ص سؼ٥ِٟار ٍا ٣ٔ

 ّبي هطیغی ٍضؼیت - 1-خذٍل ث

 ...وبس تدْیض دس  هطیغیٍضؼیت 
ًصت يب تؼویش ٍ ًگْذاسي تدْیض 

 ...دس 

A  ََٔل٤٥ سلز وٙشََ اِفٔل٤٥ سلز وٙش 

B ََٔل٤٥ فبلي وٙش 

ٔل٤٥ سلز وٙشََ ٤ب ا٤ٙىٝ سؼ٥ِٟ 

٘ٞت ٤ب سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثبُ  ٣٥

 ٘ٚٛى

C ََٔل٤٥ فبلي وٙشََ ٔل٤٥ فبلي وٙش 

 ٍا ىاٍى. 1-4-٤ُ1َثٙي ح ٚ ر  ٔٛاٍى ٔل٤٥ سلز وٙشََ ٔل٣٦٥ إز وٝ َٙا٤٤  اِف

ٞب هٛاٞٙي ثٛى ٚ ٞب٣٤ وٝ سؼ٥ِٟار ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب آٖ ٔٙي اُ ٔل٤٥ ثٙي٢ ٘٪بْ ٤ه ٍىٜ 1-١ٚٮ٥ز ٔل٣٦٥ ػيَٚ ص -يبدآٍسي

 وٙي. اٍائٝ ٣ٍٔا سٛا٘ي ثَا٢ ٘ٞت ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثبُ ٙٛى ٤ب ه٥َ  ا٤ٙىٝ آ٤ب سؼ٥ِٟ ٣ٔ

 سؼ٥ِٟ ٍا وبٞ٘ ىاى. ٤ٍِٔل٤٥سٛاٖ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  ٣ٔ 2-ٞب٢ ػيَٚ ص ثب ٍٚٗ

 ّبي آلَدگی وبّؾ دسخِ - 2-خذٍل ث

 سيضهطیظدسخِ آلَدگی  

 4 3 2 1ولاىهطیظ دسخِ آلَدگی 

 ٍضؼیت هطیغی ٍضؼیت هطیغی ٍضؼیت هطیغی
A B C B C B C 

 IPX5 ،IPX6 1 2 2 3 3 4 4ٔلف٪ٝ 

 IPX7 ،IPX8 1 1 2 2 3 2 4ٔلف٪ٝ 

سؼ٢ِ٥ٟ ثب  ىاهُى٣ٞ ٔياْٚ ىٍ  كَاٍر

 ٤ب ثٟشَ IPX4ا٢ ثب  ٔلف٪ٝ
1 2 2 3 3 4 4 

 ٖٞشٙي. IEC 60529ثَ إبٓ إشب٘ياٍى  IPٔمبى٤َ ا٣ٕٕ 

1- Macro environment 
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 پیَػت ج

 )اِِا٣ٔ(

 ته ثِ ّبي ته آصهَى

 ولیبت 1-ج

ىٚ  ا٢ وٝ ىاٍا٢ َٞ سؼ٥ِٟار س٥ِٛيٙيٜ 100ٍا ٢ٍٚ %  4-سب ع 2-ٞب٢ ثٙي ع س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي آُٖٔٛ

ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ سؼ٥ِٟ وبٔلاً  آُٖٔٛٚ ٍٕب٘ب٢ ىٍىٕشَٓ ٖٞشٙي اػَا وٙي.  ه٦َ٘بنىاٍ  ٞب٢ ثَق لٖٕز

سٛا٘ي س٤ٕٛ َٔاكُ ثٮي٢ س٥ِٛي  ٞب ٣ٕ٘ ٙٛى وٝ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ١ٚٛف ى٤يٜ ثٝٔٛ٘شبّٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي، ٍَٔ آ٘ىٝ 

٥ٕٓ، ىٕشىب٢ٍ ٤ب د٥بىٜ ٙٛ٘ي، أب ىٍ ٍٝٛر  ٘جب٤ي ثيٖٚا٭شجبٍ ٚ ثب٥ُ ٙٛى. اػِاء ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ  ث٣

ٍا ػيا وَى. سؼ٥ِٟار ٣٥ ا٤ٗ  1٘ٞت ا٦ٝىبو٣ٞب٢  ٚ ىوٕٝ ١َ٥ٌَثٝٞب٢  سٛاٖ ٍٚو٘ ٞب ٣ٔ سياهُ ثب آُٖٔٛ

 ىاٍ ٙٛ٘ي أب و٥ّي ثَق َٟٙ ثب٤ي ىٍ ١ٚٮ٥ز ٍٚٙٗ ثبٙي. ٞب ٘جب٤ي ثَق آُٖٔٛ

 ٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣ وُْ ٥ٖ٘ز. آٔبىٜ ٚ ف٢ِّ ٥ٖ٘ز  ف٤ُٛسؼ٥ِٟ ىٍ  د٥ـ٥ي٥ٖ٘ب٢ُ ثٝ 

 .٥ٖ٘زِٚشبّ آُٖٔٛ ٖ٘جز ثٝ اٍسفب٫ ٕب٤ز آُٖٔٛ  ثٝ سٞل٥ق٥٘ب٢ُ 

ثب٤ي سٛا٘ب٣٤ كف٨ ِٚشبّ وُْ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ ٔٚوٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي.  ،سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ ِٚشبّ

 ٥ٞؾ اِِاْ ى٢ٍَ٤ وبٍثَى ٘ياٍى.

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 صهیي ضفبظتی 2-ج

، ٤ب ؿٙيٙبهٝ ٙٛ٘يٜ ثبٔشُٞ د٤َِ ثَق َٟٙ سؼ٥ِٟار ٥ّٕٚٝ ثَل٣ ٤ب ٍٚٚى٢ل٦ٮٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ  ث٥ٗ ٙبههِ

ٞب٢  ، ٚ ٕٞٝ لٖٕزٙٛ٘ي ٣ٕ ٘ٞت ٣ٔس٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٢ٍٚ ٤ه ٚػٝ ثٝ ٍٝٛر ىائ

َ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٔشُٞ ٙٛ٘ي، وُْ إز اُ ٚػٝ ى٤ٍَ ثٝ س٥َٔٙب 2-5-6ٍٕب٘ب٢ ىٍىٕش٣َٕ وٝ ٥جك ٤َُثٙي 

 آُٖٔٛ د٥ٕٛش٣ٍ اِىش٤َى٣ ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ثَا٢ ػ٤َبٖ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٥ٞؾ ٔميا٢ٍ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ إز. -يبدآٍسي

 هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش 3-ج

 ولیبت 1-3-ج

 ٞب٢ ٤َُ ا٭ٕبَ ٙٛى: ِٚشبّ آُٖٔٛ ث٥ٗ لٖٕز

                                                 

1 - Friction-fit knobs 
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 ٙيٜ ثَق َٟٙ، ٚ  ٤ىي٤ٍَٔشُٞ ثٝ ٞب٢  س٥َٔٙبَ -اِف

س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣، ىٍ ٍٝٛر  ٙبُٔٙيٜ ٍٕب٘ب٢ ىٍىٕشَٓ  ٤ىي٤ٍَٔشُٞ ثٝ ٞب٢  و٥ّٝ لٖٕز -ة 

 ٚػٛى.

ٞب٢  ٣٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ سؼ٥ِٟ ثب٤ي اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٥ُٔٗ هبٍػ٣ ػيا ثبٙي. ا٤ٗ آُٖٔٛ ٢ٍٚ لٖٕز

ثٙي٢  ٤ب ٭ب٤كٙيٜ  ثٙي٢ سم٤ٛز ٞب، اٌَ ثٝ وٕه ٭ب٤ك ٞب ٤ب دَؽ ٞب٢ ٔٚوٞبر، د٥ؾ ف٢ِّ وٛؿى٣ ٔب٘ٙي دلان

 ػيا ٙيٜ ثبٙٙي، وبٍثَى ٘ياٍى. ه٦َ٘بنىاٍ  ٞب٢ ثَق ٔٮبىَ ثب آٖ اُ لٖٕز

ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍىٕشَٓ آٟ٘ب ثٝ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٔشُٞ إز ٥٘ب٢ُ ثٝ اسٞبَ  ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ و٥ّٝ لٖٕز -يبدآٍسي

 ٙٛى. ٣ٔ ٖآُٔٛ 2-س٤ٕٛ ثٙي عٞب٢ ىاه٣ّ  ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍىٕشَٓ ٥ٖ٘ز ؿَا وٝ ٝلز ا٤ٗ اسٞبَ ىاه٣ّ لٖٕز

ا٘شوبة ٙٛى.  1-ِٚشبّ ٔٙبٕت اُ ػيَٚ ع ٤ب ١َثٝ ثبٙي ٚ ثَا٢ ٍىٜ ا١بفٝ ٤DCب  ACسٛا٘ي  ِٚشبّ آُٖٔٛ ٣ٔ

وٓ ثٝ ٔير   سب ٔمياٍ ٔٚوٜ آٖ افِا٤٘ ٤بثي ٚ ىٕز s 5، ِٚشبّ آُٖٔٛ ىٍ ٔير ٤DCب  ACٞب٢  ثَا٢ آُٖٔٛ

s 2 َُٖٛٔثٝ ٕٞبٖ آُٖٔٛ ٞب٢ ١ ىٍ آٖ ٔمياٍ ثبل٣ ثٕب٘ي. آμs 50/2/1 ٝٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  اٍائIEC 61180 

 ٙٛ٘ي. ا٘ؼبْ ٣ٔ s 1ٞب٢ ُٔب٣٘  إز وٝ ثب كيالُ ٕٝ ١َثٝ ىٍ َٞ ل٦ج٥ز ثب كيالُ ثبُٜ

ثٙي٢ ػبٔي ٍم ىٞي ٚ افِاٍٜ سلز  ٤ب ٙىٖز ٭ب٤ك ٦ٕل٣ ىٍ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٌٛ٘ٝ ػَلٝ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٣٥

 ٘ٚبٖ ىٞي.ٌٛ٘ٝ هَاث٣  آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٥ٞؾ

 ته هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش ثِ ّبي ته ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي آصهَى - 1-خذٍل ج 

ٍلتبط ًبهی خظ ثِ 

خٌثی هٌجغ ثشق 

 ؿْش

  IV ٍلتبط اضبفِسدُ   IIIٍلتبط  اضبفِسدُ   IIٍلتبط  اضبفِسدُ 

يب  ACهمذاس هَثش 
DC 

AC DC 
μs 50/2/1 

 ضشثِ
AC DC 

μs 50/2/1 

 ضشثِ
AC DC 

μs 50/2/1 

 ضشثِ
V V r.m.s. V V peak V r.m.s. V V peak V r.m.s. V V peak 
 150 ≥ 840 200 1 200 1 400 1 000 2 000 2 200 2 100 3 100 3 

300 ≥ 150 < 400 1 000 2 000 2 200 2 100 3 100 3 300 3 700 4 700 4 

600 ≥ 300 < 200 2 100 3 100 3 300 3 700 4 700 4 300 4 000 6 000 6 

000 1 ≥ 600 < 300 3 700 4 700 4 300 4 000 6 000 6 300 5 500 7 500 7 

 ّبي هطذٍدوٌٌذُ ٍلتبط هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش هدْض ثِ افضاسُ 2-3-ج

ٍا ثَآٍٚىٜ  8-14ٞب٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّ وٝ اِِأبر ٤َُثٙي  ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ ٔؼِٟ ثٝ افِاٍٜ

افِاٍٜ  1وّٕخِٚشبّ  9/0سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ِٚشبّ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ  ٍا ٣ٔ 1-3-٤َُثٙي ع ٤DCب  ACوٙٙي، آُٖٔٛ  ٣ٔ

 ٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّ إز ا٘ؼبْ ىاى وٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ٘جب٤ي اُ ىٚ ثَاثَ ِٚشبّ وبٍ ٔياٍ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ وٕشَ ثبٙي.

                                                 

1 - Clamping voltage 
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 هذاسّبي ؿٌبٍس 4-ج

 :ٙٛىٞب٢ ٤َُ ا٭ٕبَ  ِٚشبّ آُٖٔٛ ث٥ٗ لٖٕز

ٙٛ٘ي،  ه٦َ٘بنىاٍ  وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثَقٙٙبٍٚ ٍٚٚى٢ ٚ ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ٞب٢  س٥َٔٙبَ -اِف

 ٚ ثبٙٙي، ٙيٜ ٔشُٞ ٤ىي٤ٍَ ثٝىٍ كب٣ِ وٝ 

 ٙيٜ. ٤ىي٤ٍَٔشُٞ ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍىٕشَٓ ثٝ لٖٕز -ة 

اُ                 ثَاثَ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ ثبٙي أب  5/1ٙيٜ ىٍ َٞ ٍٔٛى  ٔمياٍ ِٚشبّ ا٭ٕبَ

r.m.s AC V 350  ٤بDC V 500 ٍٜٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّ ىٍ وٕشَ اُ ِٚشبّ ( وّٕخ)ٞب٢  وٕشَ ٘جبٙي. اٌَ افِا

ثبٙي أب وٕشَ اُ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٖ٘جز ثٝ  وّٕخِٚشبّ  9/0ٙيٜ  ، ٔمياٍ ِٚشبّ ا٭ٕبَثٖشٝ ٙٛ٘يٙيٜ  ا٭ٕبَ

 .٥ُٔٗ ٘جبٙي

سب  s 5ِٚشبّ آُٖٔٛ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٔياٍ اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٕٚب٤ُ ٥ُٔٗ هبٍػ٣ ػيا إز ىٍ ٔير 

 ىٍ آٖ ٔمياٍ ثبل٣ ثٕب٘ي. s 2وٓ ثٝ ٔير  ٔمياٍ ٔٚوٜ آٖ افِا٤٘ ٤بثي ٚ ىٕز

ثٙي٢ ػبٔي ٍم ىٞي ٚ افِاٍٜ سلز  ٍ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٤ب ٙىٖز ٭ب٤كى ٦ٕل٣ ٌٛ٘ٝ ػَلٝ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٣٥

 ٌٛ٘ٝ هَاث٣ ٘ٚبٖ ىٞي. آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٥ٞؾ
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 پیَػت ذ

 ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ

 ًـت ٍ گؼیختگی ًبؿی اص ػیبلات تطت فـبس

ى٤ٍَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيٍن اطجبر  ا٤بور ٔشليٜ آ٤َٔىب، وب٘بىا ٚ ؿٙي وٍٚٛٞب٢ ا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍ  اِِأبر ٚ آُٖٔٛ

٦ٔبثمز ثب ٔمٍَار ٣ّٔ َٔسج٤ ثب فٚبٍٞب٢ ثبو د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ا٤ٗ اِِأبر ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ ٔٛاى 

. ثَا٢ ا٥لا٫ اُ اِِأبر ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘زف٣ با٘ي و اٙشٮبَ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ه٦َ٘بن ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٣ٕٕ، لبثُ

 سؼ٥ِٟاس٣ ثٝ َٔاػ٬ ٣ّٔ َٔاػٮٝ ٙٛى.

 ولیبت 1-ذ

ثٝ ٚا٦ٕٝ  اٙىبَ ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ سؼ٥ِٟار سلز فٚبٍ ٘جب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٤ب َٙا٤٤ سه لٖٕز

 ٥ٌٖوش٣ٍ ٤ب ٘ٚز ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي.

 ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ اٍائٝ ٙيٜ إز  4-سب ؽ 2-٥جك آ٘ـٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ؽ٦ٔبثمز 

 kPa.l 200ٍ ضبصلضشة فـبس دس ضدن ثضسگتش اص  MPa 2فـبسّبي ثیؾ اص  2-ذ

 ولیبت 1-2-ذ

ي ٘جب٤ي ثٝ ٚا٦ٕٝ ٥ٌٖوش٣ٍ ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ َٞ ىٚ ٣ٌْ٤ٚ ٤َُ ٍا ىاٍ٘ لٖٕز

 ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي: ٤ب ٘ٚز

 ؛kPa.l 200كب٢َّٝة فٚبٍ ىٍ كؼٓ ثٌٍِشَ اُ  -اِف

 .MPa 2فٚبٍ ث٥٘ اُ   -ة 

َْ٘ ٚ  1ٞب٢ ثٍٛىٖٚ ٞب، ِِٛٝ ٞب، ى٤بفَآٌ ٞب اُ ىٔٙيٜا٘ياُ فٚبٍ ٥ٕبَ ىاٍ٘ي وٝ ىٍ آٖؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣، سؼ٥ِٟار ثب وبٍ -يبدآٍسي

٤ب ث٥٘ اُ آٖ ٔشُٞ ٖٞشٙي إشفبىٜ ٙيٜ  MPa 2٘٪ب٤َ آٖ ٚ سؼ٥ِٟاس٣ ٔب٘ٙي وٙشٍٛٞب٣٤ وٝ ثٝ فٚبٍٞب٢ فَآ٤ٙي ثب ٔمياٍ ٘ب٣ٔ 

 إز.

ىٍ ٣٥ ا٤ٗ  ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ  6-2-سب ؽ 2-2-ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ٤َُثٙيٞب٢ ؽ ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘ؼبْ آ٦ُٖٔٛٔبثمز 

ٙٛى  فٚبٍ وٝ اُ آٟ٘ب ثَا٢ ٔليٚىوَىٖ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ وبٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٞب و٥ّٝ افِاٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ا١بفٝ آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي. غ٥َفٮبَ ٣ٔ

 ىٞي. ا٦٘جبق ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٌٌا٢ٍٝلٝٞب٢  فّٛؿبٍس٣ إز وٝ ٍٚٗ 1-ٙىُ ؽ

                                                 

1 - Bourdon tubes 
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ٖٞشٙي. ا٤ٗ فٚبٍ، ث٥ٚ٥ٙٝ فٚب٢ٍ إز وٝ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟ   PR، ٔمبى٤َ ثَ إبٓ فٚبٍ ا2٣ٕٕ-ىٍ َٕإَ ثٙي ؽ

فٚبٍ ٌٌٍا )ث٥ٚ٥ٙٝ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚيٜ ثبٙي، ث٥ٚ٥ٙٝ ا١بفٝ ٤ب ؿٙب٘ـٝ ٥ٞؾ ٔميا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ،ٌٌا٢ٍ ٙيٜ إز ٘ٚب٘ٝ

سٛا٘ي ا٭ٕبَ ٙٛى( إز. ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟار ثب فٚبٍ سفب٣ّ١، فٚبٍ  فٚب٢ٍ وٝ ثيٖٚ سغ٥٥َ ىائ٣ٕ ىٍ ٭ّٕىَى ٣ٔ

 فٚبٍ وبٍ ٚ فٚبٍ إشبس٥ه إز.اُ ا٣ٕٕ ٔمياٍ ثٌٍِشَ 

 
 ثٝ ٤َُثٙيٞب٢ ٤َُ َٔاػٮٝ ٙٛى: Fسب  Aٞب٢  آُٖٔٛثَا٢ 

A اِف  3-2-; ؽ- B ة  3-2-; ؽ- C ة   5-2-; ؽ-   E ح   5-2-; ؽ- F 6-2-; ؽ    - PR فٚبٍ ا٣ٕٕ ; 

 هـبّذُ ؿَد( 2-ذ ثِ ثٌذ) اًغجبق گزاسيصطِفشآيٌذ  - 1-ذ ؿىل
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  1-2-ّبي ّیذسٍاػتبتیه ثشاي صيشثٌذ ذ اًدبم آصهَى 2-2-ذ

آٖ لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٭بى٢ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍ ٥ٕبَ إز ثب ٤ه ٔب٬٤ ٔٙبٕت ٔب٘ٙي آة دَ ٙٛى سب 

ٙيٜ ثَا٢ آُٖٔٛ  ٍ ثٝ سي٤ٍغ سب فٚبٍ سٮ٥٥ٗٞٛا٢ آٖ سو٥ّٝ ٙٛى ٚ ٕذٔ ثٝ دٕخ ٥ٞي٥ٍِٚه ٔشُٞ ٙٛى. فٚب

 افِا٤٘ ٤بثي.

ٞب٢ ثب س٤ِٚغ  ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثب٢َ٥ٌٍ غ٥َٖٔشم٥ٓ فٚبٍ ىاٍ٘ي، ٔب٘ٙي ٥ٕٖشٓ آٖ ثو٘

٥ٞي٥ٍِٚى٣، س٤ٕٛ ٥ٕبَ ا٣ّٝ دَوٙٙيٜ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٤ب ىٍ ٍٝٛر فمياٖ آٖ، ثب دَوَىٖ آٟ٘ب ثب ٔب٬٤ 

 ِٔبٖ آُٔٛىٜ ٙٛ٘ي.ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ ٕٞ إشفبىٜ

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى. 1-2-إز، ٤َُثٙي ؽ PRٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ ثَ إبٓ فٚبٍ ا٣ٕٕ  ٔمبى٤َ فٚبٍ إشفبىٜ

وبٍثَى  MPa 14ىٍ سؼ٥ِٟار ثب فٚبٍ ا٣ٕٕ سب  6-2-سب ؽ 3-2-ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ؽ فٚبٍ آُٖٔٛ اٍائٝ ٔمبى٤َ

 وبٍثَى ىاٍى. 1-ىاٍى. ثَا٢ فٚبٍٞب٢ ا٣ٕٕ ث٥ٚشَ ٔمبى٤َ ػيَٚ ؽ

ا٭ٕبَ ٙٛى، ا٤ٗ ثٝ ٔٮٙب٢ آٖ لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟ إز وٝ  «سؼ٥ِٟ»اٌَ ؿ٥ٙٗ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي وٝ فٚبٍ ثٝ 

ا٭ٕبَ ٙٛى،  «لبة ث٣َ٘ٚ٥»ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍ إز. اٌَ ؿ٥ٙٗ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي وٝ فٚبٍ ثٝ 

فٚبٍ ٍا  ثٝ ٔٮٙب٢ ٌَٞٛ٘ٝ لبة، دٛٙ٘ ٤ب غلا  فبلي فٚب٢ٍ إز وٝ و٥ّٝ ٤ب لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟ سلز ا٤ٗ

 ىٍثٌََفشٝ إز، أب هٛىٗ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍ ٥ٖ٘ز.

 ّبي اٍلیِ آصهَى 3-2-ذ

 ٙٛى. ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ

 ثٝ سؼ٥ِٟ ا٭ٕبَ ٙٛى. لبثُ ٔٚبٞيٜثيٖٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٘ٚز  min 1ثٝ ٔير  PR×2ا٘ياُٜ  فٚب٢ٍ ثٝ -اِف

ثيٖٚ ٔٚبٞيٜ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٥ٌٖوش٣ٍ ٤ب هَاث٣ وٝ ٔٙؼَ ثٝ دَسبة  min 1ثٝ ٔير  PR×3ا٘ياُٜ  فٚب٢ٍ ثٝ -ة 

 ٞب٣٤ ثٝ ث٥َٖٚ اُ سؼ٥ِٟ ٙٛى ثٝ سؼ٥ِٟ ا٭ٕبَ ٙٛى. سىٝ

ٞب ٤ب ثٝ ى٥ُِ  ٞب ٤ب ىٔٙيٜ ٞب٢ ثٍٛىٖٚ، ى٤بفَآٌ ٣٥ آُٖٔٛ ة، ٕٔىٗ إز ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى ا٘ٚٮبة ىٍ ِِٛٝ

ىٚاْ  ٣َٙmin 1 آ٘ىٝ فٚبٍ ثشٛا٘ي ثٝ ٔير  هَاث٣ ٔفبُٝ ٚ ٚاَٙٞب ٘ٚش٣ ٍم ىٞي. ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ ثٝ

ا٢ ثبٙي وٝ ٔب٬٘  ا٘ياُٜ ثٝ ٘ٚزاِجشٝ اٌَ َ٘م  ٙٛ٘ي.  ٣ٕ٘ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝث٥بٍٚى ثٝ ٭ٙٛاٖ َٔىٚى٢ آُٖٔٛ 

 ٍا ا٘ؼبْ ىاى ٚ آُٖٔٛ ٍا سىَاٍ وَى. 4-2-سٛاٖ سغ٥٥َار ٤َُثٙي ؽ ٙٛى، ٣ٔ min 1ىٚاْ فٚبٍ ثٝ ٔير 

 ٍٔٛى ة ٤َُثٙي آُٖٔٛ ىٍ ،4-2-ؽ ٍٔٛى اِف ٤َُثٙي ٙيٜ ىٍ اٌَ سؼ٥ِٟ ثٮي اُ فم٤ سغ٥٥َار اٍائٝ -1

 ، آٍ٘بٜ آُٖٔٛ ى٢ٍَ٤ ا٘ؼبْ ٘ٚٛى.لجَٛ ٙٛى 3-2-ؽ

 3-2-ؽ٤َُثٙي  ٍٔٛى ة آُٖٔٛ ىٍ 4-2-ؽ ٍٔٛى ة ٤َُثٙي ٙيٜ ىٍ اٌَ سؼ٥ِٟ ثٮي اُ سغ٥٥َار اٍائٝ -2

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 5-2-ٞب٢ ٤َُثٙي ؽ ٤ى٣ اُ آُٖٔٛ ،، ثب كٌ  سغ٥٥َارلجَٛ ٙٛى

 6-2-ثبٙي ثب كٌ  سغ٥٥َار، آُٖٔٛ ٤َُثٙي ؽ 3-2-ؽ ٍٔٛى ة ٤َُثٙي اٌَ سؼ٥ِٟ ٔؼيىاً َٔىٚى آُٖٔٛ -3

 ا٘ؼبْ ٙٛى.
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 ػبصي ًـت ثشاي وویٌِ تغییشاتايدبد  4-2-ذ

 سٛاٖ ا٘ؼبْ ىاى. سغ٥٥َار ٤َُ ٍا ٣ٔ

 سٛاٖ ثَا٢ وبٞ٘ ٘ٚز سغ٥٥َ ىاى. ٞب٢ هبٍػ٣ ٍا ٣ٔ ٚثٖز فزؿ -اِف

٢َ٥ٌ إز( وٝ ٤ه كي فبُٝ  ٞب٢ َْ٘ )٘ٝ آٖ لٖٕش٣ وٝ ػِٚ ٭َٙٞ ا٘ياُٜ ثٙي٢ ٚاَٙ ٘ٚش٣ ٤ب آة -ة

ىٞي ثٝ  ٕبهشب٢ٍ ث٥ٗ لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ سلز فٚبٍ إز ٚ لبة ث٣َ٘ٚ٥ سٚى٥ُ ٣ٔ

 سَ غ٥َوبٍثَى٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى. ٖٔشلىٓٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ٘ٚز ثب ٤ه ٭٢ٛ 

 ًـتوشدى  دس صَست هَفمیت تغییشات دس وویٌِ تىویلیّبي  آصهَى 5-2-ذ

ة ا٭ٕبَ ٙيٜ ثبٙي، 4-2-ٙيٜ ىٍ ؽ ة ٤ى٣ اُ سغ٥٥َار اٍائ3ٝ-2-آ٥ِٔ آُٖٔٛ ؽ ؿٙب٘ـٝ لجُ اُ سىَاٍ ٔٛفم٥ز

ة ٤ب ح ٤َُ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟ سغ٥٥َ٘ب٤بفشٝ  ٞب٢ اِف، سؼ٥ِٟ ثٝ كبِز ا٣ّٝ هٛىٗ ثبٌَُىا٘يٜ ٙٛى ٚ ٤ى٣ اُ آُٖٔٛ

اٙشٮبَ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ه٦َ٘بن آُٖٔٛ اِف  ٙيٜ ثَا٢ ٔٛاى ٣ٕٕ، لبثُ ا٘ؼبْ ٙٛى. ثَا٢ سؼ٥ِٟار ىٍ٘٪ٌََفشٝ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ٭٣ٙ٥ ثٝ سؼ٥ِٟ ا٭ٕبَ ٙٛى. ٘ٚزثيٖٚ ٔٚبٞيٜ ٥ٞـٍٛ٘ٝ  min 1ثٝ ٔير  PR×5/2ا٘ياُٜ  فٚب٢ٍ ثٝ -اِف

ثيٖٚ ٔٚبٞيٜ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٥ٌٖوش٣ٍ ٤ب هَاث٣ وٝ ٔٙؼَ ثٝ دَسبة  min 1ثٝ ٔير  PR×3ا٘ياُٜ  فٚب٢ٍ ثٝ -ة 

 ٞب٣٤ ثٝ ث٥َٖٚ اُ لبة ث٣َ٘ٚ٥ ٙٛى ثٝ سؼ٥ِٟ ا٭ٕبَ ٙٛى. سىٝ

اُ لبة ث٣َ٘ٚ٥  ٘ٚز٘شٛا٘ي ىٍ ىٍٖٚ سؼ٥ِٟ ىٚاْ آٍٚى، َ٘م  PRATED×3ىٍ ا٤ٗ كبِز، كش٣ اٌَ فٚبٍ  -1 يبدآٍسي

 ا٢ ثبٙي وٝ ٔب٬٘ ا٤ؼبى فٚبٍ ه٦َ٘بن ٙٛى. ٌٛ٘ٝ ثٝ

ىٍ ٔٮَٟ  min 1ؿٙب٘ـٝ سؼ٥ِٟ ٤ه لبة ث٣َ٘ٚ٥ ثب لبث٥ّز سلز فٚبٍ لَاٍ ٌَفشٗ ىاٙشٝ ثبٙي، ثٝ ٔير  -ح

ٞب٣٤ ثٝ ث٥َٖٚ اُ لبة  ثيٖٚ ٔٚبٞيٜ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٥ٌٖوش٣ٍ ٤ب هَاث٣ وٝ ٔٙؼَ ثٝ دَسبة سىٝ PRفٚبٍ 

 ٍ ٥ٌَى.ث٣َ٘ٚ٥ ٙٛى لَا

ٙيٜ س٤ٕٛ لبث٥ّز لبة ث٣َ٘ٚ٥ ىٍ سلُٕ فٚبٍ ٕٔب٘ٮز  ٞب٢ دَسبة ىٍ ؿ٥ٙٗ ١ٚٮ٥ش٣، اُ ٥ٌٖوش٣ٍ ٚ سىٝ -2 يبدآٍسي

 ٙٛى. ٣ٔ

 ًـتوشدى  دس صَست هشدٍدؿذى تغییشات دس وویٌِ تىویلیآصهَى  6-2-ذ

ثٝ ٙىُ ٔىب٥ِْ٘  ٘ٚزة ثبٙي، أب 3-2-َٔىٚى آُٖٔٛ ؽ 4-2-اٌَ سؼ٥ِٟ ثٮي اُ ا٘ؼبْ سغ٥٥َار ٤َُثٙي ؽ

ٍٞبٕب٢ُ فٚبٍ ٭ُٕ وَىٜ ثبٙي، سؼ٥ِٟ ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ ثٮي اُ كٌ  سغ٥٥َار ٍٔٛى لجَٛ آُٖٔٛ ٤َُ ثبٙي ٚ ثٝ 

ٞب٢ اِف، ة ٚ ح ٤َُثٙي    ٣َٙ آ٘ىٝ سؼ٥ِٟ لبة هبٍػ٣ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٍٔٛى لجَٛ ٤ى٣ اُ آُٖٔٛ

 ة هٛاٞي ثٛى.3-2-ثبٙي، ٦ٔبثك اِِأبر ؽ 5-2-ؽ

ثيٖٚ ٔٚبٞيٜ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٥ٌٖوش٣ٍ ٤ب هَاث٣ وٝ ٔٙؼَ ثٝ دَسبة  min 1ثٝ ٔير  PR×5/2ا٘ياُٜ  فٚب٢ٍ ثٝ

 ٞب٣٤ ثٝ ث٥َٖٚ اُ سؼ٥ِٟ ٙٛى ثٝ سؼ٥ِٟ ا٭ٕبَ ٙٛى. سىٝ
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 MPa 14ؿذُ دس آصهَى ثشاي تدْیضات ثب فـبسّبي ثیؾ اص  فـبسّبي اػتفبدُ - 1-خذٍل ذ

PR  آصهَىثشاي فـبس 

 ح5-2-ذ

 آصهَىثشاي فـبس 

 الف3-2-ذ

 ّبي آصهَىثشاي فـبس 

 6-2-الف ٍ ذ5-2-ذ

 ّبي آصهَىثشاي فـبس 

 ة5-2-ة ٍ ذ3-2-ذ
 MPa 70 ≥ 14 < PR PR×75/1 

 MPa 5/3 ثٮلاٜٚ

PR×0/2 

 MPa 7 ثٮلاٜٚ

PR×5/2 

 MPa 7 ثٮلاٜٚ

 MPa 70 < PR PR×3/1 

 MPa 35 ثٮلاٜٚ

PR×5/1 

 MPa 42 ثٮلاٜٚ

PR×0/2 

 MPa 42 ثٮلاٜٚ

 kPa.l 200، ٍ ضبصلضشة فـبس دس ضدن ثیؾ اص kPa 50  ٍMPa 2فـبسّبي ثیي  3-ذ

ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ سؼ٥ِٟ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ َٞ ىٚ ٣ٌْ٤ٚ ٤َُ ٍا ىاٍ٘ي ثٝ ٚا٦ٕٝ ٥ٌٖوش٣ٍ ٤ب  آٖ لٖٕز

 ٘ٚز ٘جب٤ي ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي:

 ؛kPa.l 200كب٢َّٝة فٚبٍ ىٍ كؼٓ ث٥ٚشَ اُ  -اِف

 .kPa 50  ٚMPa 2فٚبٍ ث٥ٗ   -ة 

٣٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ و٥ّٝ افِاٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤  ٙٛى. ٣ٔث٣ٍَٕ  2-2-ثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٥ٞيٍٚإشبس٥ه ٤َُثٙي ؽ٦ٔبثمز 

 ٙٛى غ٥َفٮبَ ٙٛ٘ي. فٚبٍ وٝ اُ آٟ٘ب ثَا٢ ٔليٚى وَىٖ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ وبٍ إشفبىٜ ٣ٔ ا١بفٝ

)دلإش٥ى٣( ٤ب ا٘فؼبٍ ا٭ٕبَ  ، سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ٘ٚزثيٖٚ ا٤ؼبى  min 1ثٝ ٔير  PR×3ا٘ياُٜ  فٚب٢ٍ ثٝ

اٙشٮبَ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ه٦َ٘بن ىٍ ٘٪َ  ٛى. اِجشٝ ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ثب ٔٛاى ٣ٕٕ، لبثُٙ

 د٤ٌَٗ إز. لبثُ PR×2/1ىٍ ٚاَٙ ىٍ فٚبٍ ث٥٘ اُ  ٘ٚزا٘ي،  ٘ٚيٜ ٌَفشٝ

ٌٌا٢ٍ ٘شٛاٖ آُٖٔٛ ٥ٞيٍٚإشبس٥ه ا٘ؼبْ ىاى،  ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ فبلي ٘ٚب٘ٝ ٞب ٤ب ِِٛٝ ؿٙب٘ـٝ ٢ٍٚ لٖٕز

 ٙٛى. ٌٌا٢ٍٝلٝ PR×3ٞب٢ دٙٛٔبس٥ه ىٍ فٚبٍ  ٞب٢ ٔٮبىَ ٔٙبٕت ٔب٘ٙي آُٖٔٛ آٟ٘ب س٤ٕٛ آُٖٔٛ ٤ىذبٍؿ٣ٍ

 ANSI/UL 471 ،CSA C22.2 No 120ٞب٢ سج٤َي ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٔٙبٕت ثَا٢ ٔظبَ  ثَا٢ ٥ٕٖشٓ

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى.

 kPa.l 200ضدن ووتش اص  دس ، يب ضبصلضشة فـبسkPa 50فـبسّبي ووتش اص  4-ذ

٘جب٤ي  kPa.l 200كؼٓ وٕشَ اُ  ىٍ كب٢َّٝة فٚبٍٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ ىٍ فٚبٍٞب٢ وٕشَ، ٤ب ثب  لٖٕز ٘ٚز

 ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى.

ٞب ىٍٔٮَٟ فٚبٍ ٥ٕبَ ثٝ  ٞب ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثب لَاٍىاىٖ لٖٕز ثب ثب٣ٍُٕ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ لٖٕز٦ٔبثمز 

ٙٛى.  ا٭ٕبَ ٣ٔ min 1ا٤ٗ فٚبٍ ثٝ ٔير   ٙٛى. ىٚ ثَاثَ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 وٝ ثشٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى ٘جب٤ي ٍم ىٞي. ٘ٚزٌٛ٘ٝ  ٥ٞؾ
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 فـبس افضاسّبي ايوٌی دس ثشاثش اضبفِ 5-ذ

 ٚ ثب٤ي ٕٞٝ اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي.فٚبٍ ٘جب٤ي ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ وبٍ وٙي  ٌَٞٛ٘ٝ افِاٍ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ا١بفٝ

 ٞب٢ كب٢ٚ ٥ٕبَ ٥ٕٖشٓ وٝ لَاٍ ثٝ كفب٩ز اُ آٟ٘ب ٍا ىاٍى ُٚٝ ٙٛى. سب كي أىبٖ ثب٤ي ِ٘ى٤ه لٖٕز -اِف

 ا٢ ثب٤ي ٘ٞت ٙٛى وٝ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ، ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ىٕش٣َٕ ٍاكش٣ ىاٙشٝ ثبٙي. ٌٛ٘ٝ ثٝ -ة 

 بٖ سٙ٪٥ٓ ىاٙشٝ ثبٙي.ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٘جب٤ي أى -ح 

ى٣ٞ ٙٛى وٝ ٔٛاى آُاىٙيٜ ثٝ ٢ٕٛ ٥ٞؾ فَى٢  ا٢ ػب٤ي٣ٞ ٚ ػٟز ٌٛ٘ٝ هَٚػ٣ سو٥ّٝ آٖ ثب٤ي ثٝ -ر 

 ٘جبٙي.

ٙيٖ  ٥ٚٗ٘ ى٣ٞ ٙٛى وٝ وبٍ افِاٍٜ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سٝ ا٢ ػب٤ي٣ٞ ٚ ػٟز ٌٛ٘ٝ هَٚػ٣ سو٥ّٝ آٖ ثب٤ي ثٝ -ص 

 ٥ٚٗ ٘ٚٛى.٘ ٞب سٝ ٙٛى ٢ٍٚ لٖٕز ٔٛاى ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٣ٔ

ىٍ ٔٛاٍى٤ىٝ ٭٥ج٣ ىٍ وٙشََ ٔٙج٬ فٚبٍ  ٩PR×1/1َف٥ز سو٥ّٝ آٖ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ سؼبُٚ فٚبٍ اُ  -ع 

 د٥٘ آ٤ي، وبف٣ ثبٙي.

ٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ افِاٍٜ ثَا٢ كفب٩ز اُ آٟ٘ب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  فٚبٍ ٚ آٖ لٖٕز ث٥ٗ افِاٍٜ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ا١بفٝ -ؽ

 ُٚٚٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ل٬٦ٌٛ٘ٝ ٥َٙ  ٙيٜ إز ٘جب٤ي ٥ٞؾ

 ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٙٛى. 4-7-٤ُ11َثٙي 

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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 پیَػت ش

 )اِِا٣ٔ(

 ثشاي ضفبظت دس ثشاثش آلَدگی 1هٌؼدنّبي  اسصيبثی ویفی پَؿؾ

 ولیبت 1-ش

ؿبد٣ إشفبىٜ  ٔياٍوٝ اُ آٟ٘ب ثَا٢ وبٞ٘ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ثَىٞب٢  ٖٔٙؼٓٞب٢  ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ اِِأبر دٛٙ٘

 َىاُى.د ٙٛى ٣ٔ ٣ٔ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 3-ٚ ف 2-ثب٤ي اِِأبر ثٙيٞب٢ ف ٖٔٙؼٓٞب٢  دٛٙ٘

ؿبد٣ ثٝ  ٔياٍى٣ٞ ثَىٞب٢  ثَا٢ دٛٙ٘ ٖٔٙؼٓوٙي وٝ دٛٙ٘  ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ 2-اِِأبر ثٙي ف - 1يبدآٍسي 

ٞب٢ ٔل٣٦٥ ٚ  وٙي وٝ ا٤ٗ دٛٙ٘ ثٮي اُ ا٭ٕبَ سٙ٘ ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ 3-ا٘ي. اِِأبر ثٙي ف ى٣ٞ ٙيٜ ىٍٕش٣ ٩َف٥ز

 ؿبد٣ ٍا كف٨ هٛاٞي وَى. ٔياٍف٤ِ٥ى٣ ٕٞـٙبٖ ؿٖجٙي٣ٌ هٛى ثٝ ثَىٞب٢ 

 ٙٛى. ٣ٔٔٚوٜ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ  3-ٚ ف 2-٥جك آ٘ـٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ف٦ٔبثمز 

ٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ  وٙٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٣ANSI/UL 746E وٝ اِِأبر إشب٘ياٍى ٖٔٙؼٕٞب٢  دٛٙ٘ - 2يبدآٍسي 

 ٙٛ٘ي. وٙٙي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ اِِأبر ٍا ٥ِ٘ ثَآٍٚىٜ ٣ٔ

 هـخصبت فٌی 2-ش

 :٤ْٜٚ ٔٛاٍى ٤َُ ٔٙبٕت ثبٙٙي ٙيٜ ثٝ ثب٤ي ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٖٔٙؼٓٞب٢  ٔٚوٞبر ف٣ٙ دٛٙ٘

ؿبد٣  ٔياٍى٣ٞ ثَىٞب٢  س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔبىٜ دٛٙب٘ٙيٜ ثب٤ي ثٝ َٝاكز ا٭لاْ وٙي وٝ ا٤ٗ ٔٛاى ثَا٢ دٛٙ٘ -اِف

 إز؛

 ٙيٜ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي؛ ٌَفشٝ ٌٖشَٜ ىٔب٢ ا٣ٕٕ وبٍ ثب٤ي ىٍ ٌٖشَٜ ىٔب٢ وبٍثَى ىٍ٘٪َ -ة 

اِىش٤َى٣ ثب٤ي  إشمبٔز ى٢(، ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ ٚ CTI) ا٤ؼبى ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ه٣ِٙا٢  ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ -ح 

 ٙيٜ ٔٙبٕت ثبٙي؛ ٌَفشٝ وبٍثَى ىٍ٘٪َثَا٢ 

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙي؛ UVؿبد٣ ىٍ ٔٮَٟ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ثب٤ي ٔمبٚٔز وبف٣ ىٍ ثَاثَ  ٔياٍدٛٙ٘ ثَى  -ر 

ؿبد٣ وٝ آٖ  ٔياٍد٢َ٤ٌ ثَى  ا٘ياُٜ ٩َف٥ز اٙشٮبَ وٓ ثٝ د٢َ٤ٌ دٛٙ٘ ثب٤ي ىٕز ٩َف٥ز اٙشٮبَ -ص 

 دٛٙ٘ ىٍ آٖ وبٍثَى ىاٍى، ثبٙي.

 ٙٛى. ٣ٔٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ث٣ٍَٕ  ثب ثب٣ٍُٕ ىاىٜ ،٦ٔبثمز

                                                 

1 - Conformal coatings      ٘ٙٛٞب٢ ٕٞي٤ٔ;()د  
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 ّب اسصيبثی ویفی پَؿؾ 3-ش

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. 1-ثب٤ي اِِأبر س٦ج٥م٣ ٙىُ ف 1-ٞب٢ ػيَٚ ف دٛٙ٘ ثٮي اُ آُٖٔٛ

ٙيٜ ثَى  ىاىٜ آُٔٛ٘ٝ دٛٙ٘ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٢ٍٚ ٙ٘  1-ٚ ٙىُ ف 1-٥جك آ٘ـٝ ىٍ ػيَٚ ف٦ٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔؿبد٣ ث٣ٍَٕ ٔياٍ 

 ّبي اًدبم آصهَى پبساهتشّبي آصهَى، ؿشايظ آصهَى ٍ سٍؽ - 1-خذٍل ش

 هَسد
ػبصي  آهبدُ 

 آصهَى
 سٍؽ اًدبم آصهَى پبساهتش آصهَى، ؿشايظ

ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  1

 هَاٗ

 C 35  ....°C 15°ىٔب:        

 R.H.  %75  % ....45   ٥ٍٛثز:

ٞب ثبٙي لبثُ لجَٛ  سَو٥ج٣ اُ ىٔب ٚ ٥ٍٛثز وٝ ٔشٮّك ثٝ ا٤ٗ ٌٖشَٜ َٞ

 إز.

 إشب٘ياٍى  5.5آُٖٔٛ هَاٗ ٥جك ٤َُثٙي 

IEC 60064-3 .ا٘ؼبْ ٙٛى 

 .Tminٕب٢ُ:  آٔبىٜ ىٔب٢  ٕب٢ُ َٕى آٔبىٜ  2

Tmin  َٞ ،ُٝ٘ٛٔو٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥ ٤ب و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ا٘جبٍٗ آ

 ٕز.وياْ وٝ وٛؿىشَ ثبٙي، ا

 َٞ ٥ِٔاٖ اُ ٥ٍٛثز لبثُ لجَٛ إز

 h 24ٕب٢ُ:  آٔبىٜ ٔير ُٔبٖ 

ٞب ىٍ ٤ه اسبله ىٔب٣٤ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ  آُٔٛ٘ٝ

ٕب٢ُ ىٍ ىٔب٢  آٔبىٜ ٙيٜ  ثٝ ٔير ُٔبٖ سٮ٥٥ٗ

Tmin .ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٍٝ٘ 

 .Tmaxٕب٢ُ:  آٔبىٜ ىٔب٢  هٚه ٌَٔب٢ 3

Tmax  ٝٙث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٦ٕق، ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥، ٤ب ث٥ٚ٥

 ىٔب٢ ا٣ٕٕ ا٘جبٍٗ آُٔٛ٘ٝ، َٞ وياْ وٝ ثٌٍِشَ ثبٙي، إز.

 َٞ ٥ِٔاٖ اُ ٥ٍٛثز لبثُ لجَٛ إز

 h 48ٕب٢ُ:  آٔبىٜ ٔير ُٔبٖ 

ٞب ىٍ ٤ه اسبله ىٔب٣٤ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ  آُٔٛ٘ٝ

ٕب٢ُ ىٍ ىٔب٢  آٔبىٜ ٙيٜ  ثٝ ٔير ُٔبٖ سٮ٥٥ٗ

Tmax .ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٍٝ٘ 

 .Tmaxىٔب٢ ث٥ٚ٥ٙٝ:  سغ٥٥َ ٬٤َٕ ىٔب 4

Tmax  ٝٙث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٦ٕق، ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥، ٤ب ث٥ٚ٥

 ٞب، َٞ وياْ وٝ ثٌٍِش٤َٗ ثبٙي، إز. ىٔب٢ ا٣ٕٕ ا٘جبٍٗ آُٔٛ٘ٝ

 .Tminىٔب٢ و٥ٕٙٝ: 

Tmin ُٝ٘ٛٔٞب،  و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ٔل٤٥ ٤ب و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ا٣ٕٕ ا٘جبٍٗ آ

 َٞ وياْ وٝ وٛؿىشَ ثبٙي، إز.

 min 30َ٘م سغ٥٥َ ىٔب: ٣٥ 

 ُٔبٖ ىٍٜٚ )ٔير ُٔبٖ ٤ه ىٍٜٚ(:

ٞب ثٝ َٙا٤٤ كبِز دب٤ياٍ ثَلَاٍ  سب ٥ٍٕيٖ آُٔٛ٘ٝ Tmax  ٚTminىٔبٞب٢ 

 كف٨ ٙٛ٘ي. min 10ثبٙٙي ٚ ٕذٔ ثٝ ٔير 

 C 2°ا٤ٗ ٥ٕىُ اُ ِل٪ٝ ٥ٍٕيٖ آُٔٛ٘ٝ ثٝ ٔمياٍ ىٔب٢ ٞي  ثب اهشلا  

 ٙٛى. ٫ ٣َٔٙٚ

 ىٍٜٚ 5ٞب:  سٮيا ىٍٜٚ

إشب٘ياٍى  Naٕب٢ُ ٥جك آُٖٔٛ  آٔبىٜ ٍٚٗ 

IEC 60068-2-14 .ثبٙي 
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 هَسد
ػبصي  آهبدُ 

 آصهَى
 سٍؽ اًدبم آصهَى پبساهتش آصهَى، ؿشايظ

 C 2 ± °C 40°ىٔب:         ٥َٔٛة ٌَٔب٢ 5

 R.H.  %95  % ...90   ٥ٍٛثز:

 h 24ٕب٢ُ:  آٔبىٜ ٔير ُٔبٖ 

ٞب ىٍ ٤ه اسبله ٥ٍٛثش٣ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ  آُٔٛ٘ٝ

ٕب٢ُ ىٍ ىٔب ٚ  آٔبىٜ ٙيٜ  ثٝ ٔير ُٔبٖ سٮ٥٥ٗ

 ٙيٜ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي. ٥ٍٛثز سٮ٥٥ٗ

ؿٖجٙي٣ٌ  6

 دٛٙ٘

 C 35  ....°C 15°ىٔب:        

 R.H.  %75  % ...45   ٥ٍٛثز:

 ٢َٚ٥٘N 5 فٚبٍ: 

ٙيٜ  ىاىٜ ٍٚٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٥جك آُٖٔٛ س٥١ٛق

ثب  IEC 60664-3إشب٘ياٍى  5.8.2ىٍ ٤َُثٙي 

 ٙيٜ ثبٙي. ٢َٚ٥٘ فٚبٍ سٮ٥٥ٗ

ٕب٢ُ  آٔبىٜ د٥٘ 7

 ٥ٍٛثش٣

 C 2 ± °C 40°ىٔب:        

 R.H.  %95  % ...90   ٥ٍٛثز:

 h 24ٕب٢ُ:  آٔبىٜ ٔير ُٔبٖ 

ٞب ىٍ ٤ه اسبله ٥ٍٛثش٣ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ  آُٔٛ٘ٝ

ٕب٢ُ ىٍ ىٔب ٚ  آٔبىٜ ٙيٜ  ثٝ ٔير ُٔبٖ سٮ٥٥ٗ

 ٙيٜ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي. ٥ٍٛثز سٮ٥٥ٗ

ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣  8

 ٞب ٞبى٢

 C 2 ± °C 40°ىٔب:        

 R.H.  %95  % ...90   ٥ٍٛثز:

 ≥ MΩ 100ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣:  

ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ث٥ٗ ىٚ ٞبى٢ ث٣َ٘ٚ٥ وٝ 

 وٓ وٛؿىش٤َٗ فبّٝٝ ه٣ِٙ ٍا ثَا٢ ىٕز

min 1 ُٜٙٛى. ِٚشبّ آُٖٔٛ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ىاٍ٘ي ا٘يا

 ثب٤ي سب كي أىبٖ ثٝ ِٚشبّ وبٍ ِ٘ى٤ه ثبٙي.

 

 

 ىٞي. آُٖٔٛ ٚ ٦ٔبثمز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ سَس٥ت 1-ٙىُ ف
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 ػبصي ٍ همبٍهت دس ثشاثش خشاؽ آهبدُ

ٕب٢ُ  آٔبىٜ

 ٞب٢ آُٖٔٛ آُٔٛ٘ٝ

ٙٛ٘ي ٔٛ٘شبّ  ٞب٢ س٥ِٕوب٢ٍ ٚ كفب٩ش٣ وٝ ٔٮٕٛوً ا٘ؼبْ ٣ٔ اػَا٢ ٌبْ ٙبُٔوب٢ٍ،  ا٢ ثٝ ٥ٜٙٛ ٭بى٢ ثب ٍٚٗ ٭بى٢ ِل٥ٓ َٞ آُٔٛ٘ٝ

 ٙٛى.

 ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ هَاٗآُٖٔٛ  1، ٍٔٛى 1-ػيَٚ ف

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 ٞب ٔٚبٞيٜ ٙٛى: ىٍ آُٔٛ٘ٝ٘جب٤ي ٤ه اُ ٔٛاٍى ٤َُ  ٥ٞؾ
 ػياٙي٣ٌ اُ ٔبىٜ ا٣ّٝ 

  ٙىب 

 َٜكف 

 ٘ٚيٜ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ ػبئ٥ىٝ فبّٝٝ ه٣ِٙ ث٥ٗ ا٤ٗ  ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ كفب٩ز ٦ٕٛك٣ وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر آٟ٘ب لٖٕز
 ؿبد٣ فبلي دٛٙ٘ وٕشَ ثبٙي. ٔياٍٞب اُ فبّٝٝ ه٣ِٙ وُْ ثَا٢ ثَىٞب٢  لٖٕز

ٞب٢ ثٮي٢  ٞب ٚ ثب٣ٍُٕ ا٘ؼبْ آُٖٔٛٙٛى ٥٘ب٢ُ ثٝ  ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ هَاٗ ا٘ؼبْ ٣ٔٞب وٝ ٢ٍٚ آٟ٘ب آُٖٔٛ  ٦ٕٛك٣ اُ آُٔٛ٘ٝ -٤بىآ٢ٍٚ
 ٘ياٍى.

 

 ّب ػبصي آصهًَِ آهبدُ

 ٕب٢ُ َٕى آٔبىٜ  2، ٍٔٛى 1-ػيَٚ ف

 هٚه ٌَٔب٢ 3، ٍٔٛى 1-ػيَٚ ف

 سغ٥٥َ ٬٤َٕ ىٔب 4، ٍٔٛى 1-ػيَٚ ف

 ٥َٔٛة ٌَٔب٢آُٖٔٛ  5، ٍٔٛى 1-ػيَٚ ف

 

 ػبصي ّبي هىبًیىی ٍ الىتشيىی ثؼذ اص آهبدُ آصهَى

 ؿٖجٙي٣ٌ دٛٙ٘ )آُٖٔٛ ٘ٛاٍ ؿٖت( 6، ٍٔٛى 1-فػيَٚ 

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 ا٢ وٝ ثشٛاٖ ثب ؿٚٓ غ٥َّٖٔق آٖ ٍا سٚو٥ٜ ىاى ثٝ ٘ٛاٍ ؿٖت ٘ـٖج٥يٜ ثبٙي. ب دٛٙ٘ ٘جب٤ي ُٙ ٙٛى ٚ ٥ٞؾ ٔبىٜٞ ىٍ و٥ّٝ آُٔٛ٘ٝ

سٛاٖ ٘ٛاٍ ٍا ٢ٍٚ ٤ه ٍٚق ٤ب ٤ه  ٘ٛاٍ ؿٖت ؿٖج٥يٜ إز ٤ب ه٥َ، ٣ٔا٢ ثٝ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٚو٥ٜ ا٤ٗ ٦ّٔت وٝ آ٤ب ٔبىٜ -٤بىآ٢ٍٚ 

ػب٢ آٖ اُ وبغٌ ٤ب وبٍر ثب ًٍ٘ ٔش٢بى  وبٍر ٕف٥ي لَاٍ ىاى. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ آُٖٔٛ ٢ٍٚ دٛٙ٘ ٕف٥ي ٤ب ثب ًٍ٘ ٍٚٙٗ ا٘ؼبْ ٙٛى، ثٝ

 ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙٛى.

 ٕب٢ُ ٥ٍٛثش٣ آٔبىٜ 7، ٍٔٛى 1-ػيَٚ ف

 ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ 8، ٍٔٛى 1-ػيَٚ ف

 ٞب ثب٤ي ٔمياٍ وُْ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. آُٔٛ٘ٝ سٕبْٙٛى.  ثب٣ٍُٕ ٣ٔ 1-ػيَٚ ف ٢َ٥ٌ8 ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ٍٔٛى  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 ا٢ ٘جب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٔٚبٞيٜ ٙٛى: ىٍ ٥ٞؾ آُٔٛ٘ٝ
 َُٚى٣ٌ سب 

 ٍْٚ وَى٣ٌ 

  ٜا٣ّٝػياٙي٣ٌ اُ ٔبى 

  ٙىب 

 َٜكف 

 ٘ٚيٜ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ ػبئ٥ىٝ فبّٝٝ ه٣ِٙ ث٥ٗ ا٤ٗ  ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ كفب٩ز ٦ٕٛك٣ وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر آٟ٘ب لٖٕز
 ؿبد٣ فبلي دٛٙ٘ وٕشَ ثبٙي. ٔياٍٞب اُ فبّٝٝ ه٣ِٙ وُْ ثَا٢ ثَىٞب٢  لٖٕز

 آصهَى ٍ هغبثمت شتیتت - 1-ؿىل ش
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 پیَػت ظ

 ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ

 هٌجغ ثشق ؿْش سايحّبي  ػیؼتنٍلتبطّبي خظ ثِ خٌثی 

ىٍ ٞب اُ آٖٙٛى  وٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔىاىٜ ٙيٜ إز ِٚشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣  1-ىٍ ػيَٚ مثَا٢ اٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

 إشفبىٜ ٙٛى. ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙثٙي٢ ػبٔي ٔياٍٞب٢  سٮ٥٥ٗ فبّٝٝ ٞٛا٣٤، فبّٝٝ ه٣ِٙ ٚ اِِأبر ٭ب٤ك

 هٌجغ ثشق ؿْش سايحّبي  ٍلتبطّبي خظ ثِ خٌثی ػیؼتن - 1-خذٍل ظ

ٍلتبط خظ ثِ  ّب ٍ ٍلتبطّبي ًبهی ثشق ؿْش ػیؼتن

خٌثی هشتجظ ثب 

ًَع ػیؼتن ٍ 

ٍلتبط ًبهی ثشق 

 ؿْش

فبص  ّبي ػِ ػیؼتن

 الفزْبس ػین 

 

 ؿذُ ثب خٌثی صهیي

ّبي  ػیؼتن

 فبص ػِ ػین ػِ
 

 ًـذُ صهیي

ّبي  ػیؼتن

 فبص ػِ ػین ػِ
 

 ؿذُ ثب فبص صهیي

ّبي  ػیؼتن

 ػین فبص دٍ ته
 

AC  يبDC 

فبص )فبص  ّبي ته ػیؼتن

 الف ؿىؼتِ( ػِ ػین 

 

  
AC  يبDC 

     
V V V V V V 
 50 60/30 48سب  5/12   

115/66 66 100 60 200/100 100 

208/120 115 ،110  115 ،110 220/110 150 

220/127 120 ،127  120 ،127 230/115  

    240/120  

380/220 220 ،230 ،240 200 220 440/220 300 

400/230 260 ،277 ،347  230 480/240  

415/240 380 ،400 ،415  240   

440/260 440 ،480     

480/277      

600/347 500  480 960/480 600 

660/380 577     

690/400 600     

720/417      

830/480      

 660  000 1  000 1 

 690 ،720     

 830 ،000 1     
ا٘ي، ٔٮَ  ِٚشبّ فبُ ثٝ هٙظ٣ )٤ب ه٤ ثٝ هٙظ٣( ٚ ٕذٔ ِٚشبّ فبُ ثٝ فبُ )٤ب ه٤ ثٝ ه٤(  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ» / « ِٚشبّٞب٣٤ وٝ ثٝ ٙىُ ىٚ ِٚشبّ ػياٌب٘ٝ س٤ٕٛ   اِف 

إز. ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت  V 208، ٚ ِٚشبّ َٞ فبُ ٖ٘جز ثٝ فبُ ى٤ٍَ V 120ىٞي وٝ ِٚشبّ َٞ فبُ ٖ٘جز ثٝ هٙظ٣  ٘ٚبٖ ٣ٔ« 208/120»ٖٞشٙي. ثَا٢ ٔظبَ، 

 إز. V 440، ٚ ِٚشبّ ه٤ ثٝ ه٤ V 220ىٞي وٝ ِٚشبّ َٞ ه٤ ثٝ هٙظ٣  ٘ٚبٖ ٣ٔ« 440/220»
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 پیَػت د

 ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ

 اسصيبثی سيؼه

إز اٍائٝ ٙيٜ  ISO/IEC Guide 51 (1999)ىٍ اىأٝ ٣ٍٙٚ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى 

،            ISO 14971 ،SEMI S10 ،IEC 61508ٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢  إز. ٍٚٗ

ISO 14121-1  ٚANSI TR3 ٜسٛاٖ  ٞب٢ ٔٚبث٣ٟ ىاٍى ٥ِ٘ ٣ٔ ٞب٢ ٔٛػٛى ى٢ٍَ٤ وٝ ٌبْ ا٘ي. اُ ٍٚٗ اٍائٝ ٙي

 إشفبىٜ وَى.

 سٍؽ اسصيبثی سيؼه 1-د

ٍٚٗ سىَاٍٙٛ٘يٜ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه )سل٥ُّ ٤ٍٖه ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه( ٚ وبٞ٘  سلُٕ ثٝ وٕه ٤ٍٖه لبثُ

 آ٤ي. َٔاػٮٝ ٙٛى( ثٝ ىٕز ٣ٔ 1-٤ٍٖه )ثٝ ٙىُ ى

 
 سٍؽ تىشاسؿًَذُ اسصيبثی سيؼه ٍ وبّؾ سيؼه - 1-ؿىل د
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 تطول دػتیبثی ثِ سيؼه لبثل 2-د

َٔاػٮٝ ٙٛى(  1-ٙىُ ىسلُٕ اُ ٍٚٗ ٤َُ )ثٝ  ٞب ثٝ ٤ه ٦ٕق لبثُٙٛى ثَا٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 إشفبىٜ ٙٛى:

افَاى ثب ٥٘بُٞب٢ هبٛ ٚ  ٙبُٔثَىا٢ٍ ) وٙٙيٜ آٖ ٔلَٞٛ، فَآ٤ٙي ٤ب ثَٟٜ )ٞب٢( ٔلشُٕ َٔٞ  ٌَٜٚ -اِف

ٙيٜ ٍٔٛى ٔوب٥ت ثب آٖ )ٔب٘ٙي ٍٔٛى إشفبىٜ ٤ب ٍٔٛى ٔوب٥ت س٤ٕٛ  ٕبِٕٙياٖ(، ٚ َٞ ٌَٜٚ ٙٙبهشٝ

 وٛىوبٖ( ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى؛

اُ ٔلَٞٛ، فَآ٤ٙي ٤ب  ٦ٙٔم٣ ث٣ٙ٥ د٥٘ إشفبىٜ ٘بىٍٕز لبثُٙيٜ ٚ ا٤ٍُبث٣  ٌَفشٝ إشفبىٜ ىٍ٘٪َ -ة 

 ؛ٙٙبٕب٣٤ ٙٛىثَىا٢ٍ  ثَٟٜ

ٍٕبٖ( ٘ب٣ٙ اُ و٥ّٝ َٔاكُ ٚ َٙا٤٤ إشفبىٜ  َٞ ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بن ٚ اسفبق آ٥ٕت ٙبٌَُٔٞٛ٘ٝ ه٦َ ) -ح 

ٙٙبٕب٣٤  ىف٬َ ٚ سو٤َت ٤ب ٘ٞت، سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ، سٮ٥ٕ ٙبُٔثَىا٢ٍ،  اُ ٔلَٞٛ، فَآ٤ٙي ٤ب ثَٟٜ

 ٙٛى؛

ٞب٢  ٙيٜ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ٌَٜٚ َٔاػٮٝ ٙٛى( ٘ب٣ٙ اُ َٞ ٤ه اُ ه٦َار ٙٙبٕب٣٤ 1-٤ٍٖه )ثٝ ٙىُ ى -ر 

 وٙٙيٜ/ٔوب٥ت سو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى؛ َٔٞ 

ٔٚبثٝ( ل٢بٚر ٞب٢  ثَىا٢ٍ ثٛىٖ ٤ٍٖه )ٔظلاً س٤ٕٛ ٔمب٤ٖٝ ثب ٔلٞٛور، فَآ٤ٙيٞب ٤ب ثَٟٜ سلُٕ لبثُ -ص 

 ٙٛى؛

 ٙيٖ وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛى. سلُٕ سلُٕ ٘جبٙي سب لبثُ اٌَ ٤ٍٖه لبثُ -ع 

 ٞب سَس٥ت ا٤ِٛٚز ثٝ لَاٍ ٤َُ ثبٙي: ٙٛى ىٍ وبٞ٘ ٤ٍٖه س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٞب )٥َاك٣ ٚ ٕبهز ًاسبً أٗ(؛ كٌ  ٤ب وبٞ٘ سب كي أىبٖ ٤ٍٖه (1

 ٞب٢ كفب٩ش٣(؛ كٌ  ٘ياٍ٘ي )افِاٍٜٞب٣٤ وٝ أىبٖ  سٮج٥ٝ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ٤ٍٖه (2

ٞب٢ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣  ٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ ٘ب٣ٙ اُ وبٕش٣ ٞب ىٍ ٍٔٛى ٤ٍٖه وٙٙيٜ ٍٕب٣٘ ثٝ َٔٞ  ا٥لا٫ (3

ٙيٜ، سٮ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب ثٝ آُٔٛٗ هب٣ٝ ٥٘بُ إز ٤ب ه٥َ، ٚ سٮ٥٥ٗ ٌَٞٛ٘ٝ ٥٘بُ ثٝ سب٥ٔٗ سؼ٥ِٟار  سٮج٥ٝ

 كفب٩ز فَى٢ )ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤(.

ٙيٜ س٤ٕٛ  وٙٙيٜ ثب ا٦٘جبق هٛى ثب ا٥لا٭بر اٍائٝ إبٓ ا٤ٗ ٍٚٗ ثَ ا٤ٗ فَٟ إشٛاٍ إز وٝ َٔٞ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى( ىٍ فَآ٤ٙي وبٞ٘ ٤ٍٖه ٘م٘ ىاٍى. 2-س٥ِٛيوٙٙيٜ )ثٝ ٙىُ ى

 

 

 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

152 

 

 ٤ٍٖه ا٥ِٚٝ 

  

 ٥َاك٣

 ٥َاك٣ ًاسبً أٗ

 ٞب٢ كفب٩ش٣ افِاٍٜ

 ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤

  

 ثبل٥ٕب٘يٜ ثٮي اُ ٥َاك٤ٍ٣ٖه  

  

 إشفبىٜ

 ٞب٢ كفب٩ش٣ سى٣ّ٥ٕ افِاٍٜ

 آُٔٛٗ

 سؼ٥ِٟار كفب٩ز فَى٢

 ى٣ٞ ٕبُٔبٖ

  

 ٤ٍٖه ثبل٥ٕب٘يٜ 

 وبّؾ سيؼه - 2-ؿىل ج

ٞب٢ اسوبًٙيٜ س٤ٕٛ  ا٘ي. ٌبْ ا٤ِٛٚز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٞب٢ اسوبًٙيٜ ىٍ ٍٚٗ ٥َاك٣ ثٝ سَس٥ت ٌبْ

ٙٛى وٝ اُ  ا٤ِٛٚز ٥ٖ٘شٙي ؿَا وٝ ا٤ٗ أَ ثٝ وبٍثَى آٖ ثٖش٣ٍ ىاٍى. سبو٥ي ٣ٔوٙٙيٜ ثٝ سَس٥ت  َٔٞ 

ٞب ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ  وٙٙيٜ ٞب٢ كفب٩ش٣ سى٣ّ٥ٕ، سؼ٥ِٟار كفب٩ز فَى٢ ٚ اٍائٝ ا٥لا٭بر ثٝ َٔٞ  افِاٍٜ

 ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثَا٢ ثٟٖب٢ُ ٥َاك٣ إشفبىٜ ٙٛى.

 ّبي اسصيبثی سيؼه يه وبسثشد اص سٍؽ 3-د

آ٥ٕت ىٍ ػيَٚ  ٕوش٢َ٥ٍ ٞب٣٤ اُ ٙير ٕ٘ٛ٘ٝ ،وٝ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ىاٍ٘يه٦َاس٣ ثَا٢ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ٍىٜ ٤ٍٖه وٝ ثَ إبٓ ٙير 2-ى٤ي٣ٌ ىٍ ػيَٚ ى اٍائٝ ٙيٜ إز. اكشٕبَ آ٥ٕت 1-ى

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 3-ٚ اكشٕبَ إز ىٍ ػيَٚ ى ٕوش٢َ٥ٍ
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 آػیت ػختگیشي ؿذت – 1-خذٍل د

ؿذت   گشٍُ

 ػختگیشي
 هطیظ تدْیض/ٍػیلِ افشاد

 ا٘شٚبٍ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب اطَار ثٟياٙش٣ كبى ٤ب ٭٣ٕٔٛ  أىب٘برٍفشٗ ٥ٕٖشٓ ٤ب  اُ ىٕز ٤ه ٤ب ىٚ فٛر آ٥ِٔ فبػٮٝ

ػَاكز/ث٥ٕب٢ٍ  ٙي٤ي

 ُا ٔٮ٥ِّٛز

ٍفشٗ ٥َٕ٤ُٖشٓ ا٣ّٝ ٤ب  اُ ىٕز

 أىب٘برى٤ي٣ٌ  آ٥ٕت

ٔٛلز ثٟياٙش٣ ٔل٣٦٥ ا٘شٚبٍ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب اطَار 

 ٤ب ٭٣ٕٔٛ

ىٍٔبٖ دِٙى٣ ٤ب  ٔش٤ٕٛ

 فٮب٥ِز وب٢ٍ ٔليٚى

ٍفشٗ ٥َٕ٤ُٖشٓ فَ٭٣  اُ ىٕز

 أىب٘برى٤ي٣ٌ  ٤ب آ٥ٕت

 إز ٥٘بُٔٙي س٥ٟٝ ٌِاٍٗا٘شٚبٍ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ 

ى٤ي٣ٌ غ٥َػي٢ ثٝ سؼ٥ِٟ  آ٥ٕت ٞب٢ ا٥ِٚٝ فم٤ وٕه ا٘ين

 أىب٘بر٤ب 

ثٝ س٥ٟٝ ٌِاٍٗ  ا٘شٚبٍ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ ثيٖٚ ٥٘بُ

 سٟٙب ٥٘بُٔٙي ٤ه س٥ِٕوب٢ٍ ٔٮ٣ِٕٛ إز

 ديذگی اضتوبل آػیت - 2-خذٍل د

 هَسد اًتظبس ًشظ ٍلَع اضتوبل

 ث٥٘ اُ دٙغ ثبٍ ىٍ ٕبَ ٤ُبى

 ث٥٘ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ ٣ِٚ ٘ٝ ث٥٘ اُ دٙغ ثبٍ ىٍ ٕبَ ٔلشُٕ

 ٕبَث٥٘ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ دٙغ ٕبَ ٣ِٚ ٘ٝ ث٥٘ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ  د٤ٌَ أىبٖ

 ث٥٘ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ ىٜ ٕبَ ٣ِٚ ٘ٝ ث٥٘ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ دٙغ ٕبَ ٘يٍر ثٝ

 ٘ٝ ث٥٘ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ ىٜ ٕبَ ثٮ٥ي

 سدُ سيؼه - 3-خذٍل د

 اسصيبثی سيؼه / سدُ سيؼه

 ديذگی اضتوبل آػیت  آػیتػختگیشي ؿذت 

 ثؼیذ ًذست ثِ پزيش اهىبى هطتول صيبد

 ؿذت

 ػختگیشي

 2 2 3 3 3 آ٥ِٔ فبػٮٝ

 1 2 2 3 3 ٙي٤ي

 1 1 1 2 3 ٔش٤ٕٛ

 1 1 1 1 2 ا٘ين
 

 تَضیطبت سدُ ساٌّوب

 وٙي. سلُٕ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ا٤ٗ كبِز اِِأبر ٤ٍٖه لبثُ لجَٛ ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ لبثُ 1

وٙي.  سلُٕ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٕ٘ ا٤ٗ كبِز ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ اِِأبر ٤ٍٖه لبثُ سب كي أىبٖ وٓ 2

وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛ٘ي. اٌَ  1ٞب سب ٍىٜ  ٙٛى ا٤ٗ ٤ٍٖه ىٍٍٝٛر أىبٖ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ا٢ ىٍ  ٌٛ٘ٝ ٙٛى س٥١ٛل٣ اُ ٤ٍٖه ثٝ د٤ٌَ ٘جٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ أىبٖ

ب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ٞ ٖٔئَٛ أىبٖ اسوبً ٌبْ ٟ٘بىٞب اٍائٝ ٙٛى وٝ  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 كفب٩ز اُ ا٣ٕٙ٤ وبٍثَاٖ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.

 سلُٕ إز. ثُٞب٢ غ٥َلب ا٤ٗ كبِز ٙبُٔ ٤ٍٖه سلُٕ غ٥َلبثُ 3
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 پیَػت ر

 )اِِا٣ٔ(

 اًذ اسائِ ًـذُ 7-6ثٌذي وِ دس صيشثٌذ  الضاهبتی اص ػبيك

 الضاهبت هذاسّبي ثشق ؿْش 1-ر

 ولیبت 1-1-ر

ا٘ي. س٥١ٛلبر  ثٝ ١ٚٛف اٍائٝ ٙيٜ IEC 60364  ٚIEC 60664-1ِٚشبّ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢  ٞب٢ ا١بفٝ ٔفْٟٛ ٍىٜ

 إشب٘ياٍى إز.ا٢ اُ ا٤ٗ ىٚ  ٙيٜ ٤َُ ٭ٞبٍٜ ٤َٚا٤٘

ا٤ؼبى ِٚشبّ ٌٌٍا إز. ٞي  اُ  َٙا٤٤ ا١بفٝ، ٤ه سٮ٤َف ٍل٣ٕ اُ 17-5-3ِٚشبّ، ٥جك سٮ٤َف ٤َُثٙي  ٍىٜ ا١بفٝ

ٞب٢ ٔوشّف سب٥ٕٖبر ٔٙج٬ ثَق ٢َٟٙ إز. ىٍ  ِٚشبّ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤م٣ ث٥ٗ لٖٕز ٞب٢ ا١بفٝ ٍىٜ

ا٤ؼبى سٕب٤ِ ث٥ٗ  ِٚشبّ( سلُٕ ١َثٝ، ٢ )ا١بفٝٞب ٕز وٝ ٞي  ٍىٜآٔيٜ ا IEC 60364-4-44إشب٘ياٍى 

ثَىا٢ٍ ٚ  ثب ىٍ ٘٪ٌََفشٗ ا٘ش٪بٍار وُْ د٥َأٖٛ سياْٚ ثَٟٜ آٔبىٜ ثٝ إشفبىٜ ثٛىٖ سؼ٥ِٟٞب٢ ٔوشّف  ىٍػٝ

ِٚشبّ  ى٣ٞ ٔٙبٕت ٍىٜ ا١بفٝ لجَٛ هَاث٣ إز. ا٤ٗ ثي٤ٗ ٔٮٙب إز وٝ س٥ٕٞٓ ىٍ ٍٔٛى ٩َف٥ز اكشٕبَ لبثُ

ىٗ إز ثَ إبٓ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَ إبٓ ٖٔبئُ ا٣ٕٙ٤ آٖ اسوبً ٙٛى. ٤ه ثو٘ اُ سؼ٥ِٟ ٕٔ

ىٍ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ لٖٕش٣ اُ سب٥ٕٖبر ٕبهشٕبٖ ٥ٖ٘شٙي وبٍثَى  16سب  5ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِأبر ثٙيٞب٢ 

 V 300، ثب ِٚشبّٞب٢ ثَق َٟٙ سب IIِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝىاٍ٘ي ٚ اِِأبر فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ ثَ إبٓ 

  ٖٞشٙي.

، سؼ٥ِٟار ىٍ ٣اى سب٥ٕٖبسٛسٛا٘ٙي ٙبُٔ ٔ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ لٖٕش٣ اُ سب٥ٕٖبر ٕبهشٕبٖ ٖٞشٙي ٣ٔ

٢َ٥ٌ ٤ب وٙشََ ٔٙج٬ ثَق َٟٙ، ٚ سؼ٥ِٟار ٔٚبثٝ ثبٙٙي. ٕٞٝ  ٙيٜ ىٍ ىٍٖٚ ٕبهشٕبٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٘٪ٌََفشٝ

ٙٛ٘ي. اِجشٝ آٖ  ٙشٝ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ىائ٣ٕ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٣ٔىا ثَق َٟٙا٤ٗ سؼ٥ِٟار اسٞبَ ىائ٣ٕ ثٝ 

َٕٞاٜ سؼ٥ِٟار َٔسج٤ ثب آٟ٘ب، كش٣  وٙٙي ثٝ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ اُ ٔٙج٬ ثَق َٟٙ سٟٙب ثَا٢ سغ٤ٌٝ هٛى إشفبىٜ ٣ٔ

اٌَ اسٞبَ ىائ٣ٕ ٤ب ٘ٞت ىائ٣ٕ ىٍ ٕبهشٕبٖ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ سب٥ٕٖبر ٕبهشٕبٖ ىٍ ٘٪َ 

 ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٣ٕ٘

ِٚشبّ  ا١بفٍٝىٜ ٤ب ىٍ  IIIِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝاِِأبر َٔسج٤ ا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ آٟ٘ب ٍا ثَا٢ 

IV  ى٣ٞ وَىٜ إز وبٍثَى ىاٍى. ٩َف٥ز 

ٙٛى وٝ لَاٍ إز ثٝ  ثَا٢ آٖ سؼ٥ِٟاس٣ إشفبىٜ ٣ٔ Iِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝ، اُ IEC 60364-4-44ىٍ ٔشٗ إشب٘ياٍى 

ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ثٝ  ٬ ثَق َٟٙ ٔشُٞ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ آٖ ٔٙج٬ ثَا٢ وبٞ٘ إب٣ٕ ٚ ٦ٕٔئٗ ا١بفٝ٘ٛ٭٣ ٔٙج

َٔث٣ٛ ثٝ  Iِٚشبّ  ٍىٜ ا١بف٦ٕٝل٣ وٝ ٘شٛا٘ٙي ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي ٕٚب٣ّ٤ ىٍ ٘٪ٌََفشٝ ٙيٜ إز. 

 ٫ٛ١ٛٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٖ٘ز.
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٘ي. ا٤ٗ ا و٣ٚ ٕبهشٕبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ اُ ٥ٕٓثَا٢ سغ٤ٌٝ  ثَا٢ آٖ سؼ٥ِٟاس٣ إز وٝ IIِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝ

ِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝسٟٙب ثٝ اِِأبر  7-6اٍ ٚ سؼ٥ِٟ ٘ٞت ىائٓ وبٍثَى ىاٍى. ٤َُثٙي ى ٙبهٝؿٙيٍىٜ ىٍ َٞ ىٚ سؼ٥ِٟ 

II  ثب ِٚشبّ ٘ب٣ٔ سغ٤ٌٝ سبV 300 ِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفِٝٚشبّ ٚ  ٞب٢ ثبوسَ ا١بفٝ دَىاُى. اِِأبر ٍىٜ ٣ٔII ّ٘ب٣ٔ  ثب ِٚشب

 ٕز.اىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز اٍائٝ ٙيٜ  V 300سغ٤ٌٝ ث٥٘ اُ 

و٣ٚ ٕبهشٕبٖ ثبٙٙي.  ثَا٢ آٖ سؼ٥ِٟاس٣ إز وٝ لَاٍ إز لٖٕش٣ اُ سب٥ٕٖبر ٥ٕٓ IIIِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝ

 ٞب٢ ف٥ُٛ، ٚ سؼ٥ِٟار وٙشََ سب٥ٕٖبر ثَق َٟٙ إز. ىٍ ٍٝٛر ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ ٙبُٔ د٤َِٞب، دبُ٘

سٛا٘ٙي سؼ٢ِ٥ٟ ٍا  ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، آٔبىٜ ثٝ إشفبىٜ ثٛىٖاُ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ  ٔي٘٪َىاٙشٗ ىٍػٝ ثبوس٢َ

 ٥ِ٘ ٥َاك٣ وٙٙي. IIIِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝثَا٢ 

٤ب ِ٘ى٤ه ٔجياء ٔٙج٬ ثَق ٕبهشٕبٖ، ث٥ٗ ٍٚٚى٢ ٕبهشٕبٖ  ثَا٢ آٖ سؼ٥ِٟاس٣ إز وٝ ىٍ IVِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝ

ا٢ ثَق ٚ  سؼ٥ِٟاس٣ ٕٔىٗ إز ٔؼِٟ ثٝ وٙشٍٛٞب٢ سٮَفٝٙٛ٘ي. ؿ٥ٙٗ  ٚ سبثّٛ س٬٤ُٛ ا٣ّٝ، ٘ٞت ٣ٔ

ٔي٘٪َىاٙشٗ ىٍػٝ كش٣ ثبوس٢َ اُ لبث٥ّز  ػ٤َبٖ ثبٙٙي. ىٍ ٍٝٛر ٞب٢ ا٥ِٚٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ا١بفٝ افِاٍٜ

٥ِ٘ ٥َاك٣  IVِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝسٛا٘ٙي سؼ٢ِ٥ٟ ٍا ثَا٢  ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، آٔبىٜ ثٝ إشفبىٜ ثٛىٖا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ 

 وٙٙي.

 فَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿی هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش 2-1-ر

ٞب٢ ٤َُ ٍا ثَكٖت  ٙيٜ ىٍ ػيَٚ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ ثب٤ي ٔمبى٤َ اٍائٝ

 وبٍثَى ثَآٍٚىٜ وٙٙي:

 ؛٥V 300٘ اُ ثب ِٚشبّ ٘ب٣ٔ سغ٤ٌٝ ث IIِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ ثب ، 2-ػيَٚ ً -اِف

 ؛IIIِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ ثب ، 3-ػيَٚ ً - ة

 IV.ِٚشبّ  ٍىٜ ا١بفٝثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ ثب ، 4-ػيَٚ ً - ح

 ثَا٢ ا٥لا٫ اُ ِٚشبّٞب٢ ٘ب٣ٔ ٔٙبث٬ ثَق َٟٙ ثٝ د٥ٕٛز م َٔاػٮٝ ٙٛى. -1يبدآٍسي 

ثٙي٢  ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٖٞشٙي. ٔمبى٤َ ٭ب٤ك ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤ك ثَا٢ ٭ب٤كٞب٢ ٤َُ  ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٔمبى٤َ اٍائٝ

 ثٙي٢ دب٤ٝ ثبٙٙي. ٢ٔب٭ف ثب٤ي ىٚ ثَاثَ ٔمبى٤َ ٭ب٤ك

ى٣ٞ ٙيٜ ثبٙي، فٛاُٝ ه٣ِٙ ثب٤ي ىٍ  اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٩َف٥ز m 2000اٌَ سؼ٥ِٟ ثَا٢ وبٍ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ 

 ١َة ٙٛ٘ي. 1-ػيَٚ ً ٭ٕبَلبثلا٤َ١ت 

 إشفبىٜ ٘ٚٛى. IIIbاُ ٔٛاى ٌَٜٚ  V 630ثب ِٚشبّٞب٢ ه٤ ثٝ هٙظ٣ ث٥٘ اُ  3ٙٛى ىٍ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ  د٥ٟٚٙبى ٣ٔ - 2يبدآٍسي 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘ياُٜ
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 ضشايت فَاصل َّايی ثشاي تدْیضاتی ثب ظشفیت وبس - 1-خذٍل ر

 ػغص دسيب ًؼجت ثِ m 5000ّبي تب  دس استفبع

ًؼجت ثِ  اػوی وبساستفبع 

 ػغص دسيب
m 

 ضشيت

 00/1 2 000سب 

 14/1 3 000سب  2 001اُ 

 29/1 4 000سب  3 001اُ 

 48/1 5 000سب  4 001اُ 

 

 هتصل ثِفَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿی هذاسّبي  - 2-خذٍل ر

 V 300ثیؾ اص  IIٍلتبط  سدُ اضبفِثب  ؿْشثشق 

همذاس هَثش 

ٍلتبط خظ ثِ 

يب  ACخٌثی 

 DC ٍلتبط

همذاس 

فَاصل 

 َّايی

 همبديش فَاصل خضؿی

 یػبيش هَاد ػبيم زبپی هذاسهَاد ثشدّبي 

آلَدگی 

 1دسخِ 

 آلَدگی

 2دسخِ 

آلَدگی 

 1دسخِ 
 3آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

ّبي  هَاد گشٍ

I ،II ،IIIa 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

V mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

600 ≥ 300 < 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 3/4 0/6 5/7 3/8 4/9 

000 1 ≥ 600 < 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 2/7 0/10 5/12 0/14 0/16 

 

 هتصل ثِفَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿی هذاسّبي  - 3-خذٍل ر

  III اضبفِ ٍلتبط ثب سدُ ثشق ؿْش

همذاس هَثش 

ٍلتبط خظ ثِ 

يب  ACخٌثی 

 DC ٍلتبط

همذاس 

فَاصل 

 َّايی

 همبديش فَاصل خضؿی

 یػبيش هَاد ػبيم زبپی هذاسهَاد ثشدّبي 

آلَدگی 

 1دسخِ 

 آلَدگی

 2دسخِ 

آلَدگی 

 1دسخِ 
 3آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

ّبي  هَاد گشٍ
I ،II ،IIIa 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

V mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

 150 ≥ 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 6/1 0/2 2/2 5/2 

300 ≥ 150 < 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 8/3 1/4 7/4 

600 ≥ 300 < 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 0/6 5/7 3/8 4/9 

000 1 ≥ 600 < 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 0/10 5/12 0/14 0/16 
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 هتصل ثِفَاصل َّايی ٍ فَاصل خضؿی هذاسّبي  - 4-خذٍل ر

  IV  ٍلتبط اضبفِثب سدُ  ثشق ؿْش

همذاس هَثش 

ٍلتبط خظ ثِ 

يب  ACخٌثی 

 DC ٍلتبط

همذاس 

فَاصل 

 َّايی

 همبديش فَاصل خضؿی

 یػبيش هَاد ػبيم زبپی هذاسهَاد ثشدّبي 

آلَدگی 

 1دسخِ 

 آلَدگی

 2دسخِ 

آلَدگی 

 1دسخِ 
 3آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

ّبي  هَاد گشٍ

I ،II ،IIIa 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

V mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

 150 ≥ 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 

300 ≥ 150 < 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 

600 ≥ 300 < 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 3/8 4/9 

000 1 ≥ 600 < 0/14 0/14 0/14 0/14 0/14 0/14 0/14 0/14 0/14 0/16 

ٙيٖ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف هبٍػ٣   وٙٙي ثب و٥ٚيٜ ٞب٣٤ وٝ اِِأبر د٥ٕٛز ف ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ىٕشٝ اُ دٛٙ٘آٖ 

 ىٞٙي. وبٞ٘ ٣ٔ 1ٙيٜ ٍا ثٝ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ  ىاىٜ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٦ٕق دٛٙ٘ؿبد٣،  ٔياٍثَىٞب٢ 

 ٙٛى. ٣ٔٙيٜ إز ث٣ٍَٕ د٥ٕٛز ف اٍائٝ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٞب  د٦ٔ٘ٙٛبثمز 

 هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْشثٌذي خبهذ  ػبيك 3-1-ر

 ولیبت 1-3-1-ر

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ  ثٙي٢ ػبٔي ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ ثب٤ي سٙ٘ ٭ب٤ك

ثَا٢ سؼ٥ِٟ ٍم ىٞي  ٍٔٛى ا٘ش٪بٍَٔاػٮٝ ٙٛى( ٣٥ ٭َٕ  4-1٭بى٢ ىٍ و٥ّٝ َٙا٤٤ ا٣ٕٕ ٔل٣٦٥ )ثٝ ٤َُثٙي 

 ٍا سلُٕ وٙي.

 ا٘ش٪بٍ سؼ٥ِٟ ٍا ىٍ ٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙي.ٍٔٛى ٭َٕ  ،ىٍ ا٘شوبة ٔٛاى ٭ب٤م٣ٙٛى س٥ِٛيوٙٙيٜ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ - 1يبدآٍسي 

 ى:ٙٛ ٣ٔثب ا٘ؼبْ َٞ ىٚ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز 

ثب إشفبىٜ اُ  3-3-8-١6َثٝ ٤َُثٙي  ل٤ّٝب آُٖٔٛ  s 5وٓ  ٔير ىٕز ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACآُٖٔٛ  -اِف

 ؛7-٤ب ً 6-، 5ً-ٞب٢ ً ػيَٚ ٭ٕبَِٚشبّٞب٢ لبثلا

، ٤ب ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق ٢َٟٙ وٝ سٟٙب min 1وٓ  ٔير ىٕز ثٝ 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACآُٖٔٛ  -ة 

 ثب إشفبىٜ اُ ِٚشبّٞب٢ لبثُ min 1ثٝ ٔير  2-3-8-٤ُ6َثٙي  DCٖٞشٙي ثب آُٖٔٛ  DCسلز سٙ٘ 

 .8-ػيَٚ ً ا٭ٕبَ

ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ٍا  ا٤ٗ ىٚ آُٖٔٛ ِٚشب٢ّ ٔشفبٚر ثٝ ىو٤ُ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ ٔياٍٞب وُْ ٖٞشٙي. آُٖٔٛ اِف اطَار ا١بفٝ - 2يبدآٍسي 

 وٙي. ثٙي٢ ػبٔي ٍا ث٣ٍَٕ ٣ٔ وٙي كبَ آ٘ىٝ آُٖٔٛ ة اطَار ا٭ٕبَ ثّٙئير سٙ٘ ثٝ ٭ب٤ك ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙٙي، آٍ٘بٜ ٥٘ب٢ُ ثٝ سىَاٍ آُٖٔٛ ة فٛق  min 1وٓ ثَا٢  ىٕز 7-سب ً 5-ٞب٢ ً اٌَ آُٖٔٛ ػيَٚ - 3يبدآٍسي 

 ٥ٖ٘ز.

 ؿذُ دس هذاسّبي ثٌذي خبهذ اػتفبدُ ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي ػبيك – 5-خذٍل ر

 V 300ثیؾ اص II  ٍلتبط اضبفِهتصل ثِ ثشق ؿْش ثب سدُ 

همذاس هَثش ٍلتبط 

 ACخظ ثِ خٌثی 

 DCيب 
 
V 

 ٍلتبط آصهَى

 ACاي  آصهَى پٌح ثبًیِ
V AC r.m.s 

 آصهَى ضشثِ
V peak 

 ثٌذي پبيِ ٍ ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

 ثٌذي پبيِ ٍ ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

600 ≥ 300 < 210 2 510 3 000 4 400 6 

000 1 ≥ 600 < 310 3 400 5 000 6 600 9 

 

 ؿذُ دس هذاسّبي خبهذ اػتفبدُ ثٌذي ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي ػبيك - 6-خذٍل ر

  III ٍلتبط اضبفِ هتصل ثِ ثشق ؿْش ثب سدُ

همذاس هَثش ٍلتبط 

 ACخظ ثِ خٌثی 

 DCيب 
 
V 

 ٍلتبط آصهَى

 ACاي  آصهَى پٌح ثبًیِ
V r.m.s 

 آصهَى ضشثِ
V peak 

 ثٌذي پبيِ ٍ ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

 ثٌذي پبيِ ٍ ػبيك

 تىویلیثٌذي  ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

150 ≥ 390 1 210 2 500 2 000 4 

300 ≥ 150 < 210 2 510 3 000 4 400 6 

600 ≥ 300 < 310 3 400 5 000 6 600 9 

000 1 ≥ 600 < 260 4 400 7 000 8 800 12 

 

 ؿذُ دس هذاسّبي ثٌذي خبهذ اػتفبدُ ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي ػبيك - 7-خذٍل ر

 IV ٍلتبط اضبفِ ؿْش ثب سدُهتصل ثِ ثشق 

همذاس هَثش ٍلتبط 

 ACخظ ثِ خٌثی 

 DCيب 
 
V 

 ٍلتبط آصهَى

 ACاي  آصهَى پٌح ثبًیِ
V r.m.s 

 آصهَى ضشثِ
V peak 

 ٍ ثٌذي پبيِ ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

 ثٌذي پبيِ ٍ ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

150 ≥ 210 2 510 3 000 4 400 6 

300 ≥ 150 < 310 3 400 5 000 6 600 9 

600 ≥ 300 < 260 4 400 7 000 8 800 12 

000 1 ≥ 600 < 600 6 940 11 000 12 200 19 
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 ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي آصهَدى تٌؾ ثلٌذهذت - 8-خذٍل ر

 ؿذُ دس هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش ثٌذي خبهذ اػتفبدُ ػبيك

همذاس هَثش ٍلتبط 

 ACخظ ثِ خٌثی 

 DCيب 
 
V 

 ٍلتبط آصهَى

 ACاي  آصهَى يه دلیمِ
V r.m.s 

 DCاي  ٍلتبط آصهَى يه دلیمِ
V DC 

 ثٌذي پبيِ ٍ ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

 ثٌذي پبيِ ٍ ػبيك

 ثٌذي تىویلی ػبيك

ثٌذي  ػبيك

 ؿذُ تمَيت

150 ≥ 350 1 700 2 900 1 800 3 

300 ≥ 150 < 500 1 000 3 100 2 200 4 

600 ≥ 300 < 800 1 600 3 550 2 100 5 

000 1 ≥ 600 < 200 2 400 4 100 3 200 6 

 ثٙي٢ ػبٔي ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ٥ِ٘ ثَكٖت ٍٔٛى ثَآٍٚىٜ وٙي: ٭ب٤ك

 ؛8ثٙي  ٙٛى، اِِأبر ثٙي٢ ػبٔي٢ وٝ اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔلف٪ٝ ٤ب ٔب٬٘ إشفبىٜ ٣ٔ ثَا٢ ٭ب٤ك -1

 ؛2-3-1-، اِِأبر ٤َُثٙي ٢ًٌَ ٙي٤ٍٜٝوش٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٚ لبِتٞب٢  ثَا٢ لٖٕز -2

 ؛3-3-1-ؿبد٣، اِِأبر ٤َُثٙي ً ٔياٍٞب٢ ىاه٣ّ ثَىٞب٢  ثَا٢ و٤ٝ -3

 .4-3-1-٘بُن، اِِأبر ٤َُثٙي ً ثٙي٢ ف٥ّٓ ثَا٢ ٭ب٤ك -4

اٍائٝ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ  8ٚ ثٙي  4-3-1-سب ً 2-3-1-٥جك آ٘ـٝ ثَ كٖت ٍٔٛى ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ٦ًٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ

 گشي ؿذُِسيختسيضي ؿذُ ٍ لبلت ّبي لؼوت 2-3-1-ر

 ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ ٤ىٖبٖ ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

ثب٤ي  ٢ِ٤ٍلبِتثٮي اُ سى٥ُٕ ٭ُٕ َٔاػٮٝ ٙٛى(  1-ٙىُ ً L)ثٝ ٍٔٛى ٙيٜ ثٝ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ىاٍ٘ي ٢ِ٤ٍلبِت

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.اُ ٤ىي٤ٍَ  9-وٓ ثٝ ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ ػيَٚ ً ثَ كٖت ٍٔٛى ىٕز

ث٣ٍَٕ  يٜس٥ِٛيوٙٙٞب٢  ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٣ٌْ٤ٚ ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ
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 ساٌّوب

 1و٤ٝ  1

 2و٤ٝ  2
C ٞبى٢ 
L ٞب فبّٝٝ ث٥ٗ ٞبى٢ 

 ّب دس هشص ثیي دٍ لايِ فبصلِ ثیي ّبدي - 1-ؿىل ر

 زبپی هذاسثشدّبي  داخلیّبي ػبيمی  لايِ 3-3-1-ر

ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ ٤ىٖبٖ لَاٍ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

اُ  9-وٓ ثٝ ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ ػيَٚ ً ثب٤ي ثَ كٖت ٍٔٛى ىٕزَٔاػٮٝ ٙٛى(  2-ٙىُ ً L)ثٝ ٍٔٛى ىاٍ٘ي 

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.٤ىي٤ٍَ 

ث٣ٍَٕ  س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٣ٌْ٤ٚ ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز 

 .ٙٛى ٣ٔ

 
 ساٌّوب

L ٞب٢ ٔؼبٍٚ فبّٝٝ ث٥ٗ ٞبى٢ 
A ٝٞب و٤ 
C ٞب ٞبى٢ 

 داخلیّبي هدبٍس دس اهتذاد هشص يه لايِ  فبصلِ ثیي ّبدي - 2-ؿىل ر

 ثٌذي خبهذ وویٌِ همبديش فبصلِ يب ضخبهت ػبيك - 9-خذٍل ر

 ٍلتبط خظ ثِ خٌثی 

 
 

 وویٌِ ضخبهت

 
 اِف

 Lوویٌِ فبصلِ 

 هشاخؼِ ؿَد(  2-)ثِ ؿىل ر
 اِف، ة

V r.m.s  ٤بDC mm mm 

300 ≥ 4/0 4/0 

600 ≥ 300 < 6/0 6/0 

000 1 ≥ 600 < 0/1 0/1 
 ِٚشبّ ٖٞشٙي. اِف  ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٖٔشمُ اُ ٍىٜ ا١بفٝ

 ٙيٜ وبٍثَى ىاٍ٘ي. ثٙي٢ سم٤ٛز ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٚ ٭ب٤ك ثٙي٢ دب٤ٝ، ٭ب٤ك ة   ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثَا٢ ٭ب٤ك
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ٞب٢  ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ وبف٣ ث٥ٗ و٤ٝثَىٞب٢ ..... ؿبد٣ ٥ِ٘ ٞب٢ ٭ب٤م٣ ى٣ٍ٘ٚ  ٙيٜ و٤ٝ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: ٔشٙب٩َ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ثبٙي؛ 9-ا٘ياُٜ ٔمياٍ ػيَٚ ً وٓ ثٝ ثٙي٢ ىٕز  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  يا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٢َ٥ٌ٣ٌْ٤ٚ ٔمياٍ ػ ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ،ٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜٚ ؿبد٣ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي  ثَىٞب٢ ٔياٍوٓ اُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ ػٙٔ  ىٕز ،٢ثٙي ك٤٭ب  -ة

٣ وٝ ثَا٢ ا٭ٕبِوٓ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ لبثُ ٞب ٍا ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ ىٕزَٞ ٤ه اُ آٖ

 ى٣ٞ وَىٜ ثبٙي؛ اٍائٝ ٙيٜ إز ٩َف٥ز 7-٤ب ػيَٚ ً 6-، ػيَٚ 5ً-ىٍ ػيَٚ ًدب٤ٝ  ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

 ،ٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜؿبد٣ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ٚ ٔياٍ ثَىٞب٢ وٓ اُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ ػٙٔ  ىٕز ،٢ثٙي ك٤٭ب  -ح

 ٢ثٙي ك٤٭ب٣ وٝ ثَا٢ ا٭ٕبِوٓ ٔمياٍ لبثُ اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ ىٕزٞب ٍا ثَا٢ إشمبٔز  سَو٥ت ا٤ٗ و٤ٝ

 ى٣ٞ وَىٜ ثبٙي؛ اٍائٝ ٙيٜ إز ٩َف٥ز 7-٤ب ػيَٚ ً 6-، ػيَٚ 5ً-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ً سم٤ٛز

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

 ًبصن ثٌذي فیلن ػبيك 4-3-1-ر

ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ ٤ىٖبٖ لَاٍ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

ٙيٜ ىٍ  ا٘ياُٜ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٚ فبّٝٝ ه٣ِٙ اٍائٝ وٓ ثٝ ثب٤ي ىٕز َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-ٙىُ ً L)ثٝ ٍٔٛى ىاٍ٘ي 

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.اُ ٤ىي٤ٍَ  2-1-٤َُثٙي ً

ث٣ٍَٕ  س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٢َ٥ٌ٣ٌْ٤ٚ ٔميا ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ثب  ،٦ٔبثمز

 ٙٛى. ٣ٔ

 
 :ساٌّوب

L ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٞٓ  فبّٝٝ ث٥ٗ ٞبى٢ 
A ٝإش٢َ ٘بُن ٔب٘ٙي ٘ٛاٍ ٚ ف٥ّٓ د٣ّ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ ف٥ّٓ و٤ 

C ٞب ٞبى٢ 

 ٞب ٕٔىٗ إز ٞٛا ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ث٥ٗ و٤ٝ -يبدآٍسي

 لشاسگشفتِ ثیي دٍ لايِ يىؼبىّبي هدبٍس  فبصلِ ثیي ّبدي - 3-ؿىل ر
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٘بُن ٥ِ٘ ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔٙبٕج٣  ثٙي٢ ف٥ّٓ ٞب٢ ٭ب٤ك ٌَفشٝ ث٥ٗ و٤ٝ ٙيٜ لَاٍ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ثبٙي؛ 9-ا٘ياُٜ ٔمياٍ ػيَٚ ً وٓ ثٝ ثٙي٢ ىٕز  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٣ٌْ٤ٚ ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٞب ٍا َٞ ٤ه اُ آٖ ،ٔٛاى س٥ِٛيوٙٙيٜٚ  سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ٘بُن وٓ اُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا ف٥ّٓ ىٕز ،٢ثٙي ك٤٭ب  -ة

دب٤ٝ ىٍ  ٢ثٙي ك٤٭ب٣ وٝ ثَا٢ ا٭ٕبِلبثُوٓ ٔمياٍ ِٚشبّٞب٢ آُٖٔٛ  ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ ىٕز

 ى٣ٞ وَىٜ ثبٙي؛ اٍائٝ ٙيٜ إز ٩َف٥ز 7-٤ب ػيَٚ ً 6-، ػيَٚ 5ً-ػيَٚ ً

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

ٚ َٞ ىٚ و٤ٝ ىِوٛاٜ آٖ ثَا٢  ٙيٜ ثبٙي٘بُن سٚى٥ُ  وٓ اُ ٕٝ و٤ٝ ٔؼِا اُ ػٙٔ ف٥ّٓ ىٕز ،٢ثٙي ك٤٭ب  -ح

 ىاٙشٗ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔٙبٕت آُٔٛىٜ ٙيٜ ثبٙي.

 ثَق َٟٙٔشُٞ ثٝ ، ٤ب ثَا٢ ٔياٍٞب٢ min 1وٓ  ٔير ىٕز ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACآُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب 

ٕٝ ٢ٍٚ ىٚ و٤ٝ اُ  min 1ثٝ ٔير  2-3-8-٤ُ6َثٙي  DCثب آُٖٔٛ ٖٞشٙي،  DCوٝ سٟٙب سلز سٙ٘ 

اٍائٝ  7-٤ب ػيَٚ ً 6-، ػيَٚ 5ً-ٙيٜ وٝ ىٍ ػيَٚ ً ثٙي٢ سم٤ٛز ثَا٢ ٭ب٤ك ا٭ٕبَشبّ لبثُو٤ٝ ثب ِٚ

 ٙٛى. ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ هب٣ٝ ٕبهز وٝ سٟٙب ٙبُٔ ىٚ و٤ٝ ٔبىٜ ثبٙي. ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٣ٔ - يبدآٍسي

 ثٌذي دس هذاسّبي ثبًَيِ ػبيك 2-ر

 ولیبت 1-2-ر

ثٙي٢  ٞب٢ ا٥ِٚٝ آٖ س٤ٕٛ ٭ب٤ك د٥ؾ ٔياٍٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ سَاٖ٘فٍٛٔبس٢ٍٛ وٝ ٥ٕٓىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

ٔشُٞ ثٝ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ اُ ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ثَق  كفب٧ثٙي٢ ٢ٔب٭ف، ٤ب ٤ه  ٙيٜ، ٭ب٤ك سم٤ٛز

 ٙٛى. ٙٛى ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ َٟٙ ػيا ٣ٔ

ِٚشبّ ٌٌٍا  س٢َ اُ ا١بفٝ ُٞ ثٝ ثَق َٟٙ ىٍ ٔٮَٟ ٦ٕٛف دب٥٤ٗٙٛى وٝ ا٤ٗ ٔياٍٞب ٖ٘جز ثٝ ٔياٍ ٔش فَٟ ٣ٔ - يبدآٍسي

 ٖٞشٙي.

 فَاصل َّايی 2-2-ر

 فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثب٤ي:

، ٤ب ثَا٢ 12-ٚ ً 11-، 10ً-ٞب٢ ً ػيَٚ ا٭ٕبَثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ، ٔمبى٤َ لبثُ ثٙي٢ دب٤ٝ ٤ب ٭ب٤ك ثَا٢ ٭ب٤ك -اِف

 ثَآٍٚىٜ وٙي؛ ٤ب ٙيٜ ىٚ ثَاثَ ا٤ٗ ٔمياٍ ٍا ثٙي٢ سم٤ٛز ٭ب٤ك
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 12-ً  ٤ب ػيَٚ 11-ً  ، ػي10َٚ-ً  ػيَٚ ا٭ٕبَثب ٔمياٍ لبثُ 8-6ٍٔٛى سبئ٥ي آُٖٔٛ ِٚشب٢ّ ٤َُثٙي  -ة 

 ثبٙي.

 ، ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى:12-سب ً 10-ثَا٢ إشفبىٜ اُ ػيَٚ ً

 ثٙي٢ دب٤ٝ ثبٙٙي؛ ثَاثَ ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ ٭ب٤ك 6/1ٙيٜ  ثٙي٢ سم٤ٛز ٔمبى٤َ ِٚشبّٞب٢ آُٖٔٛ ٭ب٤ك -1

ى٣ٞ ٙيٜ ثبٙي، ٔمبى٤َ فٛاُٝ  اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٩َف٥ز m 2000اٌَ سؼ٥ِٟ ثَا٢ وبٍ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ  -2

 ١َة ٙٛ٘ي؛ 1-ػيَٚ ً ا٭ٕبَٞٛا٣٤ ىٍ ٤َ١ت لبثُ

 ثبٙي. mm 8/0، 3ٚ ثَا٢ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ  mm 2/0، 2و٥ٕٙٝ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ثَا٢ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ  -3

ثب ، ٤ب s 5وٓ  ٔير ىٕز ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACآُٖٔٛ ٢َ٥ٌ ٚ ثَا٢ ٍٔٛى ة ثب  ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز ثب 

ث٣ٍَٕ  12-سب ً 10ٞب٢ ً ػيَٚ ا٭ٕبَثب ِٚشبّ آُٖٔٛ لبثُ min 1ثٝ ٔير  2-3-8-٤ُ6َثٙي  DCآُٖٔٛ 

 ثبٙي. ACٔمياٍ ٔٛطَ ِٚشبّ آُٖٔٛ   √، DCٙٛى. ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ  ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

164 

 

 ثشگشفتِفَاصل َّايی ٍ ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي هذاسّبي ثبًَيِ  – 10-خذٍل ر

 V 300ثیؾ اص II  ٍلتبط اضبفِاص هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش ثب سدُ 

 ٍلتبط ثشق ؿْش ٍلتبط وبس ثبًَيِ

  V600 ≥ 300 < 
r.m.s. 

 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V000 1  ≥ 600 < 

r.m.s. 

AC r.m.s. 
DC يب 

AC peak 
 ٍلتبط آصهَى فبصلِ َّايی آصهَىٍلتبط  فبصلِ َّايی

V V mm V r.m.s. mm V r.m.s. 
16 

33 

50 

100 

150 

300 

600 

000 1 

250 1 

600 1 

000 2 

500 2 

200 3 

000 4 

000 5 

300 6 

000 8 

000 10 

500 12 

000 16 

000 20 

000 25 

000 32 

000 40 

000 50 

000 63 

6/22 

7/46 

70 

140 

210 

420 

840 

400 1 

750 1 

240 2 

800 2 

500 3 

480 4 

600 5 

000 7 

820 8 

200 11 

000 14 

500 17 

400 22 

000 28 

000 35 

800 44 

000 56 

000 70 

200 88 

5/1 

5/1 

5/1 

6/1 

6/1 

8/1 

4/2 

5/3 

2/4 

2/5 

5/6 

1/8 

10 

12 

16 

20 

26 

33 

42 

55 

71 

91 

120 

154 

199 

261 

390 1 

390 1 

390 1 

450 1 

450 1 

540 1 

620 1 

450 2 

770 2 

190 3 

700 3 

300 4 

950 4 

780 5 

400 7 

980 8 

200 11 

800 13 

900 16 

200 21 

300 26 

600 32 

600 41 

300 52 

100 66 

300 85 

9/2 

0/3 

0/3 

1/3 

2/3 

4/3 

9/3 

0/5 

8/5 

9/6 

2/8 

8/9 

12 

15 

18 

22 

28 

35 

44 

57 

73 

93 

122 

157 

202 

262 

590 1 

210 2 

210 2 

260 2 

300 2 

400 2 

630 2 

110 3 

430 3 

850 3 

330 4 

920 4 

780 5 

000 7 

200 8 

700 9 

900 11 

500 14 

600 17 

900 24 

000 27 

200 33 

200 42 

100 53 

000 67 

600 85 

 ٤بث٣ ه٣٦ ٔؼبُ إز. ىٍٖٚ
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 ثشگشفتِفَاصل َّايی ٍ ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي هذاسّبي ثبًَيِ  – 11-خذٍل ر

  III  ٍلتبط اضبفِاص هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش ثب سدُ 

 ٍلتبط وبس ثبًَيِ
 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V 150 ≥ 
AC r.m.s. 

 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V300 ≥ 150 < 

AC r.m.s. 

 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V600 ≥ 300 < 

AC r.m.s. 

 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V000 1 ≥ 600 < 

AC r.m.s. 

AC 

r.m.s. 
V 

DC يب 
AC peak 

V 

 فبّٝٝ ٞٛا٣٤
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 

فبّٝٝ 

 ٞٛا٣٤
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 

فبّٝٝ 

 ٞٛا٣٤
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 

فبّٝٝ 

 ٞٛا٣٤
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 
16 

33 

50 

100 

150 

300 

600 

000 1 

250 1 

600 1 

000 2 

500 2 

200 3 

000 4 

000 5 

300 6 

000 8 

000 10 

500 12 

000 16 

000 20 

000 25 

000 32 

000 40 

000 50 

000 63 

6/22 

3/47 

70 

140 

210 

420 

840 

400 1 

750 1 

240 2 

800 2 

500 3 

480 4 

600 5 

000 7 

820 8 

200 11 

000 14 

500 17 

400 22 

000 28 

000 35 

800 44 

000 56 

000 70 

200 88 

48/0 

50/0 

53/0 

61/0 

69/0 

94/0 

6/1 

5/2 

2/3 

1/4 

3/5 

9/6 

2/9 

12 

15 

19 

25 

32 

41 

54 

69 

89 

118 

153 

198 

260 

100 1 

100 1 

120 1 

170 1 

200 1 

360 1 

880 1 

500 2 

020 3 

560 3 

180 4 

040 5 

080 6 

500 7 

100 9 

200 11 

100 14 

400 17 

500 21 

200 27 

500 33 

600 41 

000 53 

100 66 

400 82 

000 104 

5/1 

5/1 

5/1 

6/1 

6/1 

8/1 

4/2 

5/3 

2/4 

2/5 

5/6 

1/8 

10 

12 

16 

20 

26 

33 

42 

55 

71 

91 

120 

154 

199 

261 

800 1 

800 1 

800 1 

880 1 

880 1 

040 2 

440 2 

200 3 

620 3 

120 4 

800 4 

560 5 

400 6 

500 7 

600 9 

600 11 

600 14 

800 17 

900 21 

600 27 

300 34 

400 42 

700 53 

500 66 

700 82 

400 104 

9/2 

0/3 

0/3 

1/3 

2/3 

4/3 

9/3 

0/5 

8/5 

9/6 

2/8 

8/9 

12 

15 

18 

22 

28 

35 

44 

57 

73 

93 

122 

157 

202 

262 

820 2 

900 2 

900 2 

960 2 

020 3 

140 3 

440 3 

000 4 

480 4 

040 5 

620 5 

320 6 

500 7 

100 9 

600 10 

600 12 

500 15 

700 18 

800 22 

400 28 

200 35 

200 43 

500 54 

600 67 

800 83 

700 104 

4/5 

4/5 

5/5 

6/5 

7/5 

0/6 

6/6 

4/7 

1/8 

3/9 

11 

12 

15 

17 

20 

25 

31 

38 

47 

60 

76 

96 

125 

160 

205 

265 

240 4 

240 4 

300 4 

360 4 

420 4 

600 4 

860 4 

240 5 

560 5 

120 6 

000 7 

500 7 

100 9 

100 10 

600 11 

100 14 

900 16 

000 20 

200 24 

700 29 

400 36 

400 44 

600 55 

700 68 

900 84 

700 105 
 ٤بث٣ ه٣٦ ٔؼبُ إز. ىٍٖٚ
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 ثشگشفتِفَاصل َّايی ٍ ٍلتبطّبي آصهَى ثشاي هذاسّبي ثبًَيِ  – 12-خذٍل ر

  IV  ٍلتبط اضبفِاص هذاسّبي هتصل ثِ ثشق ؿْش ثب سدُ 

 ٍلتبط وبس ثبًَيِ
 ٍلتبط ثشق ؿْش

V 150 ≥ 
AC r.m.s. 

 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V300 ≥ 150 < 

AC r.m.s. 

 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V600 ≥ 300 < 

AC r.m.s. 

 ٍلتبط ثشق ؿْش

 V000 1 ≥ 600 < 

AC r.m.s. 

AC 

r.m.s. 
V 

DC يب 
AC peak 

V 

 فبّٝٝ ٞٛا٣٤
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 

فبصلِ 

 َّايی
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 

فبّٝٝ 

 ٞٛا٣٤
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 

فبّٝٝ 

 ٞٛا٣٤
mm 

ٍلتبط 

 آصهَى

V AC 

r.m.s. 
16 

33 

50 

100 

150 

300 

600 

000 1 

250 1 

600 1 

000 2 

500 2 

200 3 

000 4 

000 5 

300 6 

000 8 

000 10 

500 12 

000 16 

000 20 

000 25 

000 32 

000 40 

000 50 

000 63 

6/22 

7/46 

70 

140 

210 

420 

840 

400 1 

750 1 

240 2 

800 2 

500 3 

480 4 

600 5 

000 7 

820 8 

200 11 

000 14 

500 17 

400 22 

000 28 

000 35 

800 44 

000 56 

000 70 

200 88 

5/1 

5/1 

5/1 

6/1 

6/1 

8/1 

4/2 

5/3 

2/4 

2/5 

5/6 

1/8 

10 

12 

16 

20 

26 

33 

42 

55 

71 

91 

120 

154 

199 

261 

800 1 

800 1 

800 1 

880 1 

880 1 

040 2 

440 2 

200 3 

620 3 

120 4 

800 4 

560 5 

400 6 

500 7 

600 9 

600 11 

600 14 

800 17 

900 21 

600 27 

300 34 

400 42 

700 53 

500 66 

700 82 

400 104 

9/2 

0/3 

0/3 

1/3 

2/3 

4/3 

9/3 

0/5 

8/5 

9/6 

2/8 

8/9 

12 

15 

18 

22 

28 

35 

44 

57 

73 

93 

122 

157 

202 

262 

820 2 

900 2 

900 2 

960 2 

020 3 

140 3 

440 3 

000 4 

480 4 

040 5 

620 5 

320 6 

500 7 

100 9 

600 10 

600 12 

500 15 

700 18 

800 22 

400 28 

200 35 

200 43 

500 54 

600 67 

800 83 

700 104 

4/5 

4/5 

5/5 

6/5 

7/5 

0/6 

6/6 

4/7 

1/8 

3/9 

11 

12 

15 

17 

20 

25 

31 

38 

47 

60 

76 

96 

125 

160 

205 

265 

240 4 

240 4 

300 4 

360 4 

420 4 

600 4 

860 4 

240 5 

560 5 

120 6 

000 7 

500 7 

100 9 

100 10 

600 11 

100 14 

900 16 

000 20 

200 24 

700 29 

400 36 

400 44 

600 55 

700 68 

900 84 

700 105 

3/8 

3/8 

4/8 

5/8 

6/8 

9/8 

6/9 

10 

11 

12 

13 

15 

17 

19 

23 

27 

33 

40 

50 

63 

79 

99 

129 

164 

209 

268 

680 5 

680 5 

740 5 

800 5 

860 5 

960 5 

240 6 

400 6 

000 7 

500 7 

100 8 

100 9 

100 10 

200 11 

100 13 

100 15 

800 17 

000 21 

500 25 

000 31 

600 37 

400 45 

100 57 

100 70 

300 86 

 800 106 
 ٤بث٣ ه٣٦ ٔؼبُ إز. ىٍٖٚ
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 فَاصل خضؿی 3-2-ر

 13-ػيَٚ ً ا٭ٕبَثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ثَا٢ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثب٤ي ٔمبى٤َ لبثُ ثٙي٢ دب٤ٝ ٤ب ٭ب٤ك فٛاُٝ ه٣ِٙ ٭ب٤ك

ٙيٜ ىٚ  ثٙي٢ سم٤ٛز وٙي ثَآٍٚىٜ وٙي. ٔمبى٤َ ٭ب٤ك ثٙي٢ ٍا ىؿبٍ سٙ٘ ٣ٔ ٭ب٤كآٖ ٍا ثَ إبٓ ِٚشبّ وب٢ٍ وٝ 

 ثٙي٢ دب٤ٝ ثبٙي. ثَاثَ ٔمبى٤َ ٭ب٤ك

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب 

ؿبد٣  ٔياٍوٝ ٢ٍٚ ٦ٕٛف هبٍػ٣ ثَىٞب٢ وٙٙي ٍٞٙب٣ٔ ٞب٣٤ وٝ اِِأبر د٥ٕٛز ف ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٍٚو٘

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ 1ٙيٜ ثٝ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ  ىاىٜ و٥ٚيٜ ٙٛ٘ي ثب٭ض وبٞ٘ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ آٖ ٦ٕق دٛٙ٘

 ٙٛى. ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ د٥ٕٛز ف اٍائٝ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395 ٕبَ :)سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( 4232-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا

168 

 

 فَاصل خضؿی ثشاي هذاسّبي ثبًَيِ - 13-خذٍل ر

ٍلتبط وبس 

ثبًَيِ همذاس 

يب  ACهَثش 

 DCهمذاس 

 یػبيش هَاد ػبيم زبپی هذاسهَاد ثشد 

 3آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ  1آلَدگی دسخِ  2آلَدگی دسخِ  1آلَدگی دسخِ 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

، Iّبي  هَاد گشٍ

II ،IIIa 

هَاد ولیِ 

 ّب گشٍُ

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد 

 IIIگشٍُ 

هَاد 

 Iگشٍُ 

هَاد 

 IIگشٍُ 

هَاد گشٍُ 

III ة 

V mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
10 025/0 04/0 08/0 40/0 40/0 40/0 00/1 00/1 00/1 

5/12 025/0 04/0 09/0 42/0 42/0 42/0 05/1 05/1 05/1 

16 025/0 04/0 10/0 45/0 45/0 45/0 10/1 10/1 10/1 

20 025/0 04/0 11/0 48/0 48/0 48/0 20/1 20/1 20/1 

25 025/0 04/0 125/0 50/0 50/0 50/0 25/1 25/1 25/1 

32 025/0 04/0 14/0 53/0 53/0 53/0 3/1 3/1 3/1 

40 025/0 04/0 16/0 56/0 80/0 10/1 4/1 6/1 8/1 

50 025/0 04/0 18/0 60/0 85/0 20/1 5/1 7/1 9/1 

63 040/0 063/0 20/0 63/0 90/0 25/1 6/1 8/1 0/2 

80 063/0 10/0 22/0 67/0 95/0 3/1 7/1 9/1 1/2 

100 10/0 16/0 25/0 71/0 00/1 4/1 8/1 0/2 2/2 

125 16/0 25/0 28/0 75/0 05/1 5/1 9/1 1/2 4/2 

160 25/0 40/0 32/0 80/0 1/1 6/1 0/2 2/2 5/2 

200 40/0 63/0 42/0 00/1 4/1 0/2 5/2 8/2 2/3 

250 56/0 0/1 56/0 25/1 8/1 5/2 2/3 6/3 0/4 

320 75/0 6/1 75/0 60/1 2/2 2/3 0/4 5/4 0/5 

400 0/1 0/2 0/1 0/2 8/2 0/4 0/5 6/5 3/6 

500 3/1 5/2 3/1 5/2 6/3 0/5 3/6 1/7 0/8 

630 8/1 2/3 8/1 2/3 5/4 3/6 0/8 0/9 0/10 

800 4/2 0/4 4/2 0/4 6/5 0/8 0/10 11 5/12 

000 1 2/3
0/5 اِف

 16 14 5/12 0/10 1/7 0/5 2/3 اِف

250 1   2/4 3/6 0/9 5/12 16 18 20 

600 1   6/5 0/8 11 16 20 22 25 

000 2   5/7 0/10 14 20 25 28 32 

500 2   0/10 5/12 18 25 32 36 40 

200 3   5/12 16 22 32 40 45 50 

000 4   16 20 28 40 50 56 63 

000 5   20 25 36 50 63 71 80 

300 6   25 32 45 63 80 90 100 

000 8   32 40 56 80 100 110 125 

000 10   40 50 71 100 125 140 160 

500 12   50 63 90 125    

000 16   63 80 110 160    

000 20   80 100 140 200    

000 25   100 125 180 250    

000 32   125 160 220 320    

000 40   160 200 280 400    

000 50   200 250 360 500    

000 63   250 320 450 600    
 ؿبد٣ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٕب٤َ ػيإبُٞب٢ ٕٞبٖ ٌَٜٚ ٔٛاى ثبٙي. ٔياٍ، فٛاُٝ ه٣ِٙ ٢ٍٚ ٔٛاى ثَى V 1000ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ث٥٘ اُ  اِف
 إشفبىٜ ٘ٚٛى. V 630ثبو٢  3ىٍ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ  IIIbٙٛى اُ ٔٛاى ٌَٜٚ  د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ة

 ٤بث٣ ه٣٦ ٔؼبُ إز. ىٍٖٚ
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 ثٌذي خبهذ ػبيك 4-2-ر

 ولیبت 1-4-2-ر

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ  سلُٕ سٙ٘ثٙي٢ ػبٔي ىٍ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثب٤ي لبث٥ّز  ٭ب٤ك

 ٍٔٛى ا٘ش٪بٍَٔاػٮٝ ٙٛى(، ٣٥ ٭َٕ  4-1َٙا٤٤ إشفبىٜ ٭بى٢، ىٍ و٥ّٝ َٙا٤٤ ا٣ٕٕ ٔل٣٦٥ )ثٝ ٤َُثٙي 

 ثَا٢ سؼ٥ِٟ ٍم ىٞٙي ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.

 سؼ٥ِٟ ٍا ٔي ٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙي.ا٘ش٪بٍ ٍٔٛى ٭َٕ  ،ثٙي٢ ٙٛى س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍٞٙبْ ا٘شوبة ٔٛاى ٭ب٤ك س٥ٝٛٝ ٣ٔ - يبدآٍسي

 ى:ٙٛ ٣ٔثب ا٘ؼبْ َٞ ىٚ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز 

ٙي٢ دب٤ٝ ٚ ث ثَا٢ ٭ب٤ك٣ وٝ ا٭ٕبِثب ِٚشبّ آُٖٔٛ لبثُ s 5ٔير  ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي ثب آُٖٔٛ ِٚشب٢ّ  -اِف

 ثٙي٢ اٍائٝ ٙيٜ إز. ثَا٢ ٭ب٤ك 12-٤ب ػيَٚ ً 11-، ػيَٚ 10ً-ػيَٚ ًثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ىٍ  ٭ب٤ك

 ثَاثَ ٙٛ٘ي؛ 6/1ٙيٜ، ا٤ٗ ٔمبى٤َ  سم٤ٛز

آُٖٔٛ ثب  ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ، ٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤كث ثَا٢ ٭ب٤كثبٙي،  V 300اٌَ ِٚشبّ وبٍ ث٥٘ اُ ٭لاٜٚ ثَ آٖ،  -ة 

ٙي٢ ث ٭ب٤كثَاثَ ِٚشبّ وبٍ ٚ ثَا٢  5/1، ثب ِٚشبّ آُٖٔٛ min 1ٔير  ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي ِٚشب٢ّ 

 ٍ.ثَاثَ ِٚشبّ وبٙيٜ ثب ىٚ  سم٤ٛز

 ٤َُ ٍا ٥ِ٘ ثَآٍٚىٜ وٙي: ا٭ٕبَثب٤ي اِِأبر لبثُ ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭ب

 ؛8، اِِأبر ثٙي ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ ٔب٢٬٘ وٝ اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔلف٪ٝ ٤ب ػبٔي ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢  -اِف

 ؛2-4-2-، اِِأبر ٤َُثٙي ٢ًٌَ ٙي٢ِ٤ٍٜٝ ٙيٜ ٚ ٤ٍوشلبِتٞب٢  ثَا٢ لٖٕز -ة

 ؛3-4-2-، اِِأبر ٤َُثٙي ًؿبد٣ ٔياٍٞب٢ ىاه٣ّ ٭ب٤ك ثَىٞب٢  ثَا٢ و٤ٝ -ح

 .4-4-2-٘بُن، اِِأبر ٤َُثٙي ً ثٙي٢ ف٥ّٓ ثَا٢ ٭ب٤ك -ر

ىاىٜ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ  8ٚ ثٙي  4-4-2-سب ً 2-4-2-ثَ كٖت ٍٔٛى ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ٦ًٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ

 گشي ؿذُِسيضي ؿذُ ٍ سيختلبلتّبي  لؼوت 2-4-2-ر

ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ ٤ىٖبٖ لَاٍ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

ٍا ىاٙشٝ  َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-ٙىُ ً L)ثٝ ٍٔٛى  14-ػيَٚ ً ا٭ٕبَىاٍ٘ي ثب٤ي اُ ٤ىي٤ٍَ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ لبثُ

 ثبٙٙي.

ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ث٣ٍَٕ  ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٢َ٥ٌ٣ٌْ٤ٚ ٔمياٍ  ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ا٘يا٦ُٜٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ
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 (هشاخؼِ ؿَد 4-4-2-تب ر 2-4-2-)ثِ صيشثٌذّبي روویٌِ همبديش فبصلِ يب ضخبهت  - 14-خذٍل ر

همذاس اٍج ٍلتبط وبس 

AC  يبDC  يب ٍلتبط

 تىشاسياٍج 

همذاس اٍج ٍلتبط وبس  همذاس وویٌِ

AC  يبDC  يب ٍلتبط

 تىشاسياٍج 

 وویٌِهمذاس 

kV mm kV mm 
33/0 ≥ 0467/0 < 05/0 10 ≥ 0/8 < 5/3 

8/0 ≥ 33/0 < 1/0 12 ≥ 10 < 5/4 

0/1 ≥ 8/0 < 15/0 15 ≥ 12 < 5/5 

2/1 ≥ 0/1 < 2/0 20 ≥ 15 < 8 

5/1 ≥ 2/1 < 3/0 25 ≥ 20 < 10 

0/2 ≥ 5/1 < 45/0 30 ≥ 25 < 5/12 

5/2 ≥ 0/2 < 6/0 40 ≥ 30 < 17 

0/3 ≥ 5/2 < 8/0 50 ≥ 40 < 22 

0/4 ≥ 0/3 < 2/1 60 ≥ 50 < 27 

0/5 ≥ 0/4 < 5/1 80 ≥ 60 < 35 

0/6 ≥ 0/5 < 2 100 ≥ 80 < 45 

0/8 ≥ 0/6 < 3   

 زبپی هذاسثشدّبي  داخلیّبي ػبيمی  لايِ 3-4-2-ر

٤ىٖبٖ لَاٍ ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

ٍا ىاٙشٝ  َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-ٙىُ ً L)ثٝ ٍٔٛى  14-ػيَٚ ً ا٭ٕبَىاٍ٘ي ثب٤ي اُ ٤ىي٤ٍَ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ لبثُ

 ثبٙٙي.

ث٣ٍَٕ  س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٣ٌْ٤ٚ ا٘ياُٜثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز 

 ٙٛى. ٣ٔ

ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ وبف٣ ث٥ٗ ؿبد٣ ٥ِ٘  ٔياٍثَىٞب٢  ىاه٣ّٞب٢ ٭ب٤م٣  ٙيٜ و٤ٝ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: ٞب٢ ٔشٙب٩َ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ و٤ٝ

 ثبٙي؛ 14-ػيَٚ ً ا٭ٕبَا٘ياُٜ فبّٝٝ و٥ٕٙٝ لبثُ وٓ ثٝ ثٙي٢ ىٕز  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٢َ٥ٌ٣ٌْ٤ٚ  ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٔٛاى  س٥ِٛيوٙٙيٜٚ  ؿبد٣ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙئياٍ ثَىٞب٢ وٓ اُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ ػٙٔ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ة

٣ وٝ ثَا٢ ا٭ٕبِوٓ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ لبثُ َٞ ٤ه اُ آٟ٘ب ٍا ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ ىٕز

 ى٣ٞ وَىٜ ثبٙي؛ اٍائٝ ٙيٜ إز ٩َف٥ز 12-سب ً 10-٤ٝ ىٍ ػيَٚ ًدب ٢ثٙي ك٤٭ب
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 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

ٔٛاى  س٥ِٛيوٙٙيٜؿبد٣ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ٚ  ٔياٍثَىٞب٢ وٓ اُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا اُ ػٙٔ  ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ح

٣ ا٭ٕبِثَاثَ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ لبثُ 6/1وٓ  ىٕز ٞب ٍا ثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ سَو٥ت ا٤ٗ و٤ٝ

اٍائٝ ٙيٜ إز  12-٤ب ػيَٚ ً 11-، ػيَٚ 10ً-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ً سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بوٝ ثَا٢ 

 ى٣ٞ وَىٜ ثبٙي؛ ٩َف٥ز

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

 ًبصن ثٌذي فیلن ػبيك 4-4-2-ر

ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ىٚ و٤ٝ ٤ىٖبٖ لَاٍ  ٙيٜ، ٞبى٢ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢يثٙ ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بثَا٢ 

 ا٭ٕبَوٓ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٚ فبّٝٝ ه٣ِٙ لبثُ ا٘ياُٜ ىٕز ثب٤ي ثٝ َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-ٙىُ ً L)ثٝ ٍٔٛى ىاٍ٘ي 

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.اُ ٤ىي٤ٍَ  3-2-ٚ ً 2-2-٤َُثٙيٞب٢ ً

ث٣ٍَٕ  س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٣ٌْ٤ٚ ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ٣ٔ

٘بُن ٥ِ٘ ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔٙبٕج٣  ثٙي٢ ف٥ّٓ ٞب٢ ٭ب٤ك ٌَفشٝ ث٥ٗ و٤ٝ ٙيٜ لَاٍ سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭ب

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى: ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ثبٙي؛ 14-ػيَٚ ً ا٭ٕبَٔمياٍ لبثُ ا٘ياُٜ وٓ ثٝ ثٙي٢ ىٕز  ١وبٔز ٭ب٤ك -اِف

 س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٢َ٥ٌ ٔمياٍ ػيا٣٤ ٤ب ثب٣ٍُٕ ٣ٌْ٤ٚ ا٘ياُٜثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٔٛاى َٞ ٤ه اُ آٟ٘ب ٍا  س٥ِٛيوٙٙيٜٚ  سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ٘بُن وٓ اُ ىٚ و٤ٝ ٔؼِا ف٥ّٓ ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ة

دب٤ٝ ىٍ  ٢ثٙي ك٤٭ب٣ وٝ ثَا٢ ا٭ٕبِوٓ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ لبثُ ى٣ ىٍ ثَاثَ ىٕزثَا٢ إشمبٔز اِىش٤َ

 ى٣ٞ وَىٜ ثبٙي؛ اٍائٝ ٙيٜ إز ٩َف٥ز 12-٤ب ػيَٚ ً 11-، ػيَٚ 10ً-ػيَٚ ً

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب 

ٚ َٞ ىٚ و٤ٝ ىِوٛاٜ آٖ ثَا٢  ٙيٜ ثبٙي٘بُن سٚى٥ُ  وٓ اُ ٕٝ و٤ٝ ٔؼِا اُ ػٙٔ ف٥ّٓ ٢ ىٕزثٙي ك٤٭ب  -ح

 ىاٙشٗ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔٙبٕت آُٔٛىٜ ٙيٜ ثبٙي.

 ثَق َٟٙٔشُٞ ثٝ ، ٤ب ثَا٢ ٔياٍٞب٢ min 1وٓ  ٔير ىٕز ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  ACآُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب 

ٕٝ ٢ٍٚ ىٚ و٤ٝ اُ  min 1ثٝ ٔير  2-3-8-٤ُ6َثٙي  DCثب آُٖٔٛ ٖٞشٙي،  DCوٝ سٟٙب سلز سٙ٘ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 12-٤ب ػيَٚ ً 11-، ػيَٚ 10ً-ػيَٚ ً ا٭ٕبَثَاثَ ِٚشبّٞب٢ لبثُ ٤6/1ٝ ثب و

 سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ هب٣ٝ ٕبهز وٝ سٟٙب ٙبُٔ ىٚ و٤ٝ ٔبىٜ ثبٙي. ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٍٔٛى ح ٣ٔ - يبدآٍسي
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 اي ًـذُ اؿبسُثِ آًْب  2-يب ثٌذ ر 1-، ثٌذ ر7-6ثٌذي هذاسّبيی وِ دس صيشثٌذ  ػبيك 3-ر

 ولیبت 1-3-ر

 ا٤ٗ ٔياٍٞب ىاٍا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔٚوٞٝ ٤َُ هٛاٞٙي ثٛى:

آٟ٘ب س٤ٕٛ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٤ب ىٍ ىٍٖٚ هٛى سؼ٥ِٟ سب ٦ٕق ٔٚو٣ٞ ٕىٗ ِٚشبّ ٌٌٍا٢ ٔ ث٥ٚ٥ٙٝ ا١بفٝ -اِف

 إز، ٔليٚى ٙيٜ ثبٙي؛ ثَق َٟٙوٝ وٕشَ اُ ٦ٕق ٔفَٟٚ ٔياٍ ٔشُٞ ثٝ 

 ثبٙي؛ ثَق ٢َٟٙ ٕٔىٗ آٟ٘ب ث٥ٚشَ اُ ٦ٕق ٔفَٟٚ ٔياٍ ٔشُٞ ثٝ ِٚشبّ ٌٌٍا ث٥ٚ٥ٙٝ ا١بفٝ -ة 

 ِٚشبّ وبٍ آٟ٘ب ٔؼ٫ٕٛ ِٚشبّٞب٢ ث٥٘ اُ ٤ه ٔياٍ ٤ب ٤ه ِٚشبّ سَو٥ج٣ ثبٙي؛  -ح 

ٔٛع ٔشٙبٚة  ِٚشبّ وبٍ آٟ٘ب ٙبُٔ ٤ه ِٚشبّ اٚع سىَاٍٙٛ٘يٜ ثبٙي وٝ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ٤ه ٙىُ -ر 

 ىٞي ثبٙي؛ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٍم ٣ٔٔٛع ٘بٔشٙبٚة  غ٣ٕٛٙ٥َٕ٥ ٤ب ٤ه ٙىُ

 ىاٙشٝ ثبٙي. kHz 30ِٚشبّ وبٍ آٟ٘ب فَوب٣ٖ٘ ث٥ٚشَ اُ  -ص 

 سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. 2-3-ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٥جك ٤َُثٙي ً ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤ك ىٍ ٔٛاٍى اِف سب ح، فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

 سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. 3-3-ىٍ ٔٛاٍى ر ٚ ص، فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٥جك ٤َُثٙي ً

 ثٙي٢ ػبٔي إز  َٔث٣ٛ ثٝ ٭ب٤ك 5-3-َٔث٣ٛ ثٝ فبّٝٝ ه٣ِٙ ٚ ٤َُثٙي ً 4-3-َثٙي ًىٍ و٥ّٝ ٔٛاٍى، ٤ُ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ٢َ٥ٌIEC 61010-2-030 ىٍ إشب٘ياٍى  اِِأبر ٔياٍٞب٢ ا٘ياُٜ - يبدآٍسي

 هطبػجِ فبصلِ َّايی 2-3-ر

 ٙٛى: ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤ك فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

 D1 + F × (D2 – D1) فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ; 

 وٝ ىٍ آٖ:

F آ٤ي: ٤َ١ج٣ إز وٝ اُ ٤ى٣ اُ ٍٚاث٤ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ 

 Uw/Um   :    F = (1,25 × Uw/Um) – 0,25 > 2/0 اٌَ  

                                    Uw/Um           : F = 0 ≤ 2/0 اٌَ  

 وٝ ىٍ آٖ:

Um = Uw + Ut؛ 

Uw ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ اٚع ِٚشبّ وبٍ إز؛ ; 

Ut ٝ؛ِٚشبّ ٌٌٍا إز ; ث٥ٚ٥ٙٝ ٔبُاى ا١بف 
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D1  ٚD2  ٔمبى٢َ٤ ٖٞشٙي وٝ ثَا٢Um ً َٚآ٤ٙي ثٝ ىٕز ٣ٔ 15-اُ ػي 

 وٝ ىٍ آٖ:

D1 ٝٔٛع ١َثٝ ِٚشبّ ٌٌٍا ثب ٙىُ ٔٮَ  فبّٝٝ ٞٛا٣٤ إز وٝ اُ آٖ ثَا٢ ا١بف 

 μs 50/2/1 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ 

D2 ِٚشبّ ٌٌٍا  ٌٛ٘ٝ ا١بفٝ ٔٮَ  فبّٝٝ ٞٛا٣٤ إز وٝ اُ آٖ ثَا٢ اٚع ِٚشبّ وبٍ ثيٖٚ ٥ٞؾ

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ

 ثٙي٢ دب٤ٝ ثبٙٙي. ٙيٜ ىٚ ثَاثَ ٔمبى٤َ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك ثٙي٢ سم٤ٛز فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

اُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي ىٍ فٛى٣ٞ ٙيٜ ثبٙي،  اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٩َف٥ز m 2000اٌَ سؼ٥ِٟ ثَا٢ وبٍ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ 

 ١َة ٙٛ٘ي. 1-ػيَٚ ً ا٭ٕب٤َ١َت لبثُ

، 2ثَا٢ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ٙيٜ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بفبّٝٝ ٞٛا٣٤ ثَا٢ و٥ٕٙٝ 

mm 2/0  ٝ3ٚ ثَا٢ آِٛى٣ٌ ىٍػ ،mm 8/0 .ثبٙي 

، ٤ب آُٖٔٛ ِٚشبّ s 5وٓ  ىٕز  ٔير ٝث 1-3-8-٤ُ6َثٙي  AC ٢َ٥ٌ ٤ب ثب آُٖٔٛ ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ثَا٢ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ وُْ ث٣ٍَٕ ٣ٔ 16-ػيَٚ ً ا٭ٕبَثب ِٚشبّ لبثُ 3-3-8-١6َثٝ ٤َُثٙي 

 2-3-همبديش فبصلِ َّايی ثشاي هطبػجبت صيشثٌذ ر - 15-خذٍل ر

 فبصلِ َّايی ٍلتبط ثیـیٌِ  فبصلِ َّايی ٍلتبط ثیـیٌِ
Um D1 D2  Um D1 D2 
V mm mm  V mm mm 

 266سب  1/14

283 

330 

354 

453 

500 

566 

707 

800 

891 

130 1 

410 1 

500 1 

770 1 

260 2 

500 2 

830 2 

540 3 

010/0 

010/0 

010/0 

013/0 

027/0 

036/0 

052/0 

081/0 

099/0 

12/0 

19/0 

38/0 

45/0 

75/0 

25/1 

45/1 

74/1 

44/2 

010/0 

013/0 

020/0 

025/0 

052/0 

071/0 

10/0 

20/0 

29/0 

41/0 

83/0 

27/1 

40/1 

79/1 

58/2 

00/3 

61/3 

04/5 

 

000 4 

530 4 

600 5 

000 6 

070 7 

000 8 

910 8 

300 11 

100 14 

700 17 

600 22 

300 28 

400 35 

300 45 

600 56 

700 70 

100 89 

000 100 

93/2 

53/3 

92/4 

37/5 

86/6 

25/8 

69/9 

9/12 

7/16 

8/21 

0/29 

8/37 

1/49 

5/65 

0/85 

110 

145 

165 

05/6 

29/7 

1/10 

8/10 

1/13 

2/15 

2/17 

8/22 

5/29 

5/38 

2/51 

7/66 

7/86 

116 

150 

195 

255 

290 

 ٤بث٣ ه٣٦ ٔؼبُ إز. ىٍٖٚ  
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 ٍلتبطّبي آصهَى ثش اػبع فَاصل َّايی – 16-خذٍل ر

 فبصلِ َّايی لاصم
 ٍلتبط آصهَى

 μs 50/2/1ضشثِ  
AC r.m.s. 

Hz 60/50 
mm V peak V r.m.s. 
010/0 

025/0 

040/0 

063/0 

1/0 

2/0 

3/0 

5/0 

0/1 

5/1 

0/2 

5/2 

0/3 

0/4 

5/4 

0/5 

0/6 

0/8 

0/10 

0/12 

0/15 

20 

25 

30 

40 

50 

60 

80 

100 

330 

440 

520 

600 

810 

150 1 

310 1 

550 1 

950 1 

860 2 

090 3 

600 3 

070 4 

930 4 

330 5 

720 5 

460 6 

840 7 

100 9 

600 10 

900 12 

400 16 

900 19 

300 23 

800 29 

000 36 

000 42 

700 53 

000 65 

230 

310 

370 

420 

500 

620 

710 

840 

060 1 

390 1 

680 1 

960 1 

210 2 

680 2 

900 2 

110 3 

510 3 

260 4 

950 4 

780 5 

000 7 

980 8 

800 10 

700 12 

00 16 

600 19 

800 22 

200 29 

400 35 

 ٤بث٣ ه٣٦ ٔؼبُ إز. ىٍٖٚ  
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 ىٍ اىأٝ ىٚ ٔظبَ اُ ٔلبٕجبر اٍائٝ ٙيٜ إز - يبدآٍسي

 :1هثبل 

ٍٚى ا٤ٗ  )ا٘ش٪بٍ ٣ٔ V 4500ٚ ِٚشبّ ٌٌٍا٢ ٔبُاى  V 3500ٙيٜ ثَا٢ ِٚشبّ وبٍ ثب ٔمياٍ اٚع  ثٙي٢ سم٤ٛز فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

 كبِز ىٍ ٤ه ٔياٍ و٥ّي٣ُ٘ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٍم ىٞي(:

  = Um  V 8000 ;V  (4500  +3500)Um = Uw + Utث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ 

 2/0 < 44/0  ;8000/3500Uw/Um =  

 F = (1,25 × Uw/Um) – 0,25( ; 25/1 × 8000/3500) - 25/0;  297/0   :ثٙبثَا٤ٗ

 :V 1800َا٢ ث 15-آٔيٜ اُ ػيَٚ ً ىٕز ٔمبى٤َ ثٝ

mm 2/15  ;D2 ،mm 25/8  ;D1 

; فبّٝٝ ٞٛا٣٤  D1 + F × (D2 – D1) =   3/10  ;06/2  +25/8 ( ;25/8 - 2/15 )× 297/0  +25/8 mm 

 ; فبّٝٝ ٞٛا٣٤  6/20ٙيٜ ا٤ٗ ٔمياٍ ىٚ ثَاثَ ٙٛى، ٤ٮ٣ٙ   ثٙي٢ سم٤ٛز ثَا٢ ٭ب٤ك

 :2هثبل 

٣ ٤ه ٥ٕٖشٓ ل٦ٮٝ اسٞبَ هَٚػ٤ه اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثَق َٟٙ ٔشُٞ ثٝ  ثٌََفشٝثٙي٢ دب٤ٝ ثَا٢ ٔياٍ  فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

ِٚشبّ ٌٌٍا )ثٝ ٤َُثٙيٞب٢  ٞب٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ا١بفٝ ا٤ٗ ٔياٍ ٙبُٔ افِاٍٜ .II ِٚشبّ ا١بفٝٚ ٍىٜ  V 230س٬٤ُٛ ثب ِٚشبّ ثَق َٟٙ 

 وٙي. ٔليٚى ٣ٔ V 1000ِٚشبّٞب( ٔياٍ ٍا ثٝ  ا١بفٝ ٙبَُٔٔاػٮٝ ٙٛى( إز وٝ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ ) 3-4-ٚ ً 14-8

 إز. V 150( ِٚشبّ ىٍ ا٤ٗ ٔياٍ Uwٔمياٍ اٚع )

 إز. Um، V 1000ٔمياٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ  ثٙبثَا٤ٗ

V 1000  ;Um 

2/0 > 15/0  ;1000/150Uw/Um =  

 F;  0 ثٙبثَا٤ٗٚ 

 إز. mm 15/0  ;D1، 15-٤بث٣ اُ ػيَٚ ً فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ثب ىٍٖٚ

ٙٛى ٚ ٖ٘جز ثٝ و٥ٕٙٝ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ َٔث٣ٛ ثٝ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ٖ٘جز ثٝ اٍسفب٫ اُ ٦ٕق ى٤ٍب سٞل٥ق ٣ٕٔذٔ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ّبي  فَاصل َّايی هذاسّبي داساي ٍلتبطّبي اٍج تىشاسؿًَذُ، يب داساي ٍلتبطّبي وبس ثب فشوبًغ 3-3-ر

 kHz 30ثیؾ اص 

ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٔياٍٞب٢ ىاٍا٢ ِٚشبّٞب٢ اٚع سىَاٍٙٛ٘يٜ وٝ ىٍ ٔٮَٟ  ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤ك فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

ٍٙٛ٘يٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبهٜ ثب٤ي ٔمبى٤َ ٕشٖٛ ٥ٖ٘شٙي ثب إشفبىٜ اُ ِٚشبّ اٚع سىَا kHz 30ٞب٢ ث٥٘ اُ  فَوب٘ٔ

 اٍائٝ ٙيٜ إز(. 4-ا٢ اُ ِٚشبّ اٚع سىَاٍٙٛ٘يٜ ىٍ ٙىُ ً ثَآٍٚىٜ وٙٙي )ٕ٘ٛ٘ٝ 17-ىْٚ ػيَٚ ً
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 ساٌّوب

A   ٜٔمياٍ اٚع ِٚشبّ سىَاٍٙٛ٘ي 

B  ٍٔمياٍ ِٚشبّ وب 

 اي اص ٍلتبط اٍج تىشاسؿًَذُ ًوًَِ - 4-ؿىل ر

 kHz 30ٞب٢ ث٥٘ اُ  ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔٮَٟ فَوب٘ٔ ٭ب٤ك ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

ثَآٍٚىٜ  17-ٖٞشٙي ثب إشفبىٜ اُ ِٚشبّ اٚع سىَاٍٙٛ٘يٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبهٜ ثب٤ي ٔمبى٤َ ٕشٖٛ ْٕٛ ػيَٚ ً

 وٙٙي.

٢ ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ َٞ ىٚ ٭بُٔ ِٚشبّٞب ثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤ك فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

سَ إز ٍا  ثبٙٙي ثب٤ي اُ ا٤ٗ اِِأبر آٖ اِِأبس٣ ٍا وٝ ل٢ٛ kHz 30ٞب٢ ث٥٘ اُ  اٚع سىَاٍٙٛ٘يٜ ٚ فَوب٘ٔ

 ثَآٍٚىٜ وٙي.

 ثٙي٢ دب٤ٝ ثبٙي. ٙيٜ ىٚ ثَاثَ ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ ٭ب٤ك ثٙي٢ سم٤ٛز فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٭ب٤ك

فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي ىٍ ٣ ٙيٜ ثبٙي، ىٞ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٩َف٥ز m 2000اٌَ سؼ٥ِٟ ثَا٢ وبٍ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ 

 ١َة ٙٛ٘ي. 1-ػيَٚ ً ا٭ٕب٤َ١َت لبثُ

، 2ثَا٢ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ٙيٜ  سم٤ٛز ٢ثٙي ك٤٭بسى٣ّ٥ٕ ٚ  ٢ثٙي ك٤٭بدب٤ٝ،  ٢ثٙي ك٤٭بفبّٝٝ ٞٛا٣٤ ثَا٢ و٥ٕٙٝ 

mm 2/0  ٝ3ٚ ثَا٢ آِٛى٣ٌ ىٍػ ،mm 8/0 .ثبٙي 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٢َ٥ٌ٣ٔ  ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب 
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 ثٌذي پبيِ دس هذاسّبي داساي ٍلتبطّبي اٍج تىشاسؿًَذُ فَاصل َّايی ػبيك – 17-خذٍل ر

 kHz 30ّبي ثیؾ اص  يب ٍلتبطّبي وبس ثب فشوبًغ

 ٍلتبط

 همذاس اٍج

 فبصلِ َّايی

 ّبي تب فشوبًغ

kHz 30  

 ّبي ثیؾ اص فشوبًغ

kHz 30 
V mm mm 
 02/0 01/0 330سب  0

400 02/0 04/0 

500 04/0 07/0 

600 06/0 11/0 

800 13/0 26/0 

000 1 26/0 48/0 

200 1 42/0 76/0 

500 1 76/0 1/1 

000 2 27/1 8/1 

500 2 8/1 6/2 

000 3 4/2 5/3 

000 4 8/3 7/5 

000 5 7/5 8 

000 6 9/7 10 

000 8 11 15 

000 10 2/15 20 

000 12 19 25 

000 15 25 32 

000 20 34 44 

000 25 44 58 

000 30 55 72 

000 40 77 100 

000 50 100  

 ٤بث٣ ه٣٦ ٔؼبُ إز. ىٍٖٚ  

 فَاصل خضؿی 4-3-ر

 وبٍثَى ىاٍى. 3-2-اِِأبر ٤َُثٙي ً

 ٙٛى. اٍائٝ ٙيٜ إز ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-2-٦ٔبثمز ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي ً
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 ثٌذي خبهذ ػبيك 5-3-ر

ة ٚ ح، 4-4-2-ة ٚ ح، ٚ 3ً-4-2-اِف، 1ً-4-2-٤َُثٙي ًوبٍثَى ىاٍى ػِ ا٤ٙىٝ ىٍ  4-2-اِِأبر ٤َُثٙي ً

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ 16-اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ ً 12-٤ب ػيَٚ ً 11-، ػيَٚ 10ً-ػب٢ ٔمبى٤َ ػيَٚ ً ثٝ

 ، ٍٚٗ ٤َُ ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى:16-ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ِٚشبّ آُٖٔٛ وُْ اُ ػيَٚ ً

-3-ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ اِِأبر ٤َُثٙي ً 2-3-ًٔلبٕجٝ سئ٤ٍٛه فبّٝٝ ٞٛا٣٤ وُْ ثَ إبٓ ٤َُثٙي  -اِف

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي. 3ٚ  2ٞب٢ ىٍػٝ  . و٥ٕٙٝ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثَا٢ آِٛى3٣ٌ

ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ِٚشبّ آُٖٔٛ  16-آٔيٜ اُ ػيَٚ ً ىٕز إشفبىٜ اُ ٔمياٍ سئ٤ٍٛه فبّٝٝ ٞٛا٣٤ وُْ ثٝ  -ة 

 وُْ.

ػب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ  آٔيٜ اُ فٛق، ثٝ ىٕز شبّ آُٖٔٛ ثٝاٍائٝ ٙيٜ إز، ثب ِٚ 4-2-٦ٔبثمز ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي ً

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 12-٤ب ػيَٚ ً 11-، ػيَٚ 10ً-ػيَٚ ً

 ٍلتبط ّبي هطذٍدوٌٌذُ اضبفِ ٍلتبطّبي گزسا تَػظ افضاسُ وبّؾ اضبفِ 4-ر

وٝ ٔٙبٕت  ٤٣ٞب٣٤ اُ ٔياٍٞب ٤ب اػِاء ٔليٚى وَى. اػِا سٛاٖ ثٝ وٕه سَو٥ت ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا٢ ٔياٍ ٍا ٣ٔ ا١بفٝ

 ٖٞشٙي. دَ ٙيٜ ثب ٌب٥ٌَُٞب٢  ثَق ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٖٞشٙي ٙبُٔ ٤ٍٖٚشٍٛٞب ٚ

ا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ثٝ اٌَ افِاٍٜ ٤ب ٔياٍ ٔليٚىوٙٙيٜ ِٚشبّ ثَا٢ وبٞ٘ ا١بفٝ

ثب٤ي ٤ه ػٙجٝ ٤َُ  ىٚ ٔياٍ ثٮي اُ آٟ٘ب ثشٛا٘ي فٛاُٝ ٞٛا٣٤ وٕش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي، آٍ٘بٜ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ َٞ

 َٔاػٮٝ ٙٛى( ا٘ؼبْ ٙٛى: 17ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه )ثٝ ثٙي 

 اٙىبَ سَ اُ َٙا٤٤ سه س٢َ كش٣ دب٤ب٤ٗ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ٍا سب ٦ٕق دب٥٤ٗ ا٤ٗ ٔياٍ ثب٤ي ا١بفٝ -اِف

 وبٞ٘ ىٞي؛

إز ٌَفشٝ ٙيٜ  ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا٢ ٔىٍَ ثب٤ي ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٘٪َ  ا٤ٗ ٔياٍ كش٣ ثٮي اُ سلُٕ ا١بفٝ -ة 

 وبٍ وٙي.

ٔب٘يٖ سٟٙب  ٞب ٤ب ثبل٣ ا٤ٍُبث٣ ٖٔشٙيار ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ كٌ  ٤ٍٖه٦ٔبثمز ثب 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ سلُٕ ٞب٢ لبثُ ٤ٍٖه
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 پیَػت س

 ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ

 ؿذُ فْشػت اصغلاضبت تؼشيف

 تؼشيف اصغلاش

 1-5-3 ىٕشَٓ )٤ه لٖٕز(ىٍ

 1-6-3 ثٙي٢ دب٤ٝ ٭ب٤ك

 11-6-3 ٞٛا٣٤فبّٝٝ 

 12-6-3 فبّٝٝ ه٣ِٙ

 6-1-3 َٕهٛىٙبهٝ ؿٙي ىاٍا٢سؼ٥ِٟ 

 3-6-3 ٢ٔب٭فثٙي٢  ٭ب٤ك

 45-2-3 ٔلف٪ٝ

 1-1-3 سؼ٥ِٟ طبثز

 2-2-3 س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣

 4-1-3 سؼ٥ِٟ ىٕش٣

 2-5-3 ه٦َ

 3-5-3 ه٦َ٘بنىاٍ  ثَق

 4-5-3 ثَق َٟٙ

 5-5-3 ٔياٍ ٔشُٞ ثٝ ثَق َٟٙ

 9-5-3 َٙا٤٤ ٭بى٢

 8-5-3 إشفبىٜ ٭بى٢

 11-5-3 وبٍثَ

 17-5-3 ِٚشبّ ٍىٜ ا١بفٝ

 2-1-3  سؼ٥ِٟ ٘ٞت ىائٓ

 5-6-3 آِٛى٣ٌ

 6-6-3 ىٍػٝ آِٛى٣ٌ

 7-6-3 1آِٛى٣ٌ ىٍػٝ 

 7-6-3 2آِٛى٣ٌ ىٍػٝ 

 8-6-3 3آِٛى٣ٌ ىٍػٝ 

 9-6-3 4آِٛى٣ٌ ىٍػٝ 

 3-1-3 كُٕ سؼ٥ِٟ لبثُ

 5-2-3 ٔب٬٘ كفب٩ش٣
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 7-5-3 كفب٩ش٣ثٙي٢  ٞٓ

 3-2-3 س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣

 6-5-3 أذيا٘ٔ كفب٩ش٣

 1-3-3 )ٔمياٍ( ا٣ٕٕ

 2-3-3 ى٣ٞ( )٩َف٥ز ا٣ٕٕ برٔٚوٞ

 14-5-3 ٦ٙٔم٣ ث٣ٙ٥ د٥٘ إشفبىٜ ٘بىٍٕز لبثُ

 4-6-3 ٙيٜ ثٙي٢ سم٤ٛز ٭ب٤ك

 12-5-3 ٖٔئَٛ ٟ٘بى

 15-5-3 ٤ٍٖه

 2-4-3 سه ثٝ آُٖٔٛ سه

 12-5-3 اٙىبَ  َٙا٤٤ سه

 2-6-3 ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٭ب٤ك

 19-5-3 ِٚشبّ ٔٛلز ا١بفٝ

 1-2-3 س٥َٔٙبَ

 16-5-3 سلُٕ ٤ٍٖه لبثُ

 5-1-3 اثِاٍ

 18-5-3 ِٚشبّ ٌٌٍا ا١بفٝ

 1-4-3 آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣

 13-5-3 ٥َٔٛة ٔىبٖ

 3-3-3 ِٚشبّ وبٍ
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[12] IEC 60332-2 (all parts), Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions 

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ سلز َٙا٤٤  ُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ وبثُ، آ3081-2 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 60332-2ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزآس٘

[13] IEC 60335 (all parts), Household and similar electrical appliances – Safety 

، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ ٞب٢ ٔٚبثٝ ، ا٣ٕٙ٤ ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ىٕشٍب1562ٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 60335ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى لٖٕز

[14] IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations 

ٞب٢  ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز، سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ فٚبٍ ١ٮ٥ف1937 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 60364ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى

[15] IEC 60439 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies 

ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣  سبثّٛٞب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف،، 1928 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 60439ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى لٖٕز

[16] IEC 60439-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies – Part 1: 

Type-tested and partially type-tested assemblies 

ٔمٍَار  :1لٖٕز  -ُٚٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف  بثّٛٞب٢ ل٬٦، س1393ٕبَ  :12103-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 إز.سي٤ٚٗ ٙيٜ  IEC 60439-1: 2011ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٭٣ٕٔٛ

[17] IEC 60445:1999, Basic and safety principles for man-machine interfaces, marking and 

identification – Identification of equipment terminals and of terminations of certain 

designated conductors, including general rules for an alphanumeric system 

ٌٌا٢ٍ ٚ ٘ٚب٘ٝ -ٔب٥ٙٗ -اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ دب٤ٝ ثَا٢ ٚا٤ٕ اٖ٘بٖ، 1393ٕبَ  :9969 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -دآٍسييب

 IEC 60445: 2010ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٞب٢ سؼ٥ِٟارٞب ٚ س٥َٔٙبَٞب٢ ٞبى٢س٥َٔٙبَ -بٞٙٙبٕب٣٤ ٞبى٢ -ٙٙبٕب٣٤

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.

[18] IEC 60447:1993, Man-machine-interface (MMI) – Actuating principles 

ٌٌا٢ٍ ٚ  ٘ٚب٘ٝ ٔب٥ٙٗ، -َٛ ا٥ِٚٝ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٚا٤ٕ اٖ٘بٖ، ا1389ٕٝبَ  :12917 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60447: 2004ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ه،اَٝٛ سل٤َ -ٙٙبٕب٣٤

[19] IEC 60601 (all parts), Medical electrical equipment 

ٞب٢  ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى3368٣ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 60601ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى

[20] IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems – Part 

1: Principles, requirements and tests 

ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤ك ثٙي٢ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ِٚشبّ ، 1388: ٕبَ 6205-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 إز.سي٤ٚٗ ٙيٜ  ، IEC 60664-1: 2007، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىاِِأبر ٚ آُٖٔٛ ٞب -اَٝٛ  :1لٖٕز  -دب٥٤ٗ
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[21] IEC 60695-10-2, Fire hazard testing – Part 10-2: Abnormal heat – Ball pressure test 

 -كَاٍر غ٥َ٭بى٢: 10-2لٖٕز -٢ُٕٛ  آُٖٔٛ ه٦َ آس٘، 1383: ٕبَ 3134-10-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 60695-10-2: 2003، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىآُٖٔٛ فٚبٍ ٕبؿٕٝ

[22] IEC 60950 (all parts), Information technology equipment – Safety 

ٞب٢  ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزا٣ٕٙ٤ -، سؼ٥ِٟار فٙب٢ٍٚ ا٥لا٭بر5233 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 إز.سي٤ٚٗ ٙيٜ  ، IEC 60950ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى

[23] IEC 60950-1, Information technology equipment – Safety – Part 1: General 

requirements 

، ثب اِِأبر ٭٣ٕٔٛ :1ا٣ٕٙ٤ لٖٕز  - سؼ٥ِٟار فٙأ٢ٍٚ ا٥لا٭بر، 1391: ٕبَ 5233-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 إز.سي٤ٚٗ ٙيٜ  ، IEC 60950-1: 2005إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

[24] IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protective conductor 

current 

٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ سٕبٓ ٚ ػ٤َبٖ ٞبى٢  ٞب٢ ا٘ياُٜ ٍٚٗ ،1387: ٕبَ 4232-2-030 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 ٕز.سي٤ٚٗ ٙيٜ ا ، IEC 60990: 1999، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى كفب٩ش٣

[25] IEC 61010-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, 

control, and laboratory use – Part 2-030: Special requirements for testing and 

measuring circuits 

وٙشََ -٢َ٥ٌ  اِِأبر ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ثَا٢ ا٘ياُٜ ،1389: ٕبَ 4232-2-030 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى٢َ٥ٌ ٚ آُٖٔٛ ا٘ياُٜ ٞب٢اِِأبر ٤ْٜٚ ثَا٢ ٔياٍ :30-2لٖٕز  -ٚ ٔٞبٍ  آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

IEC 61010-2-030: 2010 ، .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

[26] IEC 61032, Protection of persons and equipment by enclosures – Probes for 

verification 

٢ ٔوٞٛٛ ٞب دَاة – ٞب فب٩ز افَاى ٚ سؼ٥ِٟار س٤ٕٛ ٔلف٪ٝك ،1389: ٕبَ 10423 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 61032: 1997 + Cor 1: 2003سٞي٤ك، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

[27] IEC 61243-3, Live working – Voltage detectors – Part 3: Two-pole low-voltage type 

[28] IEC 61326 (all parts), Electrical equipment for measurement, control and laboratory 

use – EMC requirements 

َى آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚ وبٍث ٢َ٥ٌ، وٙشََ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ثَا٢ ا٘ياُٜ، 6211 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 61326ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزEMCاِِأبر  –

[20] IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical electronic/programmable 

electronic safety-related systems 

ا٢ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣/اِىش٥َ٘ٚى٣/ اِىش٥َ٘ٚى٣  ٣ٕٙ٤ ٥٩ٚفٝ، ا61508 ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 61508ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز٢ِ٤ٍ لبثُ ثَ٘بٔٝ
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[30] IEC 61558 (all parts), Safety of transformers, reactors, power supply units and similar 

products for supply voltages up to 1 100 V 

 ٣ٕٙ٤ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب، ٍاوشٍٛٞب، ٚاكيٞب٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٚ ٔلٞٛور، ا6920 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، IEC 61558ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز V 1100 ٔٚبثٝ ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ سب

[31] ISO 9241, (all parts), Ergonomics of human-system interaction 

ٞب٢  ٕبٔب٘ٝ سٮبُٔ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز -ِأبر ا٥ٌٍٔٛ٘ٛى٣ ، ا5241ِ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ، ISO 9241ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى

[32] ISO 13852, Safety of machinery – Safety distances to prevent danger zones being 

reached by the upper limbs 

[33] ISO 13854, Savety of machinery – Minimum gaps to avoid crushing of parts of the 

human body 

كيالُ ف٢ب٢ هب٣ِ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ  -آور  ٣ٕٙ٤ ٔب٥ٙٗا ،1388: ٕبَ 12803 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ،ISO 13854: 1996، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٙي٣ٌ ا٭٢ب٢ ثيٖ ِٝ

[34] ISO 14121-1, Safety of machinery – Risk assessment – Part 1: Principles 

[35] ISO 14738, Safety of machinery – Anthropometric requirements for the design of 

workstations at machinery 

[36] ISO 14971, Medical devices – Application of risk management to medical devices 

٣، ثب وبٍثَى ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ ٕٚب٤ُ دِٙى -ٕٚب٤ُ دِٙى٣ ، 1388: ٕبَ 12136 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -يبدآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ،ISO 14971: 2007إشب٘ياٍى إشفبىٜ اُ 

[37] ANSI B11.TR3, Risk Assessment and Risk Reduction – A Guide to Estimate, 

Evaluate and Reduce Risks Associated with Machine Tools 

[38] ANSI/UL 248-14, Low-Voltage Fuses – Part 14: Supplemental Fuses 

[39] ANSI/UL 471, Standard for Commercial Refrigerators and Freezers 

[40] ANSI/UL 746E, Standard for Polymeric Materials – Industrial Laminates, Filament 

Wound Tubing, Vulcanized Fibre, and Materials Used In Printed-Wiring Boards 

[41] ANSI/UL 2556, Wire and Cable Test Methods 

[42] EN 294, Safety of machinery. Safety distances to prevent danger zones being reached 

by the upper limbs 

[43] EN 349, Safety of machinery. Minimum gaps to avoid crushing of parts of the human 

body 

[44] EN 563, Safety of machinery – Temperatures of touchable surfaces – Ergonomics data 

to establish temperature limit values for hot surfaces 

[45] EN 894-2, Safety of machinery. Ergonomics requirements for the design of displays 

and control actuators. Displays 

[46] EN 894-3, Safety of machinery. Ergonomics requirements for the design of displays 

and control actuators. Control actuators 
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[47] SEMI S8, Safety Guidelines for Ergonomics Engineering of Semiconductor 

Manufacturing Equipment 

[48] SEMI S10, Safety guideline for risk assessment 

[49] UL 1439, Standard for Tests for Sharpness of Edges on Equipment 

 


